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1 WSTEP

1.1 WPROWADZENIE

Opracowanie stanowi kolejng aktualizacje Instrukcji, ktora zostata opracowana w grudniu 2017 roku
i po raz pierwszy zaktualizowana w listopadzie 2020 roku. Wykaz dokonanych zmian przedstawiono
w Zatgczniku 3 Rozdziale 13.

Zaktualizowana Instrukcja zostata opracowana na podstawie umowy nr 307/2018/Wn-07/FG-GO-
DN/D zdnia 20.12.2018 r. pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej z siedzibg w Warszawie, ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa a Panstwowym Instytutem
Geologicznym — Panistwowym Instytutem Badawczym, zsiedzibg w Warszawie, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa.

Podstawg do przygotowania zaktualizowanej Instrukcji byty doswiadczenia, zebrane w latach 2018-
2022 podczas wykonywania kolejnych atlaséw geologiczno-inzynierskich dla aglomeracji miejskich
oraz dla wybranych obszaréw kraju.

Instrukcja jest kolejnym uaktualnieniem wczesniej stosowanych opracowan metodycznych
wykonywania atlaséw geologiczno-inzynierskich, ktére stanowig cyfrowe opracowanie
kartograficzne. Poprzednie wersje Instrukcji wykorzystywaty éwczesne mozliwosci i sposoby obrébki
cyfrowej. Jednak z uptywem czasu nastgpita potrzeba aktualizacji Instrukcji z uwagi na rosnaca liczbe
informacji w bazach danych.

Obecna Instrukcja wykonywania atlaséw geologiczno-inzynierskich wykorzystuje mozliwosci
wspotczesnego oprogramowania w zakresie cyfrowej analizy danych i ujednolica sposéb tworzenia
tego typu opracowan. Warstwy informacyjne, mapy oraz wszelkie inne elementy graficzne (na
przyktad profile otwordw, przekroje) obrazujgce budowe geologiczng, w tym warunki geologiczno-
inzynierskie, wykonywane s3 metodami cyfrowymi.

Istotng zaletg cyfrowych warstw informacyjnych jest mozliwos¢ tatwego uzyskania graficznej
prezentacji danych iinterakcyjnego tworzenia pozgdanych informacji w réznych skalach. Daje to
mozliwo$¢ przeprowadzenia analiz itworzenia syntez dla rdéinych potrzeb, od zagadnien
pogladowych do szczegétowych informacji dotyczacych danej lokalizacji. Cyfrowy charakter danych
zezwala na tatwa ich integracje w rdznych systemach kartograficznych GIS, wtym zwigzanych
z gospodarka wodng, zarzgdzaniem gruntami i podziatem katastralnym.

Przy tworzeniu map, cyfrowe analizy geostatystyczne sg wolne od czynnikéw subiektywnych, ktére
odgrywaty znaczacg role przy ich tradycyjnym, analogowym wykonywaniu. Tworzenie map cyfrowych
opiera sie na zadawaniu odpowiednich i powtarzalnych warunkéw do obliczed matematycznych.
Dzieki temu kazda kolejna mapa moze by¢ wykonana na podstawie analogicznych technik,
a przeprowadzone analizy sg poréwnywalne i obcigzone mniejszym btedem.

Rola autora mapy polega na odpowiednim doborze analiz, ktére najlepiej odzwierciedlg obrazowane
zagadnienia oraz na weryfikacji wynikéw obliczen. To wtasnie osoba tworzgca warstwy cyfrowe musi
zdecydowaé o zawartos$ci mapy, aby przy dostarczaniu odpowiednich informacji byta ona
jednoczesnie czytelna i zrozumiata dla odbiorcéw.

Znaczenie cyfrowych opracowan kartograficznych, jako nosnika informacji wzrosto obecnie do tego
stopnia, ze przedstawienie winny niz cyfrowy sposéb wielu zagadnien zréinych dziedzin, (np.:
gospodarka, zarzadzanie, polityka, a nauka - wtgczajgc geologie), stato sie niemozliwe. Odpowiedni
dobdr merytorycznej informacji oraz sposdb przedstawienia réznorodnych danych na mapach
pozwala na analize zachodzacych relacji pomiedzy odmiennymi elementami Srodowiska. Do
podstawowych zalet cyfrowych opracowan kartograficznych naleza:

— mozliwo$¢ wprowadzenia do bazodanowego systemu prawie nieograniczonego zasobu
niezbednych informacji;
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— uaktualnianie na biezgco zbioréw danych;

— standaryzacja gromadzonych danych (poprzez wykorzystanie stownikéw);

— dowolne rozszerzanie baz danych;

— usystematyzowany i ujednolicony zapis oraz i obrébka danych;

— powtarzalne, ogdlnodostepne i szybkie odtwarzanie danych;

— badanie wzajemnych korelacji miedzy poszczegdlnymi cechami i parametrami;

— dokonywanie automatycznych obliczen statystycznych, analiz, obliczanie trendéw
i opracowywanie réznorodnych prognoz;

— korzystanie ze zbioru danych icyfrowych warstw informacyjnych w réznych programach
bazodanowych i GIS;

— przechodzenie automatyczne pomiedzy réznymi uktadami wspétrzednych geodezyjnych
i geograficznych;

— cyfrowa aktualizacja, redagowanie i wydruk map w dowolnej skali.

Do wykonywania cyfrowych opracowan kartograficznych wykorzystywany jest system informacji
przestrzennej - GIS (Geographic Information System), ktéry w uporzadkowany sposéb gromadszi,
integruje, analizuje i przetwarza, udostepnia oraz wizualizuje wszelkie informacje zebrane w bazach
danych. Stosowany w cyfrowej kartografii geograficzny system informacji (GIS) wyrdznia sie
zautomatyzowang i catkowicie cyfrowg obrdbka danych na wszystkich etapach.

Instrukcja opracowana zostata zgodnie z zasadami tworzenia cyfrowego, geograficznego systemu
informacji i obejmuje zagadnienia geologiczno-inzynierskie. W jej sktad wchodzg przede wszystkim
zagadnienia naturalne i antropogeniczne zwigzane zaréwno z twérczg jak i destrukcyjng dziatalnoscig
cztowieka. W tym znaczeniu Instrukcja obejmuje kartograficzne przedstawienie geologicznych
warunkéw budowlanych, zagadnien geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz zagrozen
geologicznych dla sSrodowiska i sposoby jego ochrony.

Wdrazane na sSwiecie projekty idyrektywy, majgce na celu stworzenie globalnej infrastruktury
danych przestrzennych, stawiajg wymagania dla baz danych jak i wytwarzanych dla nich informacji
przestrzennych. W zgodzie z wprowadzong w Unii Europejskiej dyrektywg INSPIRE (Infrastructure for
Spatial Information in the European Community), bazy danych GIS powstajagce w ramach rdéznych
zadan powinny by¢ tworzone w usystematyzowany sposdb, umozliwiajgcy ich petng
interoperacyjno$é. Pozwala to na stworzenie spdjnej infrastruktury danych przestrzennych
niezaleznie od zastosowanej platformy oprogramowania GIS. Podczas tworzenia atlasow
geologiczno-inzynierskich wszelkie dane tworzace merytoryczng tres¢ atlasu majg nadang
zestandaryzowang, usystematyzowang forme wraz z odpowiednio przygotowanymi metadanymi
Pozwala im to staé sie elementem szerszej infrastruktury przestrzennej, umozliwiajgcej
wykorzystanie danych w kazdej chwili, dla réznych celéw, w tym dla udostepniania do wgladu jak
i poboru danych z poziomu przegladarek internetowych.

Aglomeracje miejskie w czasie swojego istnienia irozwoju potrzebujg danych geologicznych, dla
kazdej prowadzonej inwestycji (domu, drogi, obiektéw uzytecznosci publicznej) oraz planowania
przestrzennego. Kazde opracowanie dotyczace zagospodarowania, zwilaszcza opracowanie
szczegdtowych miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego, powinno opiera¢ sie na
wiarygodnej informacji geologicznej. Czesto wykorzystuje sie do tego celu tzw. opracowania
ekofizjograficzne, podajace warunki geologiczne tylko na podstawie objasnienia form morfologii
terenu. Sg to dane wysoce niewystarczajace, zwtaszcza dla terendw zurbanizowanych, na ktérych
zwykle wykonano setki czy tysigce wiercen dla réznych potrzeb. W Polsce funkcjonuje blisko 1000
miast. Liczba aglomeracji miejskich, o sumarycznej populacji przekraczajacej 50 tys. Mieszkancéw, to
83, co daje facznie niemal 24 miliony oséb zamieszkujacych tereny silnie zurbanizowane. Odpowiada
to w przyblizeniu wartosci wspdtczynnika urbanizacji, ktéry w Polsce wynosi 62% przy populacji 37,6
miliona mieszkancéw. Aglomeracje miejskie to w przyblizeniu 15% powierzchni Polski, a obszar przez
nie objety odpowiada mniej wiecej 2000 arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10 000 i 125
arkuszom Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.
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Cyfrowe atlasy geologiczno-inzynierskie aglomeracji miejskich opracowywane s3 od roku 1998.
W latach 1998-2012 powstato 9 Atlaséw geologiczno-inzynierskich aglomeracji miejskich. Od roku
2013 poza aglomeracjami miejskimi, atlasy geologiczno-inzynierskie s3 wykonywane dla wybranych
obszarow kraju, m.in. sg to odcinki polskiej strefy brzegowej oraz powiaty. Prace na innych obszarach
rozpoczeto z uwagi na zapotrzebowanie na cyfrowe atlasy geologiczno-inzynierskie dla obszaréow
rozwijajacych sie, intensywnej zabudowy, zdegradowanych lub na ktéorych wystepujg zagrozenia dla
infrastruktury i zabudowy.

Atlasy stanowig zbiér cyfrowych map tematycznych opracowywanych w systemie GIS, opartych na
syntezach ianalizach geoprzestrzennych przeprowadzonych na podstawie informacji zawartych
w bazie danych oraz dostepnych, archiwalnych danych przestrzennych. Mapy atlasu charakteryzuja
sie warstwowym uktadem tresci w postaci cyfrowych warstw informacyjnych. Wszystkie warstwy
tacznie stanowig mozliwie petng dostepng informacje o terenie. S3 one przydatne zaréwno do
zarzadzania $rodowiskiem przyrodniczym ijego zasobami przez wtadze samorzgdowe, jak iwe
wstepnych etapach decyzji inwestycyjnych oraz przy opracowywaniu warunkéw do projektéow
budowlanych itp.

Tworzenie atlaséw geologiczno-inzynierskich wpisuje sie w dziatalno$¢ organizacji EuroGeoSurveys
(EGS — Europejskie Stuzby Geologiczne). Znajdujgca sie w jej strukturach grupa ekspertéw Urban
Geology Expert Group (UGEG) zajmuje sie zagadnieniami geologii obszarow miejskich i miedzy innymi
koncentruje sie na podnoszeniu swiadomosci w miastach na temat tego, co znajduje sie pod
powierzchnig miast, czyli geologii oraz infrastruktury podpowierzchniowej. Dziatania w tym kierunku,
w tym tworzenie atlasdw geologiczno-inzynierskich obszaréw miejskich, usprawniajg komunikacje
i zapewniajg klarownos$¢ przekazu pomiedzy specjalistami aobywatelami iadministracjg
samorzgdowga. Pozwala to na efektywne wykorzystanie danych geologicznych, miedzy innymi
w planowaniu kierunkdw rozwoju miasta.

1.2 CEL INSTRUKCIJI

Celem Instrukcji jest opisanie metodyki i procedur sporzadzania atlaséw geologiczno-inzynierskich
wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja obejmuje wszystkie etapy
opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego iopisuje czynnosci zbierania, gromadzenia,
przetwarzania, analizowania iwizualizacji danych, a wiec $cisle nawigzuje do zasad tworzenia
systemu informacji przestrzennej GIS.

Zatozeniem Instrukcji jest opisanie czynnosci zwigzanych z wykonywaniem atlaséw geologiczno-
inzynierskich w taki sposéb, aby kazdy atlas wykonany wg przedstawionej metodyki madgt by¢ bez
wiekszych przeszkdd umieszczony bezposrednio na serwerach bazodanowych PIG-PIB. Stuzy¢ ma
temu przede wszystkim zdefiniowana struktura danych wektorowych, opisana szczegétowo
w Zatgczniku nr 1 (Rozdziat 11).

Instrukcja, ktéra w zatozeniu dotyczy sporzadzania atlaséw geologiczno-inzynierskich, jest scisle
powigzana z Instrukcjg ,,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI). Instrukcja prowadzenia
otworowej bazy danych” (Sameliin., 2022), ktéra dotyczy wprowadzania danych otworowych do
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich. Atlasy geologiczno-inzynierskie sg tworzone na podstawie
cyfrowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI), bedacej zbiorem danych pozyskanych
z otwordw wiertniczych, zazwyczaj przechowywanych w archiwach firm panistwowych i prywatnych
w postaci dokumentacji, ekspertyz oraz réinego rodzaju opracowan zwigzanych zgeologig
inzynierska.

Duza liczba zarchiwizowanych wiercen ibadan podtoza na terenach zurbanizowanych umozliwia
przygotowanie bazy danych geologiczno-inzynierskich dla danego obszaru. Pozwala to na
opracowanie roznych syntez w postaci cyfrowych warstw informacyjnych. Umozliwiajg one bardzo
szybkie uzyskanie wynikéw oraz wskazanie brakéw w informacji i koniecznos¢ jej uzupetnienia dla
probleméw, gdzie dotychczasowe badania iich interpretacje nie pozwalajg na wycigganie
uogolnionych wnioskow.
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2 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (BDGI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) to zbiér cyfrowych danych o warunkach budowlanych
na terenie Polski, na ktérg sktada sie [40]:

— Otworowa Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) - zawierajaca dane z otworéw
wiertniczych;

— Przestrzenna Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) — obejmujgca warstwy
informacyjne GIS BDGI;

— Baza Danych Witasciwosci Fizyczno-Mechanicznych gruntéw iskat (BDGI-WFM) — zawierajaca
wyniki badan gruntow i skat.

BDGI stuzy do cyfrowego gromadzenia danych z otworéw wiertniczych (p-BDGI), wynikéw badan
wtasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntow i skat (BDGI-WFM) oraz warstw informacyjnych
GIS BDGI (m-BDGl).

W BDGI sg gromadzone wszystkie dane, ktére wykorzystuje sie do opracowania atlaséw geologiczno-
inzynierskich, w tym z dokumentacji wptywajgcych do Narodowego Archiwum Geologicznego.

Zrédtem danych dla BDGI s3 przede wszystkim dokumentacje geologiczno-inzynierskie, ale takze
hydrogeologiczne, geologiczne ztoza kopaliny iinne (np.: geotechniczne warunki posadowienia
obiektow budowlanych, opracowania ekofizjograficzne) oraz Centralna Baza Danych Geologicznych
(CBDG).

Informacje zawarte w BDGI i atlasach geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie do:

— oceny przydatnosci badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewzie¢;

— wyboru optymalnej lokalizacji inwestycji;

— ustalania sposobu zagospodarowania terenu na potrzeby planowania przestrzennego (plany
zagospodarowania przestrzennego: krajowe, wojewddzkie i inne);

— sporzadzania opracowan ekofizjograficznych.

Dane zgromadzone w BDGI sg przetwarzane w Systemie Przetwarzania Danych Geologiczno-
Inzynierskich (SPDGI).

Wykonanie atlasu geologiczno-inzynierskiego wymaga zgromadzenia w bazie danych profili otworéw
wiertniczych idanych o charakterze geologiczno-inzynierskim oraz dostepu do innych danych,
niezbednych z punktu widzenia kartografii geologiczno-inzynierskiej. Baza jest podstawg do
wykonania przekrojéw oraz wszystkich map tematycznych atlasu, dlatego niezbedne jest:

— zebranie profili otwordw wiertniczych;
—  zebranie wynikéw badan wykonanych na dokumentowanym obszarze;

— oprogramowanie bazodanowe pozwalajgce na utworzenie iprowadzenie bazy danych oraz
umozliwiajgce wykonanie kart punktow dokumentacyjnych i przekrojow geologicznych;

— oprogramowanie GIS wykonujgce zaawansowane analizy geostatystyczne wykorzystujace baze
danych i umozliwiajagce wykonywanie map na jej podstawie.

Przy opracowywaniu atlaséw geologiczno-inzynierskich nalezy korzysta¢ z ogdlnie stosowanego,
sprawdzonego oprogramowania bazodanowego (GeoStar BDGI-WFM, MsAccess itp.) oraz GIS
(ArcGlIS, AutoCAD, GeoMedia, Maplnfo itp.).

Budowa i uzupetnianie bazy danych to najwazniejszy etap przy konstruowaniu atlasu geologiczno-
inzynierskiego. Prawidtowo wykonana i wypetniona baza danych jest punktem wyjscia zaréwno dla
analiz geoprzestrzennych jak i analiz geostatystycznych, bedacych podstawg dla poszczegdlnych map
tematycznych oraz przekrojéw geologiczno-inzynierskich. Od wiarygodnosci informacji zawartych
w bazie zalezy warto$¢ merytoryczna map, co wptywa na jakos$¢ wykonania catego atlasu.
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W bazie danych nalezy umiesci¢ wszelkie informacje o punkcie dokumentacyjnym mozliwe do
uzyskania z archiwalnych dokumentacji iinnych opracowan o charakterze geologicznym.
Bezwzglednie, w bazie muszg znalez¢ sie:

— wspodtrzedne x, y wraz z rzedna H;

— gtebokos¢ punktu dokumentacyjnego;

— przelot warstw;

— litologia, geneza i stratygrafia (wiek) gruntu;

— podziat na serie geologiczno-inzynierskie - wedtug okreslonych kryteriow (Tabela 14);

— gtebokos¢ do kazdego poziomu nawierconego wody podziemnej;

— gtebokos¢ do kazdego poziomu ustalonego wody podziemnej;

nr CBDG dokumentu, z ktérego pochodzg informacje o punkcie dokumentacyjnym.

Jezeli s3 mozliwe do pozyskania, to powinno sie w bazie zawrze¢ informacje takie jak:

— data wykonania punktu dokumentacyjnego;

— dane o firmie wykonujacej wiercenie;

— imie i nazwisko osoby dozorujacej;

— numer archiwalny punktu badawczego;

— nazwe i/lub numer archiwalny opracowania (dokumentacji), z ktérego zaczerpnieto informacje;
— miejsce (archiwum) przechowywania dokumentacji i profili punktéw badawczych;

— wilgotnos¢ i stan gruntu oznaczone makroskopowo w terenie;

— wyniki polowych oznaczen fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i skat;

— wyniki laboratoryjnych oznaczen fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i skat;

inne dane przydatne do sporzgdzenia map atlasu.

Trzeba pamietaé, ze informacje wprowadzane do bazy danych pochodzg z okresu kilkudziesieciu lat.
Przez tak dtugi interwat czasowy wystepowaty rézne warunki klimatyczne (opady), nastepowaty
zmiany stanéw wod powierzchniowych ipodziemnych, prowadzone byty prace wydobywcze,
budowlane lub inne prace zwigzane ze zmianami niwelacji terenu. Ponadto miejscami, na wielu
obszarach, byto sztucznie obnizane zwierciadto wody, badZ po przerwaniu pompowania zwierciadto
wracato do naturalnego stanu.

Czynniki te powoduja, ze informacja wprowadzana do bazy musi by¢ weryfikowana. Skuteczng
metodg usuwania rozbieznosci inieprawidtowosci w danych jest poréwnywanie miedzy sobg
sgsiadujacych punktéw badawczych. Razace odchylenia w poréwnywanych danych, azwfaszcza
w rzednej terenu powinny by¢ sygnatem do dokonania analizy przyczyn powstania btedéw w celu ich
naprawienia, ajezeli to niemozliwe, do zrezygnowania z otworu w bazie. W weryfikacji lokalizacji
moze poméc réwniez sprawdzenie prawidtowosci okreslenia wspétrzednych w nawigzaniu do danych
adresowych zazwyczaj umieszczonych w kartach otwordw czy dokumentacjach.

Archiwalne dokumentacje geologiczne mozliwe do wykorzystania przy tworzeniu atlasu geologiczno-
inzynierskiego byty realizowane w réznych okresach i przez rézne firmy. Wykorzystywane byly rézne
systemy rzednych oraz uktadéw wspétrzednych, zaréwno geograficznych jak i geodezyjnych (uktady
lokalne, UWPP-1965, PUWG-1942 itp.). Przyktadem s3g spotykane w archiwach punkty
dokumentacyjne lokalizowane na wycinkach planéw sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 czy
1:1000, gdzie niejednokrotnie okazuje sie, ze podktad topograficzny (sytuacyjny), nawet taki sprzed
kilku lat, jest juz nieaktualny.

Niejednokrotnie konieczne jest przeliczanie zaréwno rzednych wzglednych na bezwzgledne jak
i wspotrzednych z innych uktadéw. Zgodnie z prawem, dla skali 1:10 000 i mniejszych, obowigzuje
uktad wspédtrzednych ptaskich prostokgtnych PL-1992 (dawniej PUWG-1992), natomiast rzedne
nalezy podawac¢ w metrach nad poziomem morza zgodnie z geodezyjnym uktadem wysokosciowym
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PL-EVRF2007-NH, tworzacym wysokosci normalne odniesione do S$redniego poziomu Morza
Pétnocnego, wyznaczonego dla mareografu w Amsterdamie [8][10].

Podczas wprowadzania danych do bazy nalezy takze uaktualnia¢ nazewnictwo gruntéw/skat, geneze
i stratygrafie. Nalezy zweryfikowac dane archiwalne profili otworowych z podobnych przyczyn jak
w przypadku rzednych i wspdtrzednych. Dokumentacje archiwalne realizowane na przestrzeni wielu
lat opieraty sie na réznych wzorcach i byty niejednokrotnie wykonywane na podstawie réznych norm
i przepisdw. Wprowadzane do bazy dane powinno sie porownac i ujednolici¢ tak, aby mozna byto
korelowac ze sobg informacje z uzytej do opracowania atlasu ogromnej liczby otwordéw wiertniczych.
Stanowig one podstawe dla rzetelnego przeprowadzenia analiz geoprzestrzennych
i geostatystycznych oraz prawidtowego wykonania map tematycznych.

Weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ takze catosciowo na petnym zbiorze danych. Zalecane jest
wykonanie prébnych map izoliniowych stropdw czy migzszosci warstw, i przede wszystkim pozioméw
zwierciadta wody. Woda jako ptynne medium tworzy ptasko wystepujgce zwierciadto wody
gruntowej, tagodnie i konsekwentnie obnizajgce sie do lokalnej bazy erozyjnej (rzeka, potok, jezioro).
Kazde odstepstwo w konsekwentnym przebiegu hydroizohips czy hydroizobat (tworzenie tzw. pawich
oczek) wymaga analizy iewentualnego usuniecia przyczyn. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wyznaczenia rzednej terenu, wspétrzednych lub sprawdzi¢ w bazie czy nie nastgpit btad w trakcie
przepisywania danych z karty otworu.

Istotnym problemem jest wiasciwe ustalenie genezy i wieku gruntow/skat (czesto brak tych danych
w archiwalnych kartach otwordw), a nastepnie opisanie wydzielonych warstw w profilu otworu za
pomocg serii geologiczno-inzynierskich. Te czynno$¢ powinien wykona¢ doswiadczony geolog
zaznajomiony z obszarem badan. We wszelkich watpliwych przypadkach nalezy profil geologiczny
porownac ze wszystkimi mozliwymi materiatami z danego terenu, w tym z innymi kartami otwordw,
archiwalnymi przekrojami geologicznymi oraz z istniejgcymi mapami geologicznymi. Jezeli zajdzie
taka potrzeba to nalezy takze wykona¢ robocze, syntetyczne przekroje geologiczne, na ktdrych
sekwencja warstw moze by¢ lepiej widoczna, co moze utatwic¢ przypisanie im odpowiednich genez,
wieku i ostatecznie serii geologiczno-inzynierskich (Tabela 14).

Weryfikacja danych wprowadzonych do bazy jest czasochtonnym, ale bardzo istotnym elementem
prac. Kazdy btad w bazie, ktéry bedzie powtarzany i zwielokrotniony w dalszych pracach przy atlasie
jak iinnych opracowaniach kartograficznych, moze staé¢ sie przyczyng btedéw w analizach
geostatystycznych i interpretacji.

W zwigzku z powyiszym, kluczowym zagadnieniem jest eliminacja wszelkich mozliwych bteddw.
W tym celu otwory nalezy wprowadzaé z wykorzystaniem kreatora w oparciu o wytyczne: ,Baza
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI). Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [45].

Tabela 1 Kody poszczegélnych atlaséw geologiczno-inzynierskich

Kod Nazwa atlasu

101 Atlas geologiczno-inzynierski Warszawy
102 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji katowickiej
103 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji tréjmiejskiej Gdarisk-Sopot-Gdynia

104 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji krakowskiej

105 Atlas geologiczno-inzynierski Poznania

106 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji wroctawskiej

107 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Rybnik-Jastrzebie Zdréj-Zory

108 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji tédzkiej

109 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Watbrzych-Swiebodzice-Kamienna Géra

110 Dokumentacje geologiczno-inzynierskie od 2013 r.

111 Atlas geologiczno-inzynierski wybranych obszaréw polskiej strefy brzegowej - rejon kliféw gdyniskich

112 (Ortowo — 111, Oksywie-Babie Doty — 112) (projekt pilotazowy)

Atlas geologiczno-inzynierski wybranych obszaréw polskiej strefy brzegowej - rejon kliféw kaszubskich (Cetniewo-Jastrzebia
Gora) (projekt pilotazowy)
114 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Bydgoszcz

113

115 Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji Koszalin

116 Atlas geologiczno-inzynierski wojewodztwa mazowieckiego - powiat piaseczynski (projekt pilotazowy)

117 Atlas geologiczno-inzynierski wojewddztwa mazowieckiego - powiat ptocki (projekt pilotazowy)
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Kod Nazwa atlasu

118 Atlas geologiczno-inzynierski Szczecina

119 Atlas geologiczno-inzynierski Lublin - Swidnik

Gromadzac dane dla nowego atlasu geologiczno-inzynierskiego nalezy stosowaé system koddéw
i stownikéw opisany w odpowiednich tabelach (Tabela 1, Tabela 2) oraz w Zatgczniku Nr 1
(Rozdziat 11). Stosowanie koddéw jest podstawg dalszego nazywania plikdw wynikowych otworéw,
map, przekrojow (rozdziat 2.1.4), a takze tworzenia skryptéw geoprzetwarzania GIS.

W przypadku tworzenia nowego atlasu geologiczno-inzynierskiego nalezy nada¢ mu kolejny numer
zgodnie ze wzorem, wedtug pola kod z Tabela 1.

Atlasy geologiczno-inzynierskie sktadajg sie z catego szeregu warstw przestrzennych, kompozycji
mapowych, przekrojéw itekstu. W zwigzku z tym nalezy stosowacé system jednoznacznych kodow
zarowno dla poszczegdlnych kompozycji mapowych (Tabela 2) jak i pozostatych elementdw atlasu.

Tabela 2 Nazwy i kody kompozycji mapowych

Nr | Kompozycja mapowa Skala mapy Kod kompozycji
1 | Mapa lokalizacyjna 1:100 000 Ixx-01-mlok*
2 | Mapa dokumentacyjna 1:10 000 Ixx-02-mdok*
3 | Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. 1:10 000 Ixx-03-sgilm*
4 | Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. 1:10 000 Ixx-04-sgi2m
5 | Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. 1:10 000 Ixx-05-sgi5m
6 | Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej 1:10 000 Ixx-06-pzwp
7 | Mapa zagrozen geologicznych 1:10 000 Ixx-07-zagr

8 | Mapa gruntéw problematycznych 1:10 000 Ixx-08-grpr

9 | Mapa warunkdw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t 1:10 000 Ixx-09-wbud
10 | Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami antropopresji 1:10 000 Ixx-10-mzpt
11 | Mapa geomorfologiczna 1:50 000 Ixx-11-gmrf*
12 | Mapa zakresu udokumentowania terenu 1:100 000 Ixx-12-mzut
13 | Mapa ..** 1:10 000 Ixx-13-......

* - gdzie Ixx to kod atlasu (Tabela 1)
** - uzupetniajgce kompozycje mapowe prezentujgce problematyke regionalng (Rozdziat 6.2.2)

Ponadto kazdy przekréj geologiczny powinien by¢, podobnie jak kompozycje, mapowe oznaczony
kodem atlasu, a takze kolejnym numerem przekroju (Rozdziat 2.1.4.2).

Idea Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich opiera sie o zatozenie, ze kazdy wykonawca kolejnego
atlasu geologiczno-inzynierskiego przygotowuje wszystkie dane archiwalne, otworowe, laboratoryjne
oraz przestrzenne itekstowe w sposdb umozliwiajgcy ich szybki i niegenerujgcy btedéw eksport do
bazy zbiorczej (BDGI) na serwerach Centralnej Bazy Danych Geologicznych PIG-PIB. Jest to mozliwe
dzieki zdefiniowanej strukturze danych, przedstawionej szczegétowo w Zatgczniku Nr 1 (Rozdziat 11)
oraz wdokumencie: ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI). Instrukcja prowadzenia
otworowej bazy danych” [45].

Wykonawca atlasu pracuje w oparciu o trzy gtdwne elementy — baze a-BDGI — repozytorium plikdw
archiwalnych, baze p-BDGI — danych otworowych oraz baze m-BDGI — danych przestrzennych. Baza
danych p-BDGI jest obstugiwana przez program GeoStar BDGI-WFM, ktdry petni role interfejsu
wprowadzania danych. Baza danych m-BDGI to geobaza plikowa ArcGIS, w ktérej gromadzone s3
wszystkie warstwy przestrzenne: przetworzone (dostosowane do potrzeb BDGI) warstwy archiwalne,
warstwy powstate w wyniku trasowania materiatédw analogowych oraz warstwy generowane
w wyniku geoprzetwarzania bazy danych otworowych i innych warstw przestrzennych.

Wykonawca atlasu gromadzi otworowe dane archiwalne (dokumentacje, karty otwordw itp.)
w repozytorium (katalogu) plikéw a-BDGI i nastepne korzystajgc z tego zasobu cyfruje i wektoryzuje
skany analogowych map archiwalnych wprowadzajagc otwory do bazy p-BDGI. W bazie p-BDGI
gromadzone sg réwniez dane z wiercen isondowan wykonanych specjalnie na potrzeby nowo
sporzadzanego atlasu geologiczno-inzynierskiego. Zawartosé bazy p-BDGI jest importowana do bazy
m-BDGI, dane otworowe sg w dalszej kolejnosci geoprzetwarzane i wizualizowane w postaci map,
przy wykorzystaniu narzedzi GIS.
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Rysunek 1 Schematyczne przedstawienie sposobu gromadzenia atlaséw geologiczno-inzynierskich w ujednoliconej Bazie
Danych Geologiczno-Inzynierskich na serwerach Centralnej Bazy Danych Geologicznych PIG-PIB.

Po wykonaniu atlasu i wygenerowaniu map (z poziomu bazy danych m-BDGI w zasobach Wykonawcy
atlasu) nastepuje procedura importu wszystkich danych otworowych i przestrzennych do centralnej
bazy CBDG na serwerach PIG-PIB. Tam, po zakonczeniu procedury importu, nowo wykonany atlas
uzupetnia juz istniejgce zasoby danych geologiczno-inzynierskich i dodaje kolejne informacje (otwory,
obiekty) do quasi-ciggtych warstw informacyjnych dla obszaréw catej Polski. Umieszczenie wszystkich
atlaséw w jednym miejscu i zapewnienie spdjnej, jednorodnej struktury danych jest niezbedne w celu
wykonania jednorodnej i czytelnej wizualizacji zgromadzonych w BDGI danych w postaci ustug WMS
prezentowanych w internetowych portalach mapowych PIG-PIB (Rozdziat 7).

Rysunek 1 przedstawia schematycznie sposéb w jaki nastepuje import danych dla nowego atlasu do
centralnej bazy CBDG na serwerach PIG-PIB. Jedynie w petni zestandaryzowana i uporzagdkowana
baza danych otworowych BDGI w standardzie ORACLE daje mozliwos$¢ szybkiego i wiarygodnego
przetwarzania GIS iSQL. W sytuacji realnych proceséw decyzyjnych, zaréwno w planowaniu
przestrzennym jak irealizacji inwestycji infrastrukturalnych istrategicznych konieczne jest
przetwarzanie danych geologiczno-inzynierskich iich udostepnianie, w sposéb mozliwie jak
najszybszy ijak najbardziej zrozumiaty. Tylko wtedy potencjat danych geologiczno-inzynierskich
zgromadzonych w bazie BDGI moze by¢ odpowiednio wykorzystany.

2.1.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (p-BDGlI)

Podstawg do wykonania atlasu geologiczno-inzynierskiego jest otworowa Baza Danych Geologiczno-
Inzynierskich (p-BDGI). Wymaga ona zgromadzenia punktéw dokumentacyjnych np. otwordéw
wiertniczych, wkopdw, szurféw itp. Zebranie informacji w taki sposéb umozliwia wykorzystanie jej
w analizach geostatystycznych oraz tworzenie map tematycznych atlasu i przekrojéw geologiczno-
inzynierskich.

Otworowa baza danych p-BDGl prowadzona jest w oprogramowaniu GeoStar BDGI-WFM
Z wypracowanymi procedurami, w oparciu o zebrane doswiadczenia i ujednolicone stowniki, a punkty
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dokumentacyjne wprowadzane sg do bazy za pomocg dedykowanych kreatoréw, zgodnie
z dokumentem pn. ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy
danych” [45].

Gromadzone dane otworowe sg zamieszczane w bazie danych. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze
informacje mozna wprowadzac¢ do bazy danych sukcesywnie, w miare wptywajgcych danych. Do tego
celu powinien by¢ uzyty program zapewniajacy bezpieczenstwo, umozliwiajgcy pOzniej tatwe
wyszukiwanie ifiltrowanie wymaganych informacji w bazie danych. Informacje w bazie danych
powinny by¢ zatem gromadzone tabelarycznie (Rysunek 2), gdzie zapisywane sg wszystkie informacje
o rodzajach iparametrach gruntu oraz wykonanych badaniach w kazdym punkcie badawczym.
Informacje te to podstawa dla analiz geostatystycznych i tworzenia niektérych map tematycznych.

Baza danych powinna posiadaé¢ mozliwosci przyjmowania danych lokalizacyjnych oraz mozliwosci
przeliczania ich pomiedzy réznymi uktadami wspétrzednych geograficznych i geodezyjnych. Kazdy
zakodowany punkt dokumentacyjny powinien posiada¢ bezwzglednie wspétrzedne w uktadzie PL-
1992 oraz rzedng w m n.p.m. [8][10].

Poza danymi lokalizacyjnymi, program bazodanowy koniecznie powinien umozliwia¢ zapisanie profilu
geologicznego punktu dokumentacyjnego wraz z wydzielonymi seriami geologiczno-inzynierskimi,
czyli dla kazdego punktu badawczego powinna byé okredlona stratygrafia, litologia wraz z geneza.
Mozliwe powinno by¢é takze wprowadzanie innych danych potencjalnie zawartych
w dokumentacjach, gtéwnie gtebokosci zwierciadet wdd gruntowych, okreslone parametry gruntu
w wyniku przeprowadzonych na nim badan (Ip, 1) lub wyniki pomiaréw/badan (liczba wateczkéw,
zawarto$¢ CaCoOs, itp.).

Punkty dokumentacyjne nalezy wprowadza¢ w oparciu o wytyczne Instrukcji pn.: ,Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia otworowej bazy danych” [45].

Przy wykonywaniu poprzednich atlasow geologiczno-inzynierskich takze uzyto oprogramowania
GeoStar do tworzenia otworowych baz danych. Oprogramowanie zawiera wszystkie konieczne
narzedzia do tworzenia tabel i obstugi bazy. Poszczegdlne moduty programu majg tabele powigzane
ze sobg za pomoca jednoznacznego oznaczenia (Rysunek 2) jakim jest nazwa otworu (punktu
dokumentacyjnego) oraz jego unikalny identyfikator, generowany przez program.

Oprogramowanie to zostalo dostosowane do wymogdéw otworowej bazy danych atlasu.
Wprowadzanie informacji odbywa sie przez wypetnienie odpowiednich Zaktadek, a wybdr opcji
nastepuje z list rozwijanych. Dodatkowo oprogramowanie to posiada takze odpowiednie filtry do
eksportu i importu danych, co umozliwia wspotprace z innymi programami.

Program GeoStar BDGI-WFM stuzy takze do zbierania danych z badan gruntéw zaréwno polowych jak
i laboratoryjnych. Ponadto posiadajagc w petni skalowane graficzne $rodowisko pracy, program
w odpowiedniej skali edytuje profile otworéw (karty punktéw dokumentacyjnych) iprzekroje
geologiczno-inzynierskie.

Karty punktéw dokumentacyjnych generowane w programie GeoStar BDGI-WFM zawierajg elementy
graficzne, opisowe iliczbowe. Forma karty spetnia wszelkie wymogi formalne. Najistotniejsza jest
skalowalna grafika wektorowa profilu otwordéw, gdzie poszczegdlne szrafury warstw wstawiane sg
z biblioteki w oparciu o konwencjonalne lub witasne (uzytkownika) szablony. Kazdej warstwie
niezaleznie od szrafury, przypisane sg wszelkie wartosci parametry i opisy stowne. Za pomocg okien
dialogowych dla kazdej warstwy mozna przypisa¢ wyniki badan laboratoryjnych i innych obserwaciji.

Przekroje geologiczno-inzynierskie mogg by¢ tworzone w praktycznie nieograniczonych wymiarach.
Linie przekrojowe mogg przebiega¢ wzdtuz wybranych otworéw lub wedtug azymutéw, a otwory
potozone w poblizu linii przekroju mogg by¢ rzutowane. Wygenerowane przekroje geologiczno-
inzynierskie spetniajg wszelkie wymogi formalne. Przy ich generowaniu program GeoStar BDGI-WFM
korzysta ze wspdlnej bazy danych i kazda modyfikacja w bazie znajduje odbicie na przekroju. Skala
pionowa jak i pozioma moze by¢ zmieniana w zaleznosci od potrzeb, a otwory do przekrojéw mozna
wybiera¢ z mapy na ekranie, z rozwijanego menu albo z zaimportowanej listy otworéw w postaci
pliku csv/xls.
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GS_Stowniki

sfowniki zgodne z normami
krajowymi i ISO (Eurokod)
obejmujg:

litologie, geneze, stratygrafie
dodatkowo zesfownikowane sg:
kolory, szrafury | wybrane

pola bazy dotyczgce metryki
punktu badawczego

I

GS_Tematy GS_Otwory GS_Litologia
Nazwa projektu| Administrator Nazwa |X 1992 | ¥_1992 Wykonawca Nazwa | Strop |staygafia [ Symbol |Genezal ...
A1 GRYZ BH_01 | 48062211 | 63740120 Firma. A BH 01| oo Q Ps Mg |
A2 KMAJ BH 02 | 46269810 | 63558351 Firma.A BH 01| 32 Q P+ | G
BH_03 | 24352101 | 57228661 Firma.B BH 01| 75 PL Grz L
Projekt N XXXYYY BH_04 | 246188.55 | 57163811 it BH 02 | 00 a & &
BH 05 | 24628842 | 57363816 Firma.0 BH 02| 45 Q Pg Fg
BH_03 0,0 Q Pg G
BH_N [ xoorvy | xoocryy XYY BH_03| 32 PL M 1in
BH N |00y [ oxyy [ 0oo0vy | 5000ryy] e

GS_Sondowania

GS_Probki

W tej tabeli zawarto wyniki
sondowarn geotechnicznych,
wigczajge sonde statyczng (CPTU),
dylatometr (DMT )

i sondowania dynamiczne (DP)

W tabeli GS_Probki zawarto: i
informacje dotyczgce klasy jakosci,
glebokosci pobrania probek

oraz wyniki badan

laboratoryjnych

Rysunek 2 Schemat struktury bazy danych p-BDGI opartej o schemat bazy danych GeoStar BDGI-WFM

Wraz z wybranymi otworami wczytywane sg szrafury dla warstw, opisy gtebokosci i migzszosci,
stratygrafii, a same przekroje, jako produkt koficowy, sg w petni edytowalne. Na przekroju oprécz
litologii gruntdéw, ich stanu, poziomdéw wodonosnych i wilgotnosci moga by¢ pokazane wyniki réznych
sondowan, orurowanie studni i zabudowa piezometréw.

STROP \m’ KOD STRAT gIAST SKE. GE m" ‘ SYMB GL. SW‘GLS(kADiRE.l ;&Wl 1 |REL2 &YNGMBZ SD2 |REL3 DS&NBS SD3 OPIS

0,00 0,30 111000 Qh 3 NB(bet) NB bet Plyta betonowa

0,30 1,30 111000 Qh 2 NN(Ps) NN Ps Nasyp niekontrolowany (piasek sredni), brazowy
1,60 | 0,20 111000 oh 2 NNPs+Nm+T) | NN Ps+Nm+T gaesd":xeak"xﬂ:g'f‘fr‘gmrﬂ’f“k
180 | 1,50 111000 oh 2 NNEsHmeT) | NN Ps+hm-+T oy ek

3,30 0,80 111000 Qh 4 Nm//T Nm | T 63 Namut, szaro-brazowy przewarstwiony torfem
4,10 1,50 111000 Qh 63 T+H T + H 181 Torf, brunatny z domieszka drewna

5,60 3,40 111000 Gh 63 T//Nm T | Nm 4 Torf, brunatny przewarstwiony namutem

9,00 | 0,5 111000 oh 3 | Pdppim | Pd /I P 37 |+ | Nm 4 g ey Tl PO plasky
9,50 2,50 112000 Qp 30 Pd Pd Piasek drobny, brazowo-szary

12,00 0,00

Rysunek 3 Sposob zapisu symboli gruntow i skat w bazie p-BDGI

Do gromadzenia danych otworowych w p-BDGI konieczne jest wykorzystywanie bazy danych GeoStar
BDGI-WFM o rozszerzonej, specjalnie na potrzeby atlasow geologiczno-inzynierskich, o dodatkowe
pola (Tabela 3) strukturze (Rysunek 2). o Zastosowano innowacyjng sktadnie ztozonych symboli
i gruntéw iskat w postaci ciggu stownikowanych (kodowanych) pdl symbolu gtéwnego i symbolu
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domieszek, ktdre sg potgczone symbolami (kodami) relacji. Umozliwito to opracowanie stosunkowo
zwartych i jednolitych stownikéw gruntéw (jako sktadnika gtdwnego i domieszek) oraz skat (Rysunek
3). Stowniki te wdrozono do interfejsu wprowadzania danych GeoStar BDGI-WFM [45].

Tabela 3 Pola dodane do tabeli GS_LIT w bazie GeoStar BDGI-WFM na potrzeby gromadzenia danych w BDGI

TYTUL kolumny

W oprogramowaniu TYP DLUGOSC 5

GeoStar BDGI- POLE POLA POLA OBJASNIENIENIE POLA

WFM

SYMB. DOM.1 SD1 VARCHAR2 6 kod sktadnika domieszki 1

SYMB. DOM.2 SD2 VARCHAR2 5 kod sktadnika domieszki 2

SYMB. DOM.3 SD3 VARCHAR2 5 kod sktadnika domieszki 3

SYMB. DOM.4 SD4 VARCHAR2 5 kod sktadnika domieszki 4

SYMB. DOM.5 SD5 VARCHAR2 5 kod sktadnika domieszki 5

SYMB. DOM.6 SD6 VARCHAR2 5 kod sktadnika domieszki 6

SKt. Gt SG1 VARCHAR2 3 kod gtéwnego sktadnika gruntu — definiuje szrafure
REL1 SP1 VARCHAR2 1 kod relacji sktadnika domieszki 1: “+”, “|’, “/”

REL 2 SP2 VARCHAR2 1 kod relacji sktadnika domieszki 2: “+”, “|’, “/”

REL 3 SP3 VARCHAR2 1 kod relacji sktadnika domieszki 3: “+”, “|’, “/”

REL 4 SP4 VARCHAR2 1 kod relacji sktadnika domieszki 4: “+”, “|’, “/”

REL 5 SP5 VARCHAR2 1 kod relacji sktadnika domieszki 5: “+”, “|’, “/”

REL6 SP6 VARCHAR2 1 kod relacji sktadnika domieszki 6: “+”, “|’, “/”
SYMB.DOM.1 SYMBD1 VARCHAR2 8 symbol sktadnika domieszki 1

SYMB.DOM.2 SYMBD2 VARCHAR2 8 symbol sktadnika domieszki 2

SYMB.DOM.3 SYMBD3 VARCHAR2 8 symbol sktadnika domieszki 3

SYMB.DOM.4 SYMBD4 VARCHAR2 8 symbol sktadnika domieszki 4

SYMB.DOM.5 SYMBD5 VARCHAR2 8 symbol sktadnika domieszki 5

SYMB.DOM.6 SYMBD6 VARCHAR2 8 symbol sktadnika domieszki 6

SYMB Gt SYMBG1 VARCHAR2 8 symbol gtéwnego sktadnika gruntu

SYMB.Gt.SKEAD SYMBG1_SKLAD | VARCHAR2 36 Symbole gruntéw wielosktadnikowych (np. nasypy, zwietrzeliny)
SYMBOL GRUNTU SYMBOL VARCHAR2 36 Symbole gruntéw budujacych warstwe wg normy PN
SYMB. I1SO SYMBOL_ISO VARCHAR2 36 Symbole gruntéw budujacych warstwe wg normy ISO

2.1.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
(m-BDGI)

Wynikowe dane przestrzenne atlaséw geologiczno-inzynierskich gromadzone sg w geobazie danych
przestrzennych m-BDGI, ktéra jest jedng ze sktadowych bazy PIG-PIB Centralnej Bazy Danych
Geoloigcznych. Obejmuje ona wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne powstate
w wyniku wektoryzowania danych analogowych oraz przeprowadzonych analiz geostatystycznych.

Szybki rozwdj oprogramowania stwarza coraz wiecej mozliwosci efektywnego opracowania danych
zebranych w bazie oraz ich prezentacji graficznej. Obecnie istnieje wiele programdéw GIS do tworzenia
i edytowania map.

Przy wyborze takiego programu nalezy kierowac sie elastycznoscia wspétpracy z wybrang do
zbierania informacji bazg danych, badz mozliwosciami korzystania z generowanych przez baze
danych tabel. Jest to istotne ze wzgledu na tatwos$é selekcji danych zbazy do analiz
geoprzestrzennych i geostatystycznych, ktérych wyniki stanowig punkt wyjscia do tworzenia
wiekszosci map tematycznych.

Podstawg do wyboru programu GIS powinny by¢ takze mozliwosci konwertowania danych z réznych
formatéw, izardwno poprzez import jak ieksport warstw cyfrowych. Powodem jest wiasnie
dostepnosc danych w bardzo réznych formatach tworzonych w rozmaitych programach, zwigzanych
bardziej lub mniej z GIS.
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Tabela 4 Wykaz warstw przestrzennych niezbednych do kompozycji map tematycznych

Lp. | Nazwa warstwy Opis warstwy Rodzaj warstwy | Nazwa mapy tematycznej

Mapa lokalizacyjna w skali 1: 100 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:10 000
1 AGI_GR_ATL_LIN * Granica opracowania liniowa Mapa zagrozer: geologicznych w skali 1: 10 000

Mapa gruntéw problematycznych w skali 1: 10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t w skali 1: 10 000

Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami

antropopresji w skali 1:10 000

Mapa geomorfologiczna w skali 1:50 000

Mapa udokumentowania terenu w skali 1: 100 000

Mapa lokalizacyjna w skali 1: 100 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:10 000
2 AGI_SKOR10K_92_POW * Skorowidz arkuszy map atlasu - skala 1:10 000 poligonowa Mapa zagrozen geologicznych w skali 1: 10 000

Mapa gruntéw problematycznych w skali 1: 10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t w skali 1: 10 000

Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami

antropopresji w skali 1:10 000

Mapa geomorfologiczna w skali 1:50 000

Mapa udokumentowania terenu w skali 1: 100 000

Mapa lokalizacyjna w skali 1: 100 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. w skali 1:10 000
3 AGI_SKOR10K_92_POW ko Skorowidz arkuszy map atlasu - skala 1:10 000 poligonowa Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. w skali 1:10 000

Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:10 000

Mapa zagrozen geologicznych w skali 1: 10 000

Mapa gruntéw problematycznych w skali 1: 10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t w skali 1: 10 000
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Lp. | Nazwa warstwy Opis warstwy Rodzaj warstwy | Nazwa mapy tematycznej
Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami
antropopresji w skali 1:10 000
Mapa geomorfologiczna w skali 1:50 000
Mapa udokumentowania terenu w skali 1: 100 000
Mapa lokalizacyjna w skali 1: 100 000
4 AGI_PRZK_BDGI_LIN * Linia przekroju geologiczno-inzynierskiego liniowa Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000
Mapa udokumentowania terenu w skali 1: 100 000
5 AGI_OTW_BDGI_PKT * Punkt dokumentacyjne punktowa Mapa dokumentacyjna w skali 1:10 000
6 AGI_SERIE_BDGI_1_POW * Serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 1 m p.p.t. poligonowa Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. w skali 1:10 000
7 AGI_SERIE_BDGI_2_POW * Serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 2 m p.p.t. poligonowa Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. w skali 1:10 000
8 AGI_SERIE_BDGI_5_POW * Serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 5 m p.p.t. poligonowa Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. w skali 1:10 000
9 AGI_GLW_POW * Gtebokos¢ do pierwszego nawierconego zwierciadta wod podziemnych poligonowa
10 AGI_GLW_PKT * ;?gﬁrk'o‘gcli(}z’;mx;ﬁzno zwierciadto wéd podziemnych lub nie nawiercono do punktowa Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:10 000
11 AGI_PUST_PKT * Otwor, w ktédrym nawiercono pustki w gérotworze punktowa
12 AGI_PUST_BUF_POW * Szacunkowy zasieg pustek w gérotworze poligonowa
13 AGI_SPADKI_TRN_POW * Spadki terenu poligonowa
14 MIDAS_TEREN_GORN Teren gorniczy poligonowa
15 SOPO_GIS_OBSZARY_ZAGROZONE ** | Tereny zagrozone ruchami masowymi poligonowa i . .
Mapa zagrozen geologicznych w skali 1: 10 000
16 SOPO_GIS_OSUWISKA_POW ** Osuwiska poligonowa
17 ISOK_MZP_GLEBOKOSC_02 ** Prawdopodobieristwo wystgpienia powodzi 0,2% raz na 500 lat (ISOK) od wéd ladowych | poligonowa
18 ISOK_MZP_GLEBOKOSC_02_M ** Prawdopodobieristwo wystgpienia powodzi 0,2% raz na 500 lat (ISOK) od wéd morskich | poligonowa
19 HG_PODTOPIENIA ** Obszary zagrozone podtopieniami (powddz od wéd gruntowych) poligonowa
20 HG_MOKRADLA_OP ** Obszary mokradet punktowa
21 AGI_NAS_BUF_POW * Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw antropogenicznych poligonowa
22 AGI_NAS_PKT * Otwor, w ktérym nawiercono grunty antropogeniczne punktowa
23 AGI_ORG_BUF_POW * Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw organicznych poligonowa
24 AGI_ORG_PKT * Otwor, w ktérym nawiercono grunty organiczne punktowa i .
Mapa gruntéw problematycznych w skali 1: 10 000
25 AGI_LESS_BUF_POW * Szacunkowy zasieg wystepowania lessow poligonowa
26 AGI_LESS_PKT * Otwor, w ktérym nawiercono lessy punktowa
27 AGI_EKSP_BUF_POW * Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw ekspansywnych poligonowa
28 | AGI_EKSP_PKT * Otwor, w ktdrym nawiercono grunty ekspansywne punktowa
29 AGI_WAR_BUD_POW * Warunki budowlane na gtebokosci 2 m p.p.t. poligonowa Mapa warunkdéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t w skali 1: 10 000
30 AGI_ZPT_INTGR * Zagospodarowanie powierzchni terenu poligonowa
31 | UZDR_STR_CBA ** Strefy ochrony uzdrowiskowej poligonowa Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami
32 | GDOS_NATURA2000_0SO ** Natura 2000 — Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw poligonowa antropopresji w skali 1:10 000
33 GDOS_NATURA2000_SOO ** Natura 2000 —Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk poligonowa
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Lp. | Nazwa warstwy Opis warstwy Rodzaj warstwy | Nazwa mapy tematycznej

34 GDOS_REZERWATY ** Rezerwaty Przyrody poligonowa

35 GDOS_PARKI_NARODOWE ** Parki Narodowe poligonowa

36 GDOS_PARKI_KRAJOBRAZOWE ** Parki Krajobrazowe poligonowa

37 ANTPRES_STP ** stacje paliw punktowa

38 ANTPRES_EPG ** emitory pytéw i gazow punktowa

39 ANTPRES_MZS ** miejsca zrzutu Sciekow punktowa

40 ANTPRES_OSC ** oczyszczalnie Sciekow punktowa

41 ANTPRES_SPO ** stacje przetadunkowe odpaddw punktowa

42 ANTPRES_OUO ** obiekty odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw punktowa

43 ANTPRES_SKL ** sktadowiska odpaddéw punktowa

44 ANTPRES_MSN ** magazyny substancji niebezpiecznych punktowa

45 ANTPRES_ELK ** elektrownie i elektrocieptownie punktowa

46 | ANTPRES_ZPR ** zaktady przemystowe punktowa

47 ANTPRES_BTP ** bazy transportowe/przetadunkowe punktowa

48 | ANTPRES_LOT ** lotniska punktowa

49 ANTPRES_PORT ** porty punktowa

50 | AGI_GEOMRF_PKT * Geomorfologia (punkty) punktowa

51 AGI_GEOMRF_LIN * Geomorfologia (polilinie) liniowa Mapa geomorfologiczna w skali 1:50 000
52 AGI_GEOMRF_POW * Geomorfologia (poligony) poligonowa

52 AGI_SIATKA_ZU_POW * Siatka dyskretyzacyjna dla zakresu udokumentowania terenu poligonowa . i
54 AGI_ZU_POW * Zakres udokumentowania terenu poligonowa Mapa udokumentowania terenu w skali 1:100 000

warstwy przestrzenne generowane na potrzeby m-BDGI
warstwy archiwalne wykorzystywane na potrzeby m-BDGI
warstwy przestrzenne wykorzystywane dla mniejszych atlaséw, takich jak klify
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tatwos¢ implementowania oraz rejestrowania danych rastrowych oraz korzystania z danych WMS
takze powinna by¢ wyznacznikiem wyboru oprogramowania GIS. Jest to wazne ze wzgledu na
przedstawianie iweryfikacje pozyskanych, jak igenerowanych danych na podktadach
topograficznych, topograficznych bazach danych (TBD) oraz ortofotomapach.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze rodzaj oprogramowania uzywanego przez docelowych odbiorcow
opracowania (jednostki rzagdowe isamorzadowe) oraz rodzaj oprogramowania sieciowego,
przeznaczonego do dystrybucji danych poprzez Internet. Przy tworzeniu dotychczasowych atlasow
geologiczno-inzynierskich korzystano z programu ArcGIS firmy ESRI, w réznych wersjach. Jest to
najczesciej posiadany przez jednostki administracji rzgdowej program do obstugi GIS.

Dane przestrzenne nalezy gromadzi¢ w geobazie danych przestrzennych m-BDGI w postaci geobazy
plikowej (*.gdb). Po zgromadzeniu catosci danych nalezy dokonac eksportu tych danych i umiesci¢ je
w CBDG5 w PIG-PIB. Powinny to by¢ wszystkie geologiczno-inzynierskie warstwy tematyczne
powstate w wyniku wektoryzowania danych analogowych oraz przeprowadzonych analiz
geostatystycznych. Analizy przestrzenne nalezy wykonywa¢ w oparciu o technologie ESRI ArcGIS -
ArcMAP lub ArcGIS Pro. Symbolizacje warstw nalezy prowadzi¢ w oparciu o pliki symbolizacji zgodne
z mapami prezentowanymi na stronie http://atlasy.pgi.gov.pl [48]. Wykonane iumieszczone na
serwerze warstwy sg jednolite i quasi-ciggte dla obszaru catego kraju. Baza m-BDGI powinna by¢
oparta o srodowisko ESRI ArcSDE w wersji nie starszej niz 10.6.1.

Gromadzenie, przetwarzanie iudostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich oraz generowanie map geologiczno-inzynierskich odbywa sie w Systemie Przetwarzania
Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI).

Jest szereg warstw przestrzennych archiwalnych, jak itakich, ktére nalezy wytworzy¢ w trakcie
sporzadzania atlasu geologiczno-inzynierskiego (Tabela 4), anastepnie wykorzysta¢ do
wyprodukowania map tematycznych. Warstwy te sg takzie niezbedne do przygotowania ustug
prezentacji map geologiczno-inzynierskich w internetowych portalach mapowych. Tworzgc warstwy
przestrzenne nalezy bezwzglednie zachowywac nazwy warstw oraz zachowywacd definicje i formaty
danych w poszczegdlnych polach tabel atrybutéw (Zatgcznik 1 — Rozdziat 11).

2.1.3 WERYFIKACJA TOPOLOGII WARSTW PRZESTRZENNYCH

Topologia definiuje relacje pomiedzy wszystkimi obiektami wektorowymi (punktami, poliliniami,
poligonami) w okreslonej przestrzeni lub ptaszczyznie. Poprawnos¢ topologiczna obiektéw i warstw
przestrzennych okresla ich prawidtowe potozenie wzgledem siebie.

Korzystanie z warstw przestrzennych z réznych zrédet moze ujawni¢ niepoprawnosé topologiczng
zachodzgcg pomiedzy nimi. Ponadto podczas wektoryzowania (trasowania) materiatow rastrowych,
takze moze dochodzi¢ do powstawania btedéw topologicznych pomiedzy poszczegdlnymi obiektami
w obrebie jednej warstwy, jak i pomiedzy réznymi warstwami.

2.1.3.1 Wybrane reguty topologiczne

Istnienie btedéw topologicznych jest bardzo niekorzystne z punktu widzenia nie tylko obrazowania
warstw na mapach, ale takze podczas wykorzystywania tych warstw do analiz przestrzennych.
W zwigzku ztym z kartograficznego punktu widzenia nalezy dazy¢ do wyeliminowania wszelkich
niepoprawnosci topologicznych, do ktérych miedzy innymi naleza:

wiecej niz dwa wierzchotki (wezet, vertex) na prostej;
— zdublowane wierzchofki linii;

— petle linii i obwiedni poligondéw;

— niedociagniecia (luki) potaczen linii i/lub poligondw;

— przeciagniecia (natozenia) potaczen linii i/lub poligondw;

Strona 21 z 98


http://atlasy.pgi.gov.pl/

— Dbliskie sgsiedztwo wierzchotkéw;
— brakujace segmenty linii i/lub poligondw.

W celu wyeliminowania topologicznych btedéw stosuje sie tak zwane reguty topologiczne. Pozwalajg
one na modelowanie i naprawe nieprawidtowych zaleznosci przestrzennych obiektéw w warstwie
i pomiedzy réznymi warstwami. Na potrzeby atlasu geologiczno-inzynierskiego stosuje sie
nastepujace reguty:

obiekty i/lub warstwy nie moga sie naktada¢ (must not overlop...);

nie mogg istnie¢ luki (must not have gaps);

— nie mogg sie przecina¢ (must not intersect);

granica obiektu musi sie pokrywac z innym obiektem (must be coverd by boundary of...);

i inne w razie potrzeb.

Wszystkie btedy topologiczne, ktére ujawniag sie poprzez zastosowanie regut topologicznych mozna
w tatwy sposéb odnalezé, zarzadzaé nimi i naprawic przy uzyciu wbudowanych narzedzi dostepnych
w programach GIS.

2.1.3.2 Lista warstw w kontrolach topologicznych

Poprawna topologia jest niezbedna do dalszego geoprzetwarzania warstw oraz pdzniejszej wtasciwej
wizualizacji danych na mapach iportalach mapowych. Wszystkie warstwy jak iobiekty w nich
zawarte powinny by¢ zgodne topologicznie, wedtug przyjetych regut (Rozdziat 2.1.3.1).

W trakcie wektoryzowania (trasowania) materiatéw rastrowych na potrzeby atlasu geologiczno-
inzynierskiego moze dochodzi¢ do powstania btedéw topologicznych. Wazne jest, aby powstate w ten
sposéb warstwy wektorowe podda¢ dokfadnej kontroli topologicznej (szczegdlnie w relacji z innymi
warstwami) i przede wszystkim s3 to:

warstwy ogdlne:

e AGI_GR_ATL_LIN — granica opracowania liniowa;
e AGI_GR_ATL POW - granica opracowania powierzchniowa;

— geomorfologia:

e AGI_GEOMRF_LIN — geomorfologia liniowa;
e AGI_GEOMRF_POW - geomorfologia powierzchniowa;

zagospodarowanie przestrzenne:
e AGI_ZPT _INTGR - rodzaj zagospodarowania terenu;

— szkody gérnicze (uzupetniajgce mapy tematyczne — Rozdziat 6.2.2):

AGI_FDZ_POW - formy dziatalnosci gorniczej powierzchniowe;
AGI_KAT ZAGR_POW - kategorie zagrozen powierzchniowych;
AGI_OSIAD_LIN — osiadania liniowe;

AGI_PLY_POW - ptytka eksploatacja powierzchniowa.

Ponadto nowe warstwy powstajg takze jako wynik ztozonych iczesto wieloetapowych analiz
geoprzestrzennych. Warstwy te mogg by¢ réwniez obarczone btedami topologicznymi, szczegdlnie
pomiedzy wewnatrzwarstwowymi obiektami. Nalezy je takie podda¢ odpowiedniej kontroli
topologicznej, zgodnie z przyjetymi regutami (Rozdziat 2.1.3.1).

2.1.4 NAZEWNICTWO PLIKOW ARKUSZY MAP, KART OTWOROW ORAZ
PRZEKROJOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Wszystkie pliki arkuszy map, przekrojow oraz kart otwordw wiertniczych muszg posiada¢ nazwy
wygenerowane w sposéb jednoznaczny, opisany ponizej. Zestandaryzowane nazewnictwo plikow jest
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warunkiem efektywnego importu wykonanego atlasu do zasobdéw Centralnej Bazy Danych
Geologicznych PIG-PIB (CBDG) oraz efektywnego wudostepniania produktow koncowych
w internetowych portalach mapowych (Rodziat 7).

2.1.4.1 Arkusze map
Nazwy plikéw arkuszy map powinny sktadac sie z nastepujgcych elementéw (Rysunek 4):

— kod atlasu np. 105 (Tabela 1);
— kod nazwy mapy np. mlok (Tabela 2);
— godto arkusza mapy lub nazwa obszaru/aglomeracji (skala 1:100 000 i mniejsza);

— data wydruku.
Przyktady:

— nazwa pliku dla map w skali 1:10 000 (zgodnie z Tabela 2):
o 118-02-mdok-N-33-89-D-b-2-20220914;
118-03-sg1m-N-33-89-D-b-2-20220916;
118-04-sg2m-N-33-89-D-b-2-20220916;
118-05-sg5m-N-33-89-D-b-2-20220916’;
118-06-pzwp-N-33-89-D-b-2-20220915;

o O O O

— nazwa pliku dla map w skali 1:50 000 (zgodnie z Tabela 2):
o 118-11-gmrf-N-33-89-D-20220918;

— nazwa pliku dla map w skali 1:100 000 (zgodnie z Tabela 2)
o 118-01-mlok-Szczecin-20220910;
o 118-12-mzut-Szczecin-20220921.

18 - 02-mdok - H-33-8%-D-b-21 - 20220912

H-33-89D -b-2

H-33-8%-D

Szezecin

Rysunek 4 Schemat obrazujgcy elementy sktadowe nazw plikéw

Na zielono oznaczono elementy state dla kazdej odrebnej mapy tematycznej, na fioletowo elementy
zmienne w obrebie jednej mapy tematycznej.

2.1.4.2 Przekroje geologiczno-inzynierskie
Nazwy plikéw przekrojow geologiczno-inzynierskich majg postac:
[kod atlasu]_PGI_[numer przekroju] (w cyfrach arabskich)
Przyktady:
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—  Przekréj XXl z atlasu Bydgoszczy bedzie miat nazwe: 115_PGI_21.pdf;
—  Przekrdj lll z atlasu Koszalina bedzie miat nazwe: 114_PGI_3.pdf.

2.1.4.2.1 Karty otworow

Wytyczne dotyczace nazewnictwa kart otworéw (punktéw dokumentacyjnych) (znajdujg sie
w dokumencie: ,Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI). Instrukcja prowadzenia otworowej
bazy danych” [45], ktéry dotyczy zagadnien wprowadzania danych otworowych do bazy danych.

3 STUDIUM WYKONALNOSCI

Przed przystgpieniem do prac scisle zwigzanych z realizacjg atlasu powinno sie sporzadzi¢ studium
wykonalnosci  atlasu  geologiczno-inzynierskiego.  Nalezy  przy tym, w porozumieniu
z zainteresowanymi jednostkami administracyjnymi, wyznaczyé granice atlasu geologiczno-
inzynierskiego wraz z mozliwymi wariantami, co da wiedze na temat powierzchni izasiegu
opracowania w zaleznosci od wariantu. Pozwoli to takze na okreslenie rejonu, w jakim nalezy szukac
wszelkiego rodzaju dokumentacji niosgcych informacje przydatng przy tworzeniu atlaséw
geologiczno-inzynierskich.

Podczas sporzadzania studium powinno sie ustali¢ liczbe, o ile to mozliwe miejsce sktadowania oraz
mozliwosci dostepu do wglagdu do archiwalidw z danymi otworowymi. Nastepnie nalezy oszacowacd
liczbe otwordw archiwalnych mozliwych do uzyskania z tych dokumentac;ji dla kazdego wariantu.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy rowniez ustali¢ przestrzenne rozmieszczenie otworéw wiertniczych
w celu wyznaczenia obszarow stabo udokumentowanych danymi otworowymi. Pozwoli to na
zaplanowanie badan uzupetniajgcych, uszczegétawiajgcych wiedze na temat budowy geologicznej. Na
etapie realizacji atlasu, w zaleznosci od obranego wariantu, mozna wykona¢ szereg projektéw robot
geologicznych dla obszaréw przewidzianych do bardziej szczegétowego udokumentowania.

Poza dokumentacjami iotworami badawczymi nalezy ustali¢ takze dostepnos¢ do opracowan
z danymi przestrzennymi wraz z okresleniem ich rodzaju i przydatnosci do opracowania. Jest to
wazne, gdyz znaczna czes$¢ archiwalnych, cyfrowych warstw informacyjnych moze by¢ istotna dla
opracowania atlasu.

Wiedza na temat ilosci, jakosci irodzaju istniejagcych danych GIS pozwoli unikng¢ dublowania
informacji cyfrowej, czyli produkowania warstw przestrzennych, ktére juz wczesniej zostaty
stworzone.

Na podstawie zebranych informacji i danych z obszaru opracowania w studium wykonalnosci nalezy
ustali¢ harmonogram prac dla atlasu oraz wytyczne do kartowania geologiczno-inzynierskiego.
Harmonogram powinien zawiera¢ rodzaj przewidywanych prac na potrzeby atlasu jak i plan czasowy
ich wykonywania. Wytyczne do kartowania powinny uwzglednia¢é uwarunkowania regionalne,
problematyke specjalng, istotng dla danego terenu jak i stopien ztozonosci podtoza.

4 GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH

Po sporzadzeniu studium wykonalnosci atlasu geologiczno-inzynierskiego, w ktérym okreslono zakres
dostepnych danych otworowych i przestrzennych, nalezy rozpoczac¢ ich gromadzenie i weryfikacje dla
obszaru zgodnego z wybranym wariantem. Wariant ten najczesciej jest uzgadniany z wiadzami
samorzgdowymi, na ktérych obszarze ma by¢ wykonywany Atlas, jeszcze przed rozpoczeciem prac
nad atlasem.

Gromadzenie danych iinformacji oraz wynikéw badan polega na ciggtym isystematycznym ich
pozyskiwaniu, przechowywaniu na serwerach oraz -aktualizacji. Gromadzenie danych iinformacji
oraz wynikéw badan i obejmuje:
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— pozyskiwanie danych iinformacji geologicznych ze wszelkich dostepnych Zrédet
(zewnetrznych i wewnetrznych);

— przechowywanie zebranych danych i informacji w formie cyfrowej bazy danych oraz w formie
papierowej w archiwum (np. Narodowe Archiwum Geologiczne);

— kompletowanie danych i ich aktualizowanie .

Przetwarzanie (cyfrowanie, digitalizowanie) zgromadzonych danych polega na przeksztatceniu
materiatéw archiwalnych do postaci umozliwiajgcej ich przechowywanie iedycje zaréwno
w otworowej jak i przestrzennej bazie BDGI, przy jednoczesnym zachowaniu tresci dokumentow.
Dzieki temu mozliwe jest biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do CBDG
oraz ich archiwizacja i udostepnianie .

Przetwarzanie danych archiwalnych jest najbardziej czasochtonnym i pracochtonnym etapem podczas
opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego. Przetwarzanie danych odbywa sie manualnie,
z zastosowaniem metod numerycznych Ilub automatycznie. Przetwarzanie obejmuje m.in.
nastepujgce czynnosci:

— skanowanie opracowan, otwordéw wiertniczych, map;

— przepisywanie danych z kart otwordow wiertniczych do bazy p-BDGI;
— przepisywanie danych z dokumentacji do bazy BDGlI WFM;

— geokodowanie rastrow;

— wektoryzacje elementéw mapy;

— kodowanie atrybutow;

— weryfikacje poprawnosci topologicznej;

— opracowanie symboliki obiektéw;

— zmiane formatu zapisu danych;

— zmiane odniesien przestrzennych;

— weryfikacje i uzupetnienie informacji opisowej (atrybuty);

— scalanie i reklasyfikacje wydzielen;

— przygotowanie metadanych w sposdb zgodny z dyrektywg INSPIRE oraz dokumentacjg zasobu.

Istotne jest sprawdzenie lokalizacji otwordw wiertniczych iokreslenie ich rzednej bezwzglednej
w metrach nad poziomem morza oraz wspotrzednych X i Y w ukfadzie PL-1992. Moze by¢ konieczne
przeliczenie zarowno rzednych wzglednych jak i wspétrzednych z innych uktadéw (lokalnych, PUWG-
1965, PUWG 1942 itp.). Jest to wazne ze wzgledu na regulacje prawne dotyczgce stosowania systemu
odniesien przestrzennych [8][10].

W celu zweryfikowania poprawnosci danych nieodzowne jest pordwnanie kazdego profilu
sgsiadujacych otwordow wiertniczych. W niektérych przypadkach konieczne jest takze wykonanie
pomocniczego przekroju. Dopiero po sprawdzeniu danych otworowych mozna wprowadzi¢ je do
bazy, przy wykorzystaniu odpowiedniego programu.

Tereny wyznaczone jako obszar opracowania atlasu charakteryzujg sie zazwyczaj zréznicowanym
zageszczeniem otwordw wiertniczych. Na terenach silnie zurbanizowanych liczba otworéw jest
czesto znacznie wieksza od potrzeb wynikajgcych z zatozen dotyczgcych wykonania atlasu. Celowe
w takim przypadku jest wybranie tylko czesci otwordw zawierajacych istotne informacje do
okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich, gdzie profil otworu dokumentuje szczegdtowo
budowe podfoza gruntowego. Jednoczesnie wyboru nalezy dokonywaé oddzielajgc te otwory, ktére
daja identyczne informacje, a sg potozone blisko siebie, to jest okoto 30m.

Poza terenami zurbanizowanymi niemal zawsze liczba otwordw jest niedostateczna. Nalezy wéwczas
zaplanowac¢ w siatce kilometrowej dodatkowe punkty dokumentacyjne, uwzgledniajac przede
wszystkim morfologie terenu oraz ztozonos¢ budowy geologicznej. Miarg stopnia ztozonosci podtoza
moze by¢ liczba wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich na analizowanym terenie po wstepnej
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ocenie materiatéw archiwalnych iwytypowaniu koniecznej liczby dodatkowych badan do
opracowania atlasu. Zaktada sie, ze przy liczbie do 10 serii warunki geologiczne mozna uzna¢ za
proste, do 20 serii — jako ztozone, a powyzej 20 serii— skomplikowane.

Nalezy pamietaé, ze oprdcz informacji z otwordw wiertniczych mogg by¢ réwniez wykorzystywane
inne dane, ktdre wzbogacajg charakterystyke terenu. Mogg to by¢ profile Scian wyrobisk
i kamieniotomdw, profile wykopdéw i szurféw badawczych, dane fizjograficzne i tym podobne.

Z doswiadczeri autoréw wynika, ze okoto 20 wierceri na 1 km? (dla skali opracowania 1:10 000)
stanowi wystarczajacg liczbe danych do opracowania mapy w przyjetych dla atlasu skalach.
Natomiast przy $redniej liczbie mniejszej niz 20 otwordw na 1 km? interpretacja ianalizy
geoprzestrzenne sg utrudnione. Mapy tematyczne powstate na ich podstawie przedstawiajg
usredniong, statystyczng informacje.

5 PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

Po etapie cyfrowania zgromadzonych danych archiwalnych nalezy zaprojektowac prace iroboty
geologiczne w miejscach o niewystarczajgcym stopniu udokumentowania. W tym celu nalezy
opracowac i zatwierdzi¢ projekty robot geologicznych, wykona¢ badania, a ich wyniki wprowadzi¢ do
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich, zaréwno p-BDGI, jak i m-BDGI. Baza BDGI uzupetniona
o wyniki wykonanych prac stanowi podstawe do opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego.

5.1 PROJEKTOWANIE PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH

5.1.1 DEFINICIE

Kalibracja (georeferencja, osadzenie przestrzenne) — czynno$¢ polegajgca na nadaniu plikom
(zazwyczaj obrazom map rastrowych) odpowiedniej informacji dotyczgcej ich potozenia w celu
wpasowania w dwuwymiarowg przestrzen zadanego ukfadu wspétrzednych. Zazwyczaj odbywa sie to
poprzez:

— odniesienie do siatki uktadu wspétrzednych (o ile materiat Zrodtowy takg informacje posiada);

— odniesienie do punktow charakterystycznych, tatwych do rozpoznania zaréwno na materiale
kalibrowanym jak i podstawowym Zrddle topograficznym (np. skrzyzowania drég, studnie,
stare budynki, koscioty);

— odniesienie do danych katastralnych (przebieg granic i numery dziatek).

Informacja o potozeniu pliku na mapie moze by¢ dodana do samego pliku rastrowego (np.: geotiff)
lub jako osobny plik tekstowy o takiej samej nazwie, ale o odpowiednim rozszerzeniu (np.: .tfw).
Kalibracja jest jednym z wazniejszych etapdéw podczas gromadzenia danych (zeskanowanych map
rastrowych).

Warstwa archiwalnych punktow dokumentacyjnych — warstwa informacyjna, zawierajgca punkty
dokumentacyjne  zarchiwalnych  dokumentacji  geologicznych  (geologiczno-inzynierskich,
hydrogeologicznych, ztozowych oraz innych) i geotechnicznych oraz innych opracowan o charakterze
geologicznym i geotechnicznym. Warstwa zawiera podstawowe informacje o archiwalnych punktach
dokumentacyjnych umozliwiajgce ich identyfikacje, przede wszystkim nazwe punktu archiwalnego,
jego wspotrzedne X i Y oraz nr CBDG dokumentu, z ktérego punkt zostat zaczerpniety. Warstwa ta
jest podstawg do okreslenia lokalizacji punktéw dokumentacyjnych gromadzonych w ramach BDGI.

Warstwa projektowanych punktow dokumentacyjnych — warstwa informacyjna, zawierajgca punkty
dokumentacyjne, projektowane na potrzeby aktualnie realizowanego zadania (Atlasu geologiczno-
inzynierskiego).
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Punkt archiwalny — kaidy punkt dokumentacyjny zawarty w archiwalnych dokumentacjach
geologicznych  (geologiczno-inzynierskich,  hydrogeologicznych, ztozowych oraz innych)
i geotechnicznych oraz winnych opracowaniach o charakterze fizjograficznym, geologicznym
i geotechnicznym.

Punkt archiwalny Zrédfowy — punkt dokumentacyjny wykonany na potrzeby archiwalnych
dokumentacji geologicznych (geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych oraz innych)
i geotechnicznych oraz innych opracowan o charakterze fizjograficznym, geologicznym
i geotechnicznym.

Punkt archiwalny historyczny — punkt dokumentacyjny wykorzystany na potrzeby archiwalnych
dokumentacji geologicznych (geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych oraz innych)
i geotechnicznych oraz innych opracowan o charakterze fizjograficznym, geologicznym
i geotechnicznym, pochodzacy ze starszych dokumentacji i opracowan niz dokumentacja do ktdrej
zostat wykorzystany.

Projektowany punkt dokumentacyjny — otwodr wiertniczy, sondowanie lub wezet badawczy
projektowany na potrzeby aktualnie realizowanego zadania (Atlasu geologiczno-inzynierskiego).

Szablon warstwy informacyjnej — opracowana struktura warstwy informacyjnej o ustalonych polach
tabeli atrybutow (np. dla archiwalnych punktéw dokumentacyjnych: Tabela 5) w postaci pliku shp.
Kazda opracowywana warstwa informacyjna posiada dedykowany szablon struktury tabeli atrybutéw
Tabela 5 (Zatacznik nr 1 - Rozdziat 11).

Zestawienie archiwalnych dokumentacji geologicznych — tabelaryczne zestawienie archiwalnych
dokumentacji geologicznych (geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych oraz innych)
i geotechnicznych oraz innych opracowan o charakterze fizjograficznym, geologicznym
i geotechnicznym, zawierajgce miedzy innymi: numery katalogowe/inwentarzowe i/lub CBDG
archiwalnych dokumentdéw, tytuty, autoréw, rok wykonania oraz liczby archiwalnych punktéw
dokumentacyjnych wystepujacych w danej dokumentacji. Zestawienie to jest zréodtem informacji
identyfikujgcym archiwalne punkty dokumentacyjne w tworzonej otworowej (p-BDGI) oraz
przestrzennej (m-BDGI) bazie danych.

5.1.2 PRZYGOTOWANIE PRZESTRZENNEJ BAZY ARCHIWALNYCH PUNKTOW
DOKUMENTACYINYCH

Projektowanie punktéw dokumentacyjnych powinno by¢ poprzedzone zebraniem ianalizg

dostepnych materiatéw archiwalnych oraz utworzeniem warstwy informacyjnej archiwalnych

punktow dokumentacyjnych. Baze nalezy opracowaé wykorzystujgc przygotowany szablon warstwy
informacyjne;j.

Ponizej przedstawiono strukture tabeli atrybutdw warstwy informacyjnej archiwalnych punktow
dokumentacyjnych (Tabela 5).

Tabela 5 Szablon struktury warstwy archiwalnych punktéw dokumentacyjnych

Warstwa: AGI_OTW_BDGI_PKT_ARCH_IXX*

Alias warstwy: BDGI: Skalibrowane archiwalne punkty dokumentacyjne dla IXX*

Field Name Alias Data Type Length | Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID

NAZWA_ARCH Nazwa archiwalna otworu Text 25 - -
X_PL-1992 X [PL-1992, N] Double - 8 2
Y_PL-1992 Y [PL-1992, E] Double 8 2
Z_MNPM Z [mnpm] Double - 6 2
NRDOK_INW Numer inwentarzowy dokumentacji archiwalnej Text 225

NRDOK_KAT Numer katalogowy dokumentacji archiwalnej Text 225

NRDOK_CBDG Numer CBDG dokumentacji archiwalnej Text 12

UWAGI Uwagi — dodatkowe informacje Text 125

PODST_LOK Podstawa lokalizacji punktu dokumentacyjnego Text 25

KAT_OTWORU Kategoria punktu dokumentacyjnego (nowy/archiwalny) Text 10

TYP_OTWORU Typ punktu dokumentacyjnego (wiercenie, szurf itp.) Text 16

DATA_KAL Data skalibrowania otworu dokumentacyjnego Text 10
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Warstwa: AGI_OTW_BDGI_PKT_ARCH_IXX*
Alias warstwy: BDGI: Skalibrowane archiwalne punkty dokumentacyjne dla IXX*

Field Name Alias Data Type Length | Precision Scale
NAZWA_BDGI Nadana nazwa otworu (dla BDGI) Text 20 -
SHAPE SHAPE Geometry

* - gdzie Ixx to kod atlasu (Tabela 1)

Przy tworzeniu warstwy informacyjnej, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na witasciwg lokalizacje
archiwalnego punktu dokumentacyjnego.

5.1.2.1 Metody okreslania lokalizacji punktéw archiwalnych

Przy tworzeniu warstwy informacyjnej archiwalnych punktéw dokumentacyjnych nalezy
wykorzystywac¢ dane archiwalne dajgce mozliwos¢ wyznaczenia wiarygodnej lokalizacji, poprzez
jedna z ponizszych metod:

— dla dokumentacji, ktore zawierajg tabelaryczne zestawienia archiwalnych punktéw
dokumentacyjnych wraz z ich wspétrzednymi w uktadach PL-1992 lub PL-2000 — bezposrednie
wykorzystanie wspdtrzednych X iY do okreslenia lokalizacji archiwalnego punktu
dokumentacyjnego, z zastosowaniem odpowiednich narzedzi w srodowisku GIS;

— dla dokumentacji, ktére nie zawierajg tabelarycznego zestawienia archiwalnych punktéw
dokumentacyjnych, ale posiadajg karty otwordw z podanymi wspotrzednymi w uktadach PL-1992
lub PL-2000 — bezposrednie wykorzystanie wspdtrzednych X iY do okreslenia lokalizacji
archiwalnego punktu dokumentacyjnego, z zastosowaniem odpowiednich narzedzi w Srodowisku
GIS;

— dla archiwalnych dokumentacji nie zawierajgcych tabelarycznego zestawienia archiwalnych
punktdw dokumentacyjnych wraz zich wspdtrzednymi albo zawierajacych zestawienie
w uktadach innych niz w PL-1992 lub PL-2000 — kalibracja map dokumentacyjnych w aplikacji
wykorzystujgcej Srodowisko GIS i okreslenie lokalizacji archiwalnych punktéw dokumentacyjnych
na podstawie tresci na nich zawartych;

— dla wybranych dokumentacji hydrogeologicznych — posrednie okreslenie lokalizacji punktu
badawczego na podstawie poréwnania tresci map i warstw referencyjnych, z wykorzystaniem
dostepnych serwiséw mapowych (ortofotomapy, zdjecia lotnicze, itp.).

5.1.2.1.1 Lokalizowanie punktow archiwalnych na podstawie zestawienia tabelarycznego
wspofrzednych Xi Y

W przypadku bezposredniego wykorzystania wspodtrzednych X iY do okreslenia lokalizacji
archiwalnego punktu dokumentacyjnego nalezy wzig¢ pod uwage, jaki system odniesien
przestrzennych zostat zastosowany w danej dokumentacji. W przypadku:

— uktadu wspdtrzednych ptaskich prostokagtnych PL-1992 do wskazania lokalizacji archiwalnych
punktow dokumentacyjnych stosuje sie bezposrednio wartosci X iY zamieszczone
w zestawieniach tabelarycznych pod warunkiem, ze X wskazuje wspdtrzedng pdtnocng (N),
natomiast Y wspotrzedng wschodnig (E);

— uktadu wspdtrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000 do wskazania lokalizacji archiwalnych
punktow dokumentacyjnych nalezy zastosowac wartosci X i Y przeliczone z uktadu PL-2000 na
uktad PL-1992.

Nalezy zwréci¢ uwage na zapis wspoétrzednych X i Y, poniewaz w réznych dokumentacjach dane te
moga by¢ zamienione miejscami. Prace techniczne zwigzane z opracowaniem lokalizacji archiwalnych
punktow dokumentacyjnych na podstawie wartosci X i Y polegajg na:

— przygotowaniu zestawienia tabelarycznego wspétrzednych X iY w ukfadzie PL-1992 oraz
w postaci wybranego formatu pliku (xIs, xIsx, csv itp.);

— utworzeniu obiektow punktowych na podstawie implementowanych wspoétrzednych X i,
z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi w srodowisku GIS;
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— dodaniu/skopiowaniu utworzonych obiektéw punktowych do przestrzennej bazy danych
archiwalnych punktéw dokumentacyjnych (p-BDGI);

— wprowadzeniu do bazy wymaganych atrybutéw dla kazdego punktu zgodnie zinformacjami
zawartymi  w dokumentacji  itabelarycznym  zestawieniu archiwalnych  dokumentac;i
geologicznych.

Po opracowaniu lokalizacji archiwalnych punktéw z danej dokumentacji, nalezy zweryfikowac je
z lokalizacjami zawartymi na mapach dokumentacyjnych zatgczonych do opracowania. W przypadku
wystgpienia bteddw nalezy podjgé prébe okresdlenia przyczyny btedu, a nastepnie, jezeli to mozliwe,
dokona¢ odpowiednich korekt. W przypadkach watpliwych, kazdg zlokalizacji nalezy ocenic
indywidualnie i przyja¢ jedno z rozwigzan:

— zastosowac lokalizacje zzestawienia tabelarycznego wspdtrzednych X iY zawartego
w dokumentacji;

— zastosowac lokalizacje zgodng ze wspodtrzednymi X i Y zawartymi na karcie dokumentacyjnej
otworu wiertniczego;

— zastosowac lokalizacje zgodng z mapa dokumentacyjna;
— w skrajnym przypadku zrezygnowac z rozpatrywanego punktu.

Dla tej metody lokalizowania punktow archiwalnych, jako podstawe lokalizacji (Tabela 5) w kolumnie
PODST_LOK (Podstawa lokalizacji punktu dokumentacyjnego) nalezy podad: ,, wspétrzedne X i Y”.

5.1.2.1.2 Lokalizowanie punktow archiwalnych na podstawie skalibrowanych map
dokumentacyjnych

W tej metodzie lokalizacje archiwalnego punktu dokumentacyjnego okresla sie na podstawie
informacji zawartych na mapach dokumentacyjnych. Mapy te nalezy skalibrowaé (osadzi¢
w przestrzeni) z wykorzystaniem warstw referencyjnych o znanym odniesieniu geoprzestrzennym.
Podstawowym Zrédtem warstw referencyjnych jest serwis geoportal.gov.pl. W serwisie tym
zgromadzone sg dane niezbedne do kalibracji map dokumentacyjnych, takie jak:

— dane topograficzne (BDOT10k);

— mapy i podktady topograficzne (gtéwnie w skali 1:10 000);

— ortofotomapy;

— numeryczne modele terenu;

— dane ogdlnogeograficzne i tematyczne;

— dane katastralne;

elementy mapy zasadniczej i zagospodarowania przestrzennego.

Kalibracje map dokumentacyjnych zaleca sie wykonywac¢ w $rodowisku GIS, z wykorzystaniem
zatgcznikow w formatach graficznych typu: jpg, tif, bmp, png. Proces kalibracji mapy
dokumentacyjnej zwykle odbywa sie w dwéch etapach:

— 0gdlny — orientacyjne osadzenie w przestrzeni map dokumentacyjnych na podstawie map
kartograficznych matoskalowych — np. mapy topograficzne w skali 1:10 000 i mniejszej;

— Szczegotowy — doktadne osadzenie w przestrzeni (zwykle doprecyzowanie etapu ogdlnego) map
dokumentacyjnych na podstawie danych wielkoskalowych — np. ortofotomapy, zdjecia lotnicze,
mapy zasadnicze, granice nieruchomosci/dziatek (kataster).

W sytuacjach, gdy opracowanie zawiera mapy dokumentacyjne w skali 1:10 000 lub mniejszej, nie ma
mozliwosci przeprowadzenia etapu szczegétowego kalibracji. Wowczas nalezy mapy dokumentacyjne
osadzi¢ przestrzennie, mozliwie najdoktadniej, z wykorzystaniem map topograficznych w skali
1:10 000 i/lub mniejszej (adekwatnych do zastosowanych w opracowaniu), wtasciwych dla etapu
ogblnego. Tak skalibrowane mapy mogg by¢ dodatkowo zweryfikowane ztrescia warstw
referencyjnych wielkoskalowych, wtasciwych dla etapu szczegétowego.
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W niektorych sytuacjach, podczas kalibracji map dokumentacyjnych, mozna zrezygnowac z etapu
ogoblnego. Dotyczy to gtéwnie dokumentacji kubaturowych obiektow budowalnych, dla ktérych
podane s3 dane adresowe lub numery dziatek. Wowczas nalezy, przy uzyciu serwisow
umozliwiajgcych wyszukiwanie danych adresowych lub katastralnych, zidentyfikowa¢ miejsce
wskazane w dokumentacji iskalibrowa¢ mapy na podstawie danych wielkoskalowych (etap
szczegotowy).

Na kazdym z przedstawionych wyzej etapdw mapy dokumentacyjne kalibruje sie na podstawie
charakterystycznych elementéw zidentyfikowanych zaréwno na analizowanej mapie jak ina
warstwie referencyjnej. Zwykle sg to:

skrzyzowania ciggédw komunikacyjnych (drogi, linie kolejowe, itp.);
— naroza obiektow budowlanych;
— granice nieruchomosci/dziatek;

— inne specyficzne obiekty, takie jak stupy linii elektroenergetycznych, kominy, widoczne studzienki
infrastruktury podziemnej, itp.;

— charakterystyczne, niezmienne elementy przyrodnicze (szczyty, koryta rzek itp.).

Dla czesci archiwalnych map dokumentacyjnych moze nie byé mozliwe przeprowadzenie procesu
kalibracji lub mozliwy do wykonania bedzie tylko etap ogdlny kalibracji. Przyczyng tego jest brak
wystarczajgcych danych, takich jak:

— brak mapy dokumentacyjnej, opracowanie zawiera jedynie mape lokalizacyjng w skali 1:10 000
i mniejszej;
— mato precyzyjny szkic sytuacyjny, zwykle dotgczany do starszych dokumentacji;

— brak jednoznacznych charakterystycznych elementéw na mapie (np. starsze mapy
dokumentujace ztoza, ktdére czesto zawierajg wytgcznie nieaktualne granice pdél wydobywczych
i poziomice powierzchni terenu);

— nieaktualna sytuacja przedstawiona na mapach dokumentacyjnych — obecnie nastgpita zmiana
zagospodarowania terenu uniemozliwiajgca precyzyjng lokalizacje dokumentowanego obszaru;

— niska jakos¢ zatgcznikdw graficznych i zwigzana z tym nieczytelnos$¢ danych.

W przypadku braku mozliwosci precyzyjnego osadzenia przestrzennego map dokumentacyjnych,
atym samym braku mozliwosci wskazania poprawnej lokalizacji punktu lub punktéw
dokumentacyjnych, nalezy na tym etapie takie dane wykluczy¢ z tworzonej bazy.

Nalezy jednak mieé¢ na uwadze, ze w przypadku pracy z dokumentacjami w miedzyczasie moze
pojawic sie mozliwos¢ wskazania lokalizacji punktéw pierwotnie wykluczonych. Sg to nastepujace
przestanki:

— dokumentator archiwalnej dokumentacji mogt posiadaé dodatkowe informacje o lokalizacji
archiwalnych punktéw historycznych, umozliwiajgce wtérne okreslenie ich lokalizacji. Wéwczas
nalezy uzna¢, ze lokalizacja tych punktdw jest wiarygodna;

— zostaty okreslone, na podstawie innych dokumentéw, minimum 3 wiarygodne lokalizacje
punktéw archiwalnych, ktére umozliwiajg skalibrowanie odrzuconej mapy dokumentacyjnej
w oparciu oich pozycje. Nalezy zwrdci¢é uwage, ze metoda ta moze by¢ obarczona duzym
btedem. Przydatnos¢ tak zlokalizowanych archiwalnych punktéw dokumentacyjnych nalezy
rozpatrywac indywidualnie dla kazdego przypadku.

Po zakonczeniu procesu kalibracji nalezy utworzy¢ w warstwie informacyjnej punktéw archiwalnych
obiekty punktowe, zgodne zlokalizacjg przedstawiong na analizowanych mapach, zawierajgce
odpowiednie wpisy w tabeli atrybutdw.

Dla tej metody lokalizowania punktéw archiwalnych, jako podstawe lokalizacji (Tabela 5) w kolumnie
PODST _LOK (Podstawa lokalizacji punktu dokumentacyjnego) nalezy podac: , kalibracja mapy”

Strona 30 z 98



5.1.2.1.3 Posrednie okreslenie lokalizacji punktu badawczego, z wykorzystaniem
dostepnych serwisow mapowych

Metoda ta jest mozliwa do wykorzystania w przypadku niektérych dokumentacji hydrogeologicznych,
dotyczacych uje¢ wdd podziemnych i polega na:

— zlokalizowaniu analizowanego ujecia/obiektu na podstawie danych adresowych z dokumentacji
lub szkicu lokalizacyjnego z karty otworu, na wielkoskalowych warstwach referencyjnych;

— bezposrednim pordwnaniu tresci mapy dokumentacyjnej ztrescig warstw referencyjnych
(ortofotomapa, zdjecia lotnicze, mapy zasadnicze) i okresleniu lokalizacji archiwalnego punktu
dokumentacyjnego w oparciu o rozmieszczenie obiektéw charakterystycznych dla danego ujecia,
takich jak:

o hydrofornia, zbiorniki na wode;

o ogrodzenie studni ujecia wod podziemnych, widoczna zabudowy studni;
o inne budowle towarzyszgce ujeciom;

o obiekty sgsiadujace z rozpatrywanym ujeciem;

— utworzeniu, w warstwie informacyjnej punktdw archiwalnych, obiektu punktowego
w zdefiniowanej lokalizacji, zawierajgcego odpowiednie wpisy w tabeli atrybutow.

Dla tej metody lokalizowania punktdw archiwalnych, jako podstawe lokalizacji (Tabela 5) w kolumnie
PODST LOK (Podstawa lokalizacji punktu dokumentacyjnego) nalezy podaé: ,metoda posrednia -
mapa”.

5.1.2.2 Proces analizy i weryfikacji archiwalnych punktéw dokumentacyjnych

W trakcie opracowywania warstwy archiwalnych punktéw dokumentacyjnych nalezy korzystac ze
sporzagdzonego zestawienia archiwalnych dokumentacji geologicznych. Zestawienie to zawiera
niezbedne dane konieczne do wypetnienia tabeli atrybutéw tworzonej bazy, miedzy innymi:

— numer katalogowy i/lub numer inwentarzowy NAG dokumentacji;
— ID CBDG dokumentacji;
— liczbe punktéw archiwalnych zrédtowych (wykonanych na potrzeby tej dokumentacji);

— liczbe punktéw archiwalnych historycznych (zaczerpnietych z innych dokumentacji).

Prace zwigzane ztworzeniem warstwy archiwalnych punktéw dokumentacyjnych majg okreslié
prawidtowg lokalizacje tych punktéw oraz zweryfikowaé przydatnos¢ danych archiwalnych do
dalszego wykorzystania. W zwigzku ztym analizujac kazda z dokumentacji archiwalnych, nalezy
zawsze okresli¢ kategorie punktu izapisa¢ jg wtabeli atrybutéw w odpowiedniej kolumnie
(KAT_OTWORU):

— N - archiwalne punkty zrédtowe (nowe, wykonane dla tej dokumentacji);

— A -archiwalne punkty historyczne (zaczerpniete z wczesniejszych, archiwalnych dokumentacji).

Okreslenie takich informacji zwieksza poziom poprawnosci wskazania lokalizacji analizowanych
archiwalnych punktéw dokumentacyjnych. Podstawowym zatozeniem podczas tworzenia
przestrzennej bazy archiwalnych punktéw dokumentacyjnych jest dazenie do uzyskania dostepu do
zrédtowej dokumentacji, wcelu wykorzystania informacji Zrédtowej archiwalnych punktéw
dokumentacyjnych, wykonanych na potrzeby tej konkretnej dokumentacji. Nalezy uznaé, ze
w dokumentacjach Zrédtowych ich lokalizacja jest wskazana prawidtowo i obarczona najmniejszym
btedem (wyjatek mogg stanowi¢ stare dokumentacje hydrogeologiczne). Ponadto dopuszcza sie
wykorzystanie archiwalnych punktéw historycznych, zawartych w danej dokumentacji, ale
zaczerpnietych z innych materiatéw archiwalnych. Jest to mozliwe wytgcznie w sytuacji, kiedy nie
ustalono dla tych punktéw dokumentacji zrédtowej. W takim przypadku nalezy wykorzystaé
informacje z dokumentu opracowanego najwczesniej.
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W przypadku wykorzystania archiwalnych punktéw historycznych do tworzenia warstwy
informacyjnej, wcelu unikniecia dublowania punktéw dokumentacyjnych w bazie, nalezy
kazdorazowo weryfikowaé, czy takie punkty nie zostaty wskazane w innych dokumentach i nie s3g juz
dodane do tworzonej warstwy. Weryfikacje takich punktéw nalezy przeprowadzi¢ biorgc pod uwage:

— lokalizacje otworu (z uwagi na powielanie materiatdéw z wieloletniego okresu lokalizacje takie
mogg by¢ obarczone duzym btedem);
— profil litologiczny otworu, jako ceche praktycznie niezmienng, a przez to bardziej wiarygodng;

— metryke otworu (nazwa punktu, wykonawca, inwestor itp.).

Po stwierdzeniu dublowania sie punktow archiwalnych nalezy pozostawi¢ w warstwie informacyjnej
lokalizacje punktu, ktdra zostata okresSlona w najstarszej, najwczesniej wykonanej dokumentacji.
W wyjatkowe] sytuacji, kiedy w starszych dokumentacjach lokalizacja punktu nie jest precyzyjnie
przedstawiona, mozna przyjg¢ lokalizacje punktu z dokumentacji mtodszych, pod warunkiem, ze nie
budzi ona watpliwosci.

Nalezy pamietaé, ze w trakcie postepu prac ianaliz kolejnych dokumentacji moze zosta¢ ustalona
zrédtowa dokumentacja punktu archiwalnego historycznego. Woéweczas nalezy zaktualizowacd jego
dane zawarte w Tabela 5.

Ponadto w trakcie opracowywania warstwy archiwalnych punktéw dokumentacyjnych nalezy
zweryfikowac ich liczbe (punktéw archiwalnych Zrédtowych i historycznych) podang w zestawieniu
archiwalnych dokumentacji geologicznych, uwzgledniajac jakos¢ i przydatnos¢ danych archiwalnych.
Do dalszych prac analitycznych wskazane mogg by¢ tylko te dokumentacyjne punkty archiwalne,
ktére zawierajg komplet informacji dotyczacych ich lokalizacji i profilu geologicznego.

Do dalszego wykorzystania nie sg przydatne otwory, ktére:

— nie posiadajg informacji o lokalizacji i profilu geologicznym;

— nie posiadajg informacji o lokalizacji, ale posiadajg profil geologiczny;

— posiadajg informacje o lokalizacji, ale nie posiadajg profilu geologicznego;

— posiadaja profil geologiczny interpretowany z sondowan geotechnicznych;

— sg profilem przewidywanym, przedstawionym na potrzeby projektowania;

— 53 usrednionym profilem zbiorczym z kilku innych, nieokreslonych otworéw (np. pod gruntowe
pompy ciepta).

W przypadku braku karty otworu dopuszcza sie wykorzystanie otwordw, ktérych profil geologiczny
mozna odczytac¢ z przekrojéw geologicznych, przy mozliwosci okreslenia ich lokalizacji z zestawienia
tabelarycznego wspodtrzednych XiY lub ze skalibrowanej mapy dokumentacyjnej.

Oprdécz dokonywania odpowiednich wpiséw do opracowywanej bazy otwordw archiwalnych, nalezy
prowadzi¢ oddzielne, pomocnicze zestawienie tabelaryczne (Tabela 6) zawierajace:

— wykaz powtarzajgcych sie otwordw archiwalnych (tzw. dublety) w dwdch i/lub wiekszej liczbie
dokumentacji archiwalnych;

— wykaz otwordw, dla ktérych istnieje konieczno$¢ weryfikacji danych zawartych w Zestawieniu
archiwalnych dokumentacji geologicznych.

Nalezy przy tym korzysta¢ z odpowiedniego szablonu tabeli pomocniczej (Tabela 6), zbierajacej
informacje o zdublowanych  archiwalnych  punktach  dokumentacyjnych  oraz innych
problematycznych punktach archiwalnych, wymagajacych oddzielnych komentarzy.

W pomocniczym zestawieniu otwordw nalezy podacé:

— numer katalogowy i/lub inwentarzowy analizowanej dokumentacji;

— nazwy archiwalnych punktéw historycznych w danym dokumencie;
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— numery katalogowe/inwentarzowe innych dokumentacji archiwalnych, w ktérych powtarza sie
zdublowany archiwalny punkt historyczny wraz z podaniem jego nazwy z kazdej zidentyfikowanej

dokumentacji;

— zweryfikowang liczbe punktéw archiwalnych zrédtowych i historycznych przydatnych do dalszych

prac.

Tabela 6 Szablon pomocniczej tabeli dotyczqcej problematycznych punktow dokumentacyjnych

. . . Identyfikacja w innych
Dokumentacje/ otwory wymagajace wyjasnienia | Zrédtowa dokumentacja v ] yeh/ .
. . pozostatych dokumentacjach
lub weryfikacji archiwalna .
archiwalnych
Numer b=l A I
Numer Numer Nazwa/numer a0 | ‘&p | ‘&p
Nazwa/ numer | Status otworu Nazwa/ numer | katalogowy/ CSlo| o
katalogowy/ katalogowy/ . otworu wg 23|23
. otworu wg wg . otworu wg inwentarzowy | . 2 125]|>
inwentarzowy . . . . inwentarzowy ) : L innej
. K analizowanej analizowanej R . oryginalnej innej . .
analizowanej . . oryginalnej " . . archiwalnej
o dokumentacji dokumentacji " dokumentaciji archiwalnej "
dokumentacji dokumentacji " dokumentacji
dokumentacji

W tabeli pomocniczej, w celu wskazania konkretnego punktu dokumentacyjnego, ktérego dotyczy
odkryty problem, niezbedne jest, aby w rubryce ,,Dokumentacje/otwory wymagajgce wyjasnienia lub
weryfikacji” zostat podany:

— numeru inwentarzowy lub/i katalogowy analizowanej dokumentacji archiwalnej;

— nazwa/numer punktu dokumentacyjnego, zgodny z analizowang dokumentacjg archiwalna.

Nalezy takze okresli¢ status takiego punktu, to znaczy ustali¢ czy jest on wykonany na potrzeby
analizowanej dokumentacji (punkt archiwalny Zrédtowy), czy tez jest dla niej archiwalny (punkt
archiwalny historyczny), czyli pobrany z wczesniej wykonanych opracowan. W pierwszym wypadku,
w rubryce ,Status otworu w analizowanej dokumentacji” nalezy wstawi¢ tekst: ,archiwalny
zrédtowy”, natomiast gdy jest to otwdr wykorzystany z innego opracowania, nalezy wstawié tekst
narchiwalny historyczny”.

W przypadku archiwalnych punktéw historycznych (w tym dublujacych sie), jesli zostata

zidentyfikowana dokumentacja zrédtowa, w rubryce ,Zrédtowa dokumentacja archiwalna”, nalezy

wpisac:

— numer inwentarzowy i/lub katalogowy archiwalnej dokumentacji zrodtowej, z ktérej zostat
zaczerpniety punkt dokumentacyjny;

— nazwe/numer
zrédiowej.

punktu dokumentacyjnego znajdujgcego sie w archiwalnej dokumentacji

W przypadku zidentyfikowania kolejnych dokumentacji/opracowan, w ktérych dany punkt
dokumentacyjny zostat takze wykorzystany, nalezy w rubryce ,ldentyfikacja w innych/pozostatych
dokumentacjach archiwalnych” wpisa¢ dane tych wszystkich dokumentacji, w ktérych wystepuje
rozpatrywany otwor jako punkt archiwalny historyczny.

Dodatkowo, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy opisac jakiekolwiek napotkane problemy zwigzane
z punktem dokumentacyjnym, w rubryce ,, Uwagi”.

Ponadto przy korzystaniu z archiwalnych dokumentacji mozna niejednokrotnie sie zetkng¢ z innymi
problemami niz archiwalne punkty historyczne lub dublujace sie otwory. Najczesciej nalezg do nich
takie przypadki jak:

— dokumentacja zawiera mapy, ktérych nie mozna skalibrowa¢, w zwigzku z czym nie mozna
skorzystaé z otwordw w nich zawartych;

— dokumentacja zawiera mapy o bardzo niskiej jakos$ci, w zwigzku z czym otwory w nich zawarte
mogg by¢ zlokalizowane w sposdb niedoktadny lub watpliwy;

— dokumentacja i otwory, w ktérych pojawiajg sie watpliwosci dotyczagce nazewnictwa otwordw,
brakujgcych kart profildow, zawierajgcych niepetne dane identyfikacyjne lub niepetny/watpliwy
profil geologiczny;
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— pozostate przypadki, w ktérych pojawiajg sie watpliwosci dotyczace poprawnosci
danych/informacji.

W takich przypadkach nalezy opisa¢ problem/watpliwosci dotyczace danego punktu w rubrykach
,Uwagi”, przy czym dla zachowania porzadku:

— w polu ,Uwagi” nalezy wpisa¢ informacje dotyczace zidentyfikowanych, podczas cyfrowania,
probleméw/watpliwosci dotyczgcych archiwalnych punktéw dokumentacyjnych (wypetnia osoba
wykonujgca cyfrowanie punktéw dokumentacyjnych);

— w polu ,Uwagi 2” nalezy wpisa¢ ewentualne komentarze i watpliwosci, powstate po aktualizacji
zestawienia archiwalnych dokumentacji geologicznych (wypetnia osoba wykonujgca aktualizacje
zestawienia archiwalnych dokumentacji geologicznych i/lub osoba aktualizujgca baze BDGI
w ramach wykonywania atlasu geologiczno-inzynierskiego);

— w polu ,Uwagi 3” nalezy wpisa¢ ewentualne komentarze iodpowiedzi wyjasniajagce na
watpliwosci powstate po aktualizacji zestawienia archiwalnych dokumentacji geologicznych
(wypetnia osoba wykonujaca cyfrowanie punktéw dokumentacyjnych).

Wszelkie wymienione watpliwosci i problemy ujete w tabeli, nalezy weryfikowac¢ iaktualizowac
w trakcie pdzniejszych prac ipodczas aktualizowania zestawienia archiwalnych dokumentacji
geologicznych.

5.1.3 OKRESLENIE OBSZAROW PRZEZNACZONYCH DO UDOKUMENTOWANIA

Po przygotowaniu izweryfikowaniu przestrzennej bazy danych punktéw archiwalnych nalezy
wykonaé prace analityczne zwigzane zwyznaczaniem obszardw o niewystarczajgcym stopniu
udokumentowania otworami archiwalnymi, a wiec tych, ktdre powinny by¢ objete pracami
uszczegotawiajgcymi rozpoznanie podfoza punktami dokumentacyjnymi. Zgodnie z zatozeniami
(Rozdziat 5.7) na potrzeby atlasu geologiczno-inzynierskiego przyjmuje sie, ze teren wystarczajgco
udokumentowany posiada co najmniej 20 otwordw na km?.

W zwigzku z tym w celu wyznaczenia obszaréw do dalszego udokumentowania nalezy wykluczy¢:

— obszary wystarczajgco udokumentowane, spetniajgce kryterium stopnia udokumentowania
obszaru (Rozdziat 5.7);

— obszary $cisle chronione: rezerwaty Sciste, parki narodowe;

— obszary o ograniczonej dostepnosci, na ktérych wykonanie prac terenowych jest utrudnione lub
niemozliwe, takie jak obiekty strategiczne z punktu widzenia obronnosci kraju (jednostki
wojskowe, poligony) igospodarki (rafinerie, duze zaktady chemiczne, elektrownie
i elektrocieptownie) oraz obiekty o specyficznej dziatalnosci spotecznej lub gospodarczej (fabryka
materiatdw pirotechnicznych, dziatajgce lotniska, duze wezty i bocznice kolejowe);

— obszary wdd powierzchniowych.
Nastepnie nalezy zidentyfikowaé obszary, na ktérych powinno sie ogranicza¢ liczbe projektowanych

punktéw dokumentacyjnych lub jezeli to mozliwe unika¢ ich projektowania z uwzglednieniem
spetnienia kryteriéw stopnia udokumentowania tj. co najmniej 20 otworéw na km?:

— obszary zwartej zabudowy, ze wzgledu na problem z wyznaczeniem miejsc prowadzenia robdt
geologicznych (wystepowania gestej sieci infrastruktury nadziemnej i podziemnej oraz duze
powierzchnie zabetonowane i zaasfaltowane, koniecznos¢ dodatkowych dziatan organizacyjnych
i formalno-prawnych);

— rozlegte obszary lesne wskazane jako tereny o ograniczconym procesie inwestycyjnym,
(wyznaczone w studiach i planach zagospodarowania);

— rozlegte obszary bagienne itorfowiska, bedgce terenami o ograniczonych mozliwosciach
inwestycyjnych;

— obszary chronione, na ktérych wykonanie robét geologicznych bedzie ograniczone;
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— obszary gornicze, ze wzgledu na koniecznos¢ opracowania planu ruchu zaktadu gérniczego.

Dzieki temu mozliwe jest wskazanie obszaréw wymagajgcych uszczegdtawiajacego rozpoznania
podtoza, tak aby rozmieszczenie zaprojektowanych badan uzupetniajgcych spetniato w catosci
kryterium wystarczajgcego udokumentowania terenu, to znaczy co najmniej 20 otwordw na km?®.
Nalezy zwrdci¢ uwage na obszary okreslone jako inwestycyjne w studiach zagospodarowania
przestrzennego powierzchni terenu, ktére szczegélnie z punktu widzenia planistycznego wymagaja
odpowiedniego udokumentowania.

5.1.4 PROJEKTOWANIE OTWOROW WIERTNICZYCH

W celu jak najbardziej optymalnego rozpoznania budowy geologicznej obszaru atlasu zgodnie
z zatozeniami (Rozdziat 5.7), nalezy dazy¢ do poziomu wystarczajgcego udokumentowania terenu.
W tym celu punkty dokumentacyjne nalezy zaprojektowaé w odpowiedniej liczbie na tych obszarach,
na ktdrych jest mozliwe przeprowadzenie sondowan iwiercen badawczych (Rozdziat 5.1.3). Na
potrzeby zaprojektowania badan terenowych nalezy utworzy¢ przestrzenng baze projektowanych
punktéw dokumentacyjnych w oparciu o przygotowany szablon (Tabela 7), wypetniajac na biezgco
tabele atrybutow.

Tabela 7 Szablon struktury warstwy projektowanych punktow dokumentacyjnych

Warstwa: AGI_OTW_BDGI_PKT_PRG_IXX*

Alias warstwy: BDGI: Projektowane punkty dokumentacyjne dla uzupetniajagcego udokumentowania IXX*

Field Name Alias Data Type Length | Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID - - -
NAZWA_PRG Nazwa projektowanego otworu (PRG) Text 5 - -
X_PRG X [PL-1992, N] (PRG) Double - 8 2
Y_PRG Y [PL-1992, E] (PRG) Double - 8 2
H_PRG H [m] rzedna projektowanego otworu Double - 6 2
GLUB_PRG Gtebokosé projektowanego otworu [m] Double - 7 2
RODZ_BAD Rodzaj projektowanego badania Text 50 - -
NR_EW_DZ Numer (kod) ewidencyjny dziatki Text 10 -
NR_OBREB Numer (kod) obrebu ewidencyjnego Text 10 - -
IDENT_DZ Identyfikator dziatki Text 25 - -
NAZWA_GMIN Nazwa gminy Text 50 - -
NAZWA_POW Nazwa powiatu Text 25 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
NAZWA_BDGI Nadana nazwa otworu (dla BDGI) Text 20 - -
SHAPE SHAPE Geometry - - -
* - gdzie Ixx to kod atlasu (Tabela 1)

Przy projektowaniu punktow dokumentacyjnych na potrzeby atlaséw geologiczno-inzynierskich
nalezy bra¢ pod uwage:

— minimalng liczbe punktéw dokumentacyjnych niezbedng do spetnienia wymagan
wystarczajgcego stopnia udokumentowania obszaru atlasu (Rozdziat 5.7);

— maksymalng liczbe punktéw dokumentacyjnych przewidzianych do wykonania w ramach danego
zadania, uwzgledniajgc maksymalny przewidziany metraz biezgcy wiercen;

— W miare mozliwosci réwnomierne rozmieszczenie projektowanych  punktéw na

dokumentowanym obszarze;

— uwzglednienie wystepujacych rdéznych form geomorfologicznych w celu udokumentowania
odmiennych genetycznie i litologicznie struktur;

— uwzglednienie specyfiki planowanych poligondw badawczych dokumentujgcych w sposdb
szczegotowy lokalng budowe geologiczna.

Podczas wskazywania lokalizacji projektowanego punktu dokumentacyjnego nalezy zwréci¢ uwage na
techniczne aspekty, zwigzane z logistyka i mozliwos$cig wykonania badania terenowego:

— projektowane punkty dokumentacyjne powinny by¢ lokalizowane w odlegtosci nie mniejszej niz
250 m od archiwalnych punktéw badawczych;
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punkty dokumentacyjne nalezy lokalizowaé, w miare mozliwosci, w bezposrednim sasiedztwie
ciggdéw komunikacyjnych, w tym drég lesnych, polnych itp. w taki sposéb aby zapewnié dobry
transport sprzetu wiertniczego, a prowadzone roboty geologiczne spowodowaty jak najmniejsze
szkody w obrebie nieruchomosci;

badania terenowe powinny byé w miare mozliwosci lokalizowane na obszarach nieuzytkéw,
celem minimalizacji strat na polach uprawnych;

punkty dokumentacyjne nalezy lokalizowaé w pierwszej kolejnosci na nieruchomosciach
nalezgcych do Skarbu Panstwa (w tym Lasdw Polskich) oraz samorzadow;

jezeli nie ma mozliwosci lokalizacji badan na gruntach Skarbu Panstwa lub samorzadu, punkty
dokumentacyjne mogg by¢ zlokalizowane na nieruchomosciach prywatnych, jednak nalezy
woweczas braé pod uwage, ze z powodu braku zgody wtasciciela nieruchomosci, badania mogg nie
zosta¢ wykonane;

w przypadku koniecznosci lokalizowania otworéw na polach uprawnych nalezy wskazywad
miejsca wzdtuz granic nieruchomosci (na miedzy), wtaki sposéb aby transport sprzetu
wiertniczego spowodowat jak najmniejsze straty w uprawach. Nalezy unikaé projektowania
punktdw po $rodku pdl uprawnych, poniewaz istnieje duze prawdopodobienstwo braku
mozliwosci wykonania robét geologicznych lub wyrzadzenia duzych szkéd. W takich sytuacjach
zaleca sie zaprojektowanie punktédw wzdtuz tych granic nieruchomosci, do ktérych jest dojazd
drogg lub nieuzytkiem itp.; liczba punktéw powinna by¢ uzalezniona od wielkosci dziatki (pola),
tak aby zostat spetniony stopiet udokumentowania okreslony w Instrukcji;

przy lokalizowaniu badan nalezy zwréci¢ uwage na wielko$¢ typowanego miejsca potrzebnego do
wykonania prac (wazne w przypadku wiercen rdzeniowanych na ptuczke i potrzeby wykonania
sondowan towarzyszgcych);

przy lokalizowaniu badan na obszarach chronionych nalezy uwzgledni¢ wymagania ochrony
przyrody, lokalizujgc badania poza miejscami wystepowania szaty roslinnej oraz
z uwzglednieniem wydanych decyzji organu ochrony przyrody;

przy lokalizowaniu projektowanego punktu dokumentacyjnego nalezy uwzgledni¢ wtasciwe
przepisy BHP;

przy uwzglednianiu lokalizacji projektowanego punktu dokumentacyjnego nalezy sprawdzi¢ na
aktualnych dokumentach lub dostepnych serwisach internetowych czy w poblizu nie przebiega
infrastruktura podziemna i/lub nadziemna.

Ponadto nalezy unika¢ lokalizowania punktéw dokumentacyjnych:

Nie

na obszarach niestabilnych (np. czynnych osuwisk);
u podndza scian zagrozonych obrywami (np. pod pétkami skalnymi);

na obszarach o znacznych spadkach, uniemozliwiajgcych prawidtowe ustawienie urzadzen
wiertniczych;

w obrebie paséw drogowych autostrad, drég szybkiego ruchu, innych drég o duzym natezeniu
ruchu oraz linii kolejowych i tramwajowych;

na obszarach lotnisk iich bezposredniego sgsiedztwa, gdzie prowadzone roboty geologiczne
mogtyby powodowad niebezpieczenstwo w ruchu statkdw powietrznych;

na obszarze miejsc pochéwkow, stanowisk archeologicznych i miejsc kultu religijnego;

w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu wiertniczego. w W tym przypadku nalezy wzig¢ pod
uwage nie tylko miejsce wykonywania badan, ale takze dojazd do lokalizacji, przy czym powinno
sie zwrdci¢ uwage na dostepnosc istniejgcych ciggdw komunikacyjnych, poniewaz mogg to by¢
drogi prywatne, z ktérych bedzie mozna skorzysta¢ dopiero po uzyskaniu zgody od wtasciciela.

nalezy takze lokalizowa¢ punktéw dokumentacyjnych w odlegtosci mniejszej niz:
15 metrow od krawedzi zboczy, skarp, kliféw, chyba, ze wymaga tego specyfika/wytyczne

realizowanego zadania;
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— 15 metréw od obiektédw budowlanych;
— 30 metréw od skrajnego kabla nadziemnej linii elektroenergetycznej;

— 5 metréw od stwierdzonej infrastruktury podziemne;j.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia powyziszych kryteridw nalezy zrezygnowac
z zaprojektowania punktu w analizowanej lokalizacji lub przesung¢ otwér badawczy zgodnie
z zatozeniami zatwierdzonego projektu robdt geologicznych.

Podczas analizy technicznych aspektéw lokalizacji projektowanych punktéw dokumentacyjnych
nalezy korzysta¢ ze wszystkich dostepnych opracowan kartograficznych, w tym ogdlnodostepnych
serwisow mapowych oferujgcych wirtualne odzwierciedlenia topograficznego obrazu otoczenia
projektowanego badania.

5.1.5 PROJEKTOWANIE SONDOWAN

Sondowania nalezy projektowaé w bezposrednim sasiedztwie otwordw wiertniczych, tworzac tzw.
wezty badawcze. W zwigzku z tym zaleca sie projektowaé sondowania przy lokalizacjach otwordéw
wiertniczych przewidzianych do wykonania. W wyjgtkowych sytuacjach mozina zaprojektowac
sondowanie przy otworze archiwalnym, pod warunkiem, ze lokalizacja tego otworu jest wiarygodna,
a dane dotyczace profilu litologicznego - kompletne.

Nie nalezy projektowac sondowan w sgsiedztwie punktow archiwalnych, do ktérych dostep publiczny
jest zabroniony.

Rodzaj przewidzianego do wykonania sondowania powinien by¢ adekwatny do budowy geologicznej.
Zaleca sie weryfikacje rodzaju sondowania na etapie prowadzenia robot geologicznych.

Procedura projektowania lokalizacji sondowan jest taka jak dla otworow wiertniczych. Jednak przy
tworzeniu weztéw badawczych nalezy zwréci¢ uwage, czy otwdr wiertniczy jest zaprojektowany
w lokalizacji zapewniajgcej odpowiednig ilos¢ miejsca do swobodnego wykonania sondowania
z zachowaniem odpowiedniej odlegtosci od wykonanego otworu wiertniczego. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia kryteridw normowych, nalezy zrezygnowal z projektowania sondowania
w analizowanej lokalizacji lub odpowiednio skorygowac lokalizacje otworu wiertniczego tak, aby
umozliwi¢ wykonanie sondowania.

5.1.6 WERYFIKACJA ZAPROJEKTOWANYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH

Po zaprojektowaniu wszystkich badan nalezy wskazane lokalizacje zweryfikowaé w terenie podczas
wizji terenowej. W uzasadnionych przypadkach, na tym etapie, wskazane jest uzyskanie wtasciwych
zgdd na przejazd do miejsca zaplanowanych prac oraz na wykonanie robdt geologicznych.
W przypadku braku takiej zgody, moze by¢ zasadna korekta lokalizacji projektowanego punktu
dokumentacyjnego lub rezygnacja zjego wykonania, co nalezy zaznaczy¢ w tabeli atrybutéw
(Tabela 7).

Na podstawie danych uzyskanych w trakcie weryfikacji terenowej, nalezy zaktualizowad
projektowane lokalizacje punktéw dokumentacyjnych, to znaczy:

— skorygowat lokalizacje projektowanego punktu dokumentacyjnego;

— zrezygnowal zlokalizacji projektowanego punktu dokumentacyjnego lub/i opracowad
alternatywna lokalizacje projektowanego punktu dokumentacyjnego.

Przygotowana i zweryfikowana przestrzenna baza (warstwa wektorowa) projektowanych punktéw
dokumentacyjnych jest podstawg opracowania projektu robot geologicznych (PRG).
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5.2 KARTOWANIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Istotnym etapem przy opracowywaniu atlaséw jest kartowanie geologiczno-inzynierskie. Pozwala
ono na szybkie zidentyfikowanie problemdw istotnych z punktu widzenia zagospodarowania terenu
oraz utatwia dobdr wtasciwej polowej metody badawczej z uwzglednieniem np. dostepnosci terenu.
Wstepne zatozenia kartowania geologiczno-inzynierskiego powinny by¢ okreslone juz na etapie
studium wykonalnosci.

Kartowanie geologiczno-inzynierskie polega gtéwnie na wykonaniu zespotu czynnosci majgcych na
celu zebranie, opisanie igraficzne opracowanie wszystkich obserwacji, zjawisk iproceséw
geologicznych, geodynamicznych i antropogenicznych, wystepujacych w strefie przypowierzchniowej
i majgcych znaczenie z punktu widzenia warunkdw i potrzeb budowlanych. Kartowanie geologiczno-
inzynierskie na potrzeby kartografii geologiczno-inzynierskiej, w tym atlaséw, ma dostarczy¢ w duzym
stopniu informacji przede wszystkim do wykorzystania w planowaniu przestrzennym oraz dla
okreslenia ogdlnych warunkéw budowlanych. Dlatego tez ocena stopnia ztozonosci podtoza rézni sie
nieco od stosowanej w kartowaniu geologiczno-inzynierskim pod konkretne obiekty budowlane
(Tabela 8).

Tabela 8 Ocena stopnia ztozonosci podfoza budowlanego

Stopien Na potrzeby projektowania badan podtoza obiektow
ztozonosci Na potrzeby kartografii geologiczno-inzynierskiej budowlanych oraz ustalania kategorii
podtoia geotechnicznych
— tereny ptaskie lub mato pofatdowane, —  grunty jednorodne genetycznie i litologicznie,
—  warstwy gruntu poziome lub nieznacznie zalegajace poziomo (nie obejmuje mineralnych
pochylone, wyrazne, state i znane poziomy gruntéw stabonosnych, gruntéw organicznych
Warunki litostratygraficzne, i nasypow niekontrolowanych),
proste — jeden poziom wody podziemnej o ustabilizowanym zwierciadto wody ponizej projektowanego
sktadzie, poziomu posadowienia
—  brak objawéw proceséw geodynamicznych lub brak wystepowania niekorzystnych zjawisk
procesy o matej intensywnosci geologicznych
— tereny pagérkowate, formy erozyjne, grunty niejednorodne, nieciagte, zmienne
— warstwy pochyte, sfatdowane, genetycznie oraz litologicznie,
— stabo poznana stratygrafia z niewyraznymi — mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne
poziomami przewodnimi, zmienna facja, oraz nasypy niekontrolowane,
Warunki ztozone | —  jeden do trzech pozioméw wodonosénych — zwierciadfo wdd gruntowych w poziomie
o zréznicowanym sktadzie chemicznym projektowanego posadawiania i powyzej tego
— wyrazne formy po ustabilizowanych procesach poziomu,
geodynamicznych —  braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych
— tereny podgorskie i gorskie, doliny rzek, —  grunty objete wystepowaniem niekorzystnych
— ztozona budowa geologiczna fatdowo-tuskowa, zjawisk geologicznych (zwfaszcza zjawisk i form
zdyslokowana krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych,
— na pozostatych terenach: duza zmiennosé kurzawkowych oraz glacitektonicznych),
Warunki litologiczna, kilka pozioméw wodonosnych grunty ekspansywne i zapadowe,
skomplikowane o zréznicowanym sktadzie chemicznym (wody —  obszary szkéd gérniczych, przy mozliwych
krasowe, tereny kopalniane i pokopalniane) nieciaggtych deformacjach gérotworu,
— intensywne procesy geodynamiczne w tym — obszary dolin i delt rzek oraz na obszarach
zaburzenia glacitektoniczne morskich
— silne procesy antropogenicznego (np.: szkody
gbrnicze)

Celem kartowania geologiczno-inzynierskiego jest:

— weryfikacja materiatéw archiwalnych oraz map topograficznych z warunkami stwierdzonymi
w terenie;

— identyfikacja i opis wystepujgcych zjawisk i procesdw geodynamicznych;

— identyfikacja i opis naturalnych i antropogenicznych odstonie¢;

— wstepna charakterystyka budowy geologicznej, umozliwiajgca zaprojektowanie badan
terenowych oraz dobér odpowiednich metod badawczych;

— weryfikacja mozliwosci wykonania planowanych robdét geologicznych pod wzgledem
dostepnosci terenu, w tym zlokalizowanie zaréwno utrudnien naturalnych (strome zbocza,
podmoktosci, zalesienie), jak iantropogenicznych (gesta zabudowa iinfrastruktura,
konieczno$¢ uzyskania pozwolen wejscia w teren od wtascicieli gruntow);

— uszczegodtowienie wizji terenowej.
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Odpowiednie przeprowadzenie kartowania umozliwia wstepng charakterystyke podtoza
budowlanego oraz zaplanowanie badan terenowych z uwzglednieniem doboru wtasciwej metody
badawczej oraz dostepnosci terenu.

Przygotowujgc sie do kartowania geologiczno-inzynierskiego nalezy przeanalizowa¢ materiaty
archiwalne oraz spostrzezenia z wizji terenowej, co pomoze rozplanowaé prace w terenie
i zoptymalizowac czas na nie poswiecony. W szczegdlnosci nalezy przeanalizowaé dostepne produkty
teledetekcyjne (ortofotomape, numeryczny model terenu, dane ze skaningu laserowego — lidarowe
itp.). Dane te powinny stanowi¢ pierwszy etap przed rozpoczeciem prac w terenie. Analiza ta
powinna w szczegdlnosci wytypowaé miejsca wymagajace weryfikacji w terenie (obnizenia,
podmoktosci, formy wypukte itp.). Doktadnos¢ kartowania nalezy dopasowac do ztozonosci budowy
geologicznej.

Kartowanie geologiczno-inzynierskie nalezy zaprojektowaé w taki sposdb, aby obja¢ obserwacjami
caty obszar badan w mozliwie jak najkrétszym czasie. Mapy topograficzne, na ktérych
zaprojektowane zostang marszruty, powinny by¢ w odpowiednim ukfadzie wspdtrzednych oraz
w skali dobranej do celu geologiczno-inzynierskich prac dokumentacyjnych. Na mapy nalezy naniesc¢
lokalizacje projektowanych punktéw dokumentacyjnych w odniesieniu do przeprowadzonej wizji
terenowe;.

Przy ustalaniu trasy w pierwszej kolejnosci nalezy wykorzysta¢ elementy rzezby terenu
charakterystyczne dla danego obszaru, ktére jednoczesnie mogg wskazywaé¢ na zmiennosc
litologiczng igenetyczng gruntéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢c na miejsca, gdzie istnieje
prawdopodobienstwo wystgpienia gruntow stabych, tj. zagtebienia, obnizenia terenu, obszary
zagrozone osuwiskami oraz na elementy wyrdzniajgce sie w morfologii terenu. Kartowanie powinno
uwzglednia¢ réwniez istniejgce punkty dokumentacyjne, w ktérych mozna dokona¢ pomiaréw
i obserwacji budowy geologicznej (tj. odstoniecia, wykopy, odkrywki).

Z kartowaniem geologiczno-inzynierskim na potrzeby atlasu wigze sie szereg czynnosci, ktore po ich
odpowiednim wykonaniu (w miare mozliwosci) mogg by¢ istotne dla gtéwnych prac zwigzanych
z atlasem:

— lokalizacja, opis idokumentacja fotograficzna odstonie¢ naturalnych iantropogenicznych,
wykopdw, hatd i nasypow;

— lokalizacja, opis i dokumentacja fotograficzna miejsc wystepowania procesdw geodynamicznych
i niekorzystnych zjawisk geologicznych;

— lokalizacja, opis i dokumentacja fotograficzna zjawisk i form geodynamicznych (kras, osuwiska,
osiadanie zapadowe w lessach, sufozja, erozja, abrazja, uptynnienie gruntu itp.);

— obserwacja istniejgcych obiektéw budowlanych igérniczych (odksztatcenia obiektow i podtoza
gruntowego — pekniecia, rysy, wypieranie gruntu, osuwiska, podtopienia, odwodnienia);

— lokalizacja, opis idokumentacja fotograficzna form geomorfologicznych z uwzglednieniem
obszaréw o spadkach wiekszych niz 12% — nalezy zwrdécié uwage na ich statecznosé;

— lokalizacja wystepowania wdd powierzchniowych, przejawéw wodd gruntowych, ujeé wéd
podziemnych;

— lokalizacja lokalnych podtopien;

— objawy przemarzania gruntéw;

— lokalizacja obszaréw szkéd budowlanych i gérniczych;

— wyznaczenie granic geologicznych w oparciu o dostepne mapy;

— lokalizacja elementéw srodowiska, proceséw izjawisk, mogacych utrudni¢ dalsze prace
dokumentacyjne.

Jesli wyzej wymienione pomiary ispostrzezenia zostaty wykonane podczas wizji terenowej inie
potrzebujg uszczegdtowienia, mozna je poming¢ podczas kartowania.
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Informacje zebrane podczas kartowania geologiczno-inzynierskiego nalezy przedstawi¢ w sposdb
czytelny, najlepiej w formie tekstowej i graficznej. W celu umozliwienia ich dalszego wykorzystania
i przetwarzania, wskazane jest opracowanie biezgce warstwy GIS z zasiegiem danej obserwacji
(konturem, punktem, granicg itp.). Opisy napotkanych w trakcie kartowania obserwacji i proceséw
powinny obejmowac rodzaj zjawiska, lokalizacje ijego rozprzestrzenienie, geneze, opis warunkow
geologicznych i morfologicznych, intensywnos$¢ rozwoju, parametry fizyczne, przyczyny powstania
zjawiska, rodzaje gruntow, aktywnosc¢ oraz prognoze zagrozenia jakie stanowi dane zjawisko.

W zaleznosci od uwarunkowan regionalnych jak i wytycznych wskazanych w studium wykonalnosci
moga by¢ niezbedne do wykonania:

— pomiary biegu i upady warstw wraz z opisem profilu wietrzeniowego skat;

— zaznaczenie granic zasiegu standéw powodziowych (w tym wody 100- i 500-letniej) obszaréw
odwadnianych itp.;

— inwentaryzacja ognisk skazen i zanieczyszczen srodowiska (niekontrolowanych i kontrolowanych,
czynnych i nieczynnych), takich jak: sktadowiska odpaddéw, surowcow i paliw, wylewisk odpadow,
emitoréw gazow, pytéw, hatasu i wibracji, oczyszczalni sciekéw itp.

Wymagane jest, aby granice poszczegdlnych wydzielern nanosi¢ na podkfadach topograficznych na
biezgco w terenie. W fazie projektowania badan uzupetniajgcych przydatna jest interpretacja zdjeé
lotniczych, satelitarnych, ortofotomap.

Na podstawie kartowania geologiczno-inzynierskiego jak imateriatéw archiwalnych (mapy,
dokumentacje itp.) nalezy okresli¢ warunki geomorfologiczne, hydrologiczne i hydrogeologiczne oraz
zagrozenia geologiczne.

Efektem prac kartowania jest ,Dokumentacja z badan kartowania geologiczno-inzynierskiego”.
Dokument ten powinien zawieraé raport z przeprowadzonych badan, opisang igeolokalizowalng
dokumentacje fotograficzng, zestawienie tabelaryczne zinwentaryzowanych podczas kartowania
elementéw z opisanymi wspdtrzednymi ich potfozenia. Mogg by¢ one uzupetnione wektorowg
warstwg zestawiajgcg wszelkie pomiary i spostrzezenia z odpowiednio uzupetniong tabelg atrybutow.

5.2.1 Warunki geomorfologiczne

Analiza warunkéw geomorfologicznych ma duze znaczenie dla poznania form geomorfologicznych na
tle budowy geologicznej i sieci hydrograficznej oraz utatwia rozpoznanie czynnikéw rzezbotwodrczych.
Stanowi to podstawe szczegdtowej analizy wiasciwosci gruntdw oraz wskazuje na stopien trudnosci
wykonywania ziemnych robét budowlanych i jest przydatna na réznych etapach dokumentowania.

Whikliwe przeprowadzenie analizy izinterpretowanie warunkéw geomorfologicznych oraz
wyznaczenie form geomorfologicznych jest niezbedne do okreslenia warunkéw, w jakich powstawaty
grunty i/lub skaty w obrebie danej formy. Na potrzeby geologiczno-inzynierskiej kartografii dokonuje
sie generalizacji ogdlnie stosowanych wydzielen form geomorfologicznych (Tabela 51 — Rozdziat 12)
Odpowiednio przeprowadzona generalizacja pozwala na stosowanie zintegrowanych form
geomorfologicznych (Tabela 9) przy weryfikowaniu genezy gruntdw w profilach otworowych lub
umozliwia przypisanie genezy tam, gdzie z rdznych przyczyn nie zostata ona przypisana na etapie
dokumentowania.

Tabela 9 Zintegrowane formy morfologiczne

Forma pochodzenia Forma geomorfologiczna zintegrowana Kod formy
Wysoczyzny polodowcowe 1101

A: FORMY POCHODZENIA LODOWCOWEGO Moreny czotowe 1102
Zagtebienia polodowcowe 1103
Tarasy i réwniny wodnolodowcowe 1201

B: FORMY POCHODZENIA WODNO-LODOWCOWEGO Ozy i formy szczelinowe 1202

(akumulacyjne i erozyjne) Kemy 1203
Drumliny 1204
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Forma pochodzenia Forma geomorfologiczna zintegrowana Kod formy
Rynny polodowcowe 1205
Obszary zastoiskowe 1206
C: FORMY POCHODZENIA JEZIORNEGO Formy pochodzenia jeziornego 1301
D: FORMY POCHODZENIA MORSKIEGO Mierzeje i plaze 1401
Wydmy 1501
Réwniny piaskéw przewianych 1502
E: FORMY POCHODZENIA EOLICZNEGO
Zagtebienia deflacyjne 1503
Pokrywy lessowe 1504
F: FORMY UTWORZONE PRZEZ ROSLINNOSC Réwniny torfowe 1601
Tarasy zalewowe 1701
G: FORMY POCHODZENIA RZECZNEGO Nbwriny detiowe 1702
Starorzecza 1704
Ostarice 1801
Stozki naptywowe 1802
Suche doliny 1803
H: FORMY POCHODZENIA DENUDACYJNEGO Pokrywy deluwialne 1804
Powierzchnie erozyjno-denudacyjne 1805
Niecki i doliny erozyjno-denudacyjne 1806
Osuwiska 1807
Stoki denudacyjno erozyjne 1808
Wyrobiska 1901
Sktadowiska i hatdy 1902
Nasypy 1903
I: FORMY POCHODZENIA ANTROPOGENICZNEGO Tereny zabudowane i przemystowe 1904
Obiekty archeologiczne 1905
Osadniki 1906
Wkopy drogowe i kolejowe 1907
J: INNE Zagtebienia o réznej genezie 2001
Dtugie stoki 2002

Wydzielenie zintegrowanych form geomorfologicznych (Tabela 9) utatwia interpretacje
rozprzestrzenienia réznych rodzajéw gruntéw i pozwala na stworzenie odrebnej wektorowej warstwy
lub kilku takich warstw oraz umozliwia opracowanie mapy geomorfologicznej.

5.2.2 Warunki geologiczne

W geologiczno-inzynierskich pracach kartograficznych przy charakterystyce geologiczno-inzynierskiej
podtoza budowlanego nalezy przeanalizowaé warunki geologiczne w obrebie opracowywanego
obszaru. Nalezy przy tym wzigé pod uwage litologie, geneze i stratygrafie, z uwzglednieniem rodzaju
i stanu gruntow, profilu wietrzeniowego oraz wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat.

Poznanie budowy geologicznej utatwia zidentyfikowanie geozagrozen (Rozdziat 5.2.4) oraz dobre
rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych (Rozdziat 5.2.3), przede wszystkim potozenia
i rozprzestrzenienia warstw wodonosnych i staboprzepuszczalnych.

Warunki geologiczne powinny by¢ przeanalizowane szczegétowo ze wzgledu na duze znaczenie
(z punktu widzenia technicznego iekonomicznego) zaréwno dla posadawiania obiektow
budowlanych, jak i planowania przestrzennego. Dlatego na terenach z niedostateczng liczbg wiercen
archiwalnych, nalezy zaplanowac rozpoznanie uzupetniajgce.
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5.2.3 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prac kartograficznych nalezy przeanalizowaé warunki hydrogeologiczne, ktére powinny by¢
okreslone pod katem ich wptywu na witasciwosci gruntdw oraz na ogélne warunki geologiczno-
inzynierskie. Bardzo wazna jest charakterystyka pierwszego poziomu wodd gruntowych: gtebokosc¢
wystepowania i rozprzestrzenienie, wahania zwierciadfa z uwzglednieniem stanu maksymalnego.

Analiza warunkéw wodnych powinna by¢ przeprowadzona dla pierwszego nawierconego poziomu
wody podziemnej, natomiast ocena gtebszych poziomdéw moze byé dokonana orientacyjnie. Jednak
w przypadku wptywu gtebszych pozioméw na warunki budowlane nalezy scharakteryzowacd ich
oddziatywanie z doktadnoscig, na jakg pozwalajg materiaty archiwalne.

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych utatwia dobre rozpoznanie budowy geologicznej oraz
Zwigzanego znig rozprzestrzenienia warstw wodonosnych istaboprzepuszczalnych. Warunki
hydrogeologiczne pierwszego poziomu powinny by¢ przeanalizowane doktadnie ze wzgledu na duze
znaczenie dla projektowania, zaréwno z punktu widzenia technicznego, jak i ekonomicznego.

Stany zwierciadta wody gruntowej nalezy odnosi¢ do standéw charakterystycznych w wodach
powierzchniowych, ajesli jest na to szansa do cykli z wielolecia. Istotna jest znajomos¢ rzednej
zwierciadta nawierconego jak i ustalonego. Jezeli dane archiwalne to umozliwiajg nalezy okresli¢
i zinterpretowac stan maksymalny a takze minimalny zwierciadta wody.

Na terenach bez wiercen archiwalnych, powinno sie zaplanowaé¢ rozpoznanie uzupetniajgce, ktére
moze by¢ powigzane z uzupetniajgcymi wierceniami rozpoznajgcymi warunki geologiczne.

5.2.4 Zagrozenia geologiczne

Podczas prac kameralnych jak ikartowania istotne jest zidentyfikowanie wszelkich proceséw
geodynamicznych (geologiczno-dynamicznych), antropogenicznych oraz innych zagrozen mogacych
wptywacé negatywnie na podtoze budowlane. Rozpoznaé iokresli¢ nalezy zjawiska osuwiskowe,
krasowe, glacitektoniczne, sufozyjne, obszary historycznie zanieczyszczone iinne. Nalezy dotozy¢
staran, aby oznaczy¢ mozliwosci wystepowania zaburzen warunkdéw naturalnych, powstatych
w przesztosci a takze podczas eksploatacji obiektéw budowlanych.

Zjawiska i procesy geodynamiczne nalezy zarejestrowac i w miare mozliwosci rozpozna¢ w stopniu
pozwalajgcym na okreslenie wielkosci powierzchni, atakze gtebokos$ci wptywu oraz oszacowad
mozliwosé ich rozwoju. Wiedza o tych procesach oraz przedstawienie ich zasiegu i intensywnosci na
mapach atlasu moze stanowi¢ podstawe do badaid szczegdétowych na etapie wykonywania
dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Moze takze stuzy¢ do eliminowania pewnych obszaréw
objetych procesami krasowymi i osuwiskowymi z projektowania lokalizacji inwestycji budowlanych
w planach zagospodarowania przestrzennego.

W przypadku zidentyfikowania na badanym terenie wspdtczesnych pionowych ruchéw
tektonicznych, nalezy je rowniez zasygnalizowaé. Wigzg sie z nimi zmiany warunkow geologiczno-
inzynierskich, np. obszary wykazujgce tendencje do obnizania sie, cechuje zaciskanie szczelin
w podtozu skalnym oraz maty wspdtczynnik filtracji, natomiast na obszarach, ktére podlegajg
wznoszeniu, obserwuje sie rozszerzanie szczelin i wiekszy wspdtczynnik filtracji.

Nalezy rowniez uwzglednié¢ i przesledzi¢ wszystkie zjawiska i formy powstate w wyniku dziatalnosci
cztowieka (antropogeniczne) takie jak wyrobiska odkrywkowe ipodziemne oraz zwigzane z nimi
szkody budowlane, gérnicze itp.

Na terenach objetych dziatalnos$cig goérnicza nalezy przeprowadzi¢ wnikliwe rozpoznanie warunkdéw
gorniczych, dla ktérych powinna by¢ stworzona dodatkowa, uzupetniajgca mapa tematyczna
(Rozdziat 6.2.2). Dotyczy to gtéwnie podziemnej eksploatacji zt6z surowcéw skalnych, bowiem
prowadzona jak i zakoniczona eksploatacja podziemna ma znaczny wptyw na warunki budowlane
podtoza.
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Waznym zrédtem informacji wtym zakresie sg okregowe urzedy gornicze, a przede wszystkim
przedsiebiorstwa gornicze (kopalnie), ktére juz na etapie planowania wydobycia podczas
przygotowania projektu zagospodarowania ztoza majg obowigzek okresli¢ planowany wptyw, jaki
eksploatacja ztoza wywrze na uksztattowanie powierzchni na danym terenie.

We wstepnym etapie analizy nalezy rozpoznaé granice obszaréw i terenéw gorniczych czynnych jak
i zlikwidowanych zaktadéw wydobywczych. Analiza warunkdw goérniczych powinna dotyczy¢ przede
wszystkim stwierdzonych i prognozowanych osiadan terenu powstatych na skutek prowadzenia
dziatalnosci wydobywczej, a takze w miare mozliwosci bra¢ pod uwage:

zasieg powierzchniowo prowadzonej eksploatacji;

— rozpoznanie gtebokosci prowadzonej eksploatacji;

— migzszo$é eksploatowanych poktaddéw;

— ocene mozliwosci reaktywacji starych ptytkich wyrobisk gdrniczych;

— ocene stopien zagrozenia powierzchni terenu przed powstaniem deformacji nieciggtych;

— ewidencje szybdéw, szybikéw, sztolni i gtebokich otworéw poszukiwawczo — rozpoznawczych;

— rozpoznanie nierejestrowanej (dzikiej) eksploatacji z powierzchni.

Ze wzgledu na gtebokos$¢ eksploatacji nalezy wyrdznié eksploatacje ptytka i gteboka. Jest to istotne,
gdyz od gtebokosci eksploatacji zalezy wielkos¢ oddziatywania na powierzchnie terenu, a zwtaszcza
na rodzaj przewidywanych deformacji. Ponadto waing informacjg jest migzszos¢ wybranych
poktaddw majgca wptyw na wielkos¢ deformacji na powierzchni. Dodatkowo dane o zakoriczonej lub
prowadzonej eksploatacji informujg ojej wptywie na powierzchnie terenu, rodzaju deformac;ji
i czasokresie wystepowania tych odksztatcen powierzchni terenu.

Prognozowane osiadania informujg wskaznikowo o wielkosci powstajgcej niecki osiadan i jej zasiegu.
Waznym elementem jest ustalenie, w miare mozliwosci, wielkosci osiadan powierzchni terenu na
przestrzeni lat. Umozliwi to korekte rzednych wysokosciowych otworéw wykonanych w réznym
przedziale czasowym.

W zaleznosci od rodzaju systemow eksploatacji w gérotworze mogg pozostawac puste przestrzenie,
ktore z czasem ulegajg zaci$nieciu lub zasypaniu przez nadlegte skaty, co powoduje rozluznienie
nadlegtego gérotworu. Podbieranie wyeksploatowanej czesci ztoza moze ponadto spowodowad
reaktywacje starych zrobéw iwysklepianie sie pustek ku powierzchni terenu. Zebranie tych
informacji pozwoli wydzieli¢ obszary o réznym stopniu zagrozenia.

Nieznajomos¢ faktu istnienia nierejestrowanej eksploatacji stanowi duze zagrozenie dla wszystkich
rodzajéw budownictwa, w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ nawet do katastrofy
budowlanej. Problem ten dotyczy réznych rejonéw kraju.

Nalezy doda¢, ze szyby, szybiki igtebokie otwory ,za ztozem” sg Zréddtem cennych informacji
dotyczacych migzszosci nadktadu, stropu starszego podtoza, migzszosci zalegania ztoza.
Niejednokrotnie zdarza sie, ze posiadajg one takze szczegdtowy profil czwartorzedu.

Podczas eksploatacji, wzbogacania iwykorzystywania wegla kamiennego powstaje duza ilos¢
odpadéw, gtéwnie skat ptonnych oraz zuzli i popiotdéw. Odpady te gromadzono przede wszystkim na
powierzchni ziemi w formie zwatéw i osadnikéw oraz w podziemnych wyrobiskach gérniczych.

Zaréwno hatdy jak i osadniki powinny by¢ doktadnie rozpoznane i traktowane jako tereny:

— perspektywiczne dla przysztej eksploatacji ztozonych tu surowcéw,

— do niezwtocznej rekultywacji ze wzgledu na szczegdlnie uciazliwy i szkodliwy wptyw dla zdrowia
ludzkiego i Srodowiska naturalnego, oraz udostepnienia np. dla potrzeb turystyki i rekreacji.

Obszary zamknietych kopald wraz z nieczynnymi szybami ibudynkami przemystowymi nalezy
udokumentowad jako cenne dziedzictwo kulturowe i przemystowe, z przeznaczeniem do rewitalizacji.

Analiza terendw antropogenicznych powinna uwzglednia¢ przede wszystkim:
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— rozpoznanie i wydzielenie obszaréw:
o hatd przemystowych (skata ptonna, popioty, zuzel);
o osadnikéw poflotacyjnych;

— okreslenie migzszosci i powierzchni antropogenu oraz mozliwosci jego dalszego wykorzystania
(np. w budownictwie, drogownictwie);

— ocene mozliwosci i charakteru zagospodarowania.

Rozpoznanie obszaréw antropogenicznych i ich poprawne scharakteryzowanie jest wazng informacja
Srodowiskowg, poniewaz niezrekultywowane formy nadal oddziatujg negatywnie na s$rodowisko
przyrodnicze. Sg one przede wszystkim Zrédtem zapylenia powietrza, a ponadto wokét nich
wystepujg strefy o ograniczonej przydatnosci rolniczej. Formy te takze w znacznym stopniu szpecq
krajobraz. Odpowiednio ujete i opisane w planach zagospodarowana przestrzennego gmin stanowic
mogg cenne zrédto informacji dla przysztego projektowania rozwoju regionu. Niezinwentaryzowane
osadniki poflotacyjne stanowi¢ mogg zagrozenie dla wszelkiego typu budownictwa (osiadania),
a pominiecie wptywu bezposredniej lokalizacji prowadzonych prac budowlanych w sgsiedztwie hatd
przemystowych moze prowadzi¢ do niekontrolowanych osunie¢ na skarpach wykonywanych
wykopow.

Istotne sg rowniez informacje o zmianach w srodowisku, w tym takze wéd podziemnych w wyniku
eksploatacji ztéz. Podziemna eksploatacja gérnicza wptywa réwniez na przeobrazenie warunkéw
wodnych, gdyz powoduje ona drenaz gérotworu a po likwidacji zaktadu wydobywczego podtopienie
terenu. Naruszenie rezimu wodnego goérotworu wywotuje zmiany wifasnosci fizycznych
i mechanicznych skat i gruntéw.

5.3 POMIARY GEODEZYJNE

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej [5] kazdy otwdr wiertniczy oraz wyrobisko powinno mieé¢ okreslong rzedna. Ponadto
w karcie informacyjnej nalezy podaé wspdtrzedne ptaskie (X, Y) oraz rzedng (H) dla kazdego otworu
badawczego oraz sondowania.

Dlatego tez w trakcie wykonywania robdt geologicznych niezbedne sg terenowe pomiary geodezyjne
punktéw dokumentacyjnych. Pomiary te pozwalajg na pozyskanie wspétrzednych geodezyjnych
w obowigzujgcym uktadzie panstwowym, zgodnie zrozporzadzeniem w sprawie panistwowego
systemu odniesien przestrzennych [8][10].

Wszystkie pomiary terenowe nalezy wykonywaé w oparciu o punkty poziomej iwysokosciowej
osnowy geodezyjnej, zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych iwysokosciowych oraz opracowywania iprzekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego [1]. W przypadku
niewystarczajgcej gestosci osnowy w terenie dopuszcza sie wykorzystywanie trwatych elementéw
terenowych o okreslonych wspétrzednych na mapie jako podstawy do pomiaréw wspotrzednych
punktow badawczych.

Terenowe pomiary sytuacyjne (pomiar wspoétrzednych ptaskich) wykonywane mogg by¢ za pomoca:

metody biegunowej (pomiary tachimetryczne polegajace na jednoczesnym pomiarze kata
poziomego oraz odlegtosci do punktu);

— metody ortogonalnej (pomiary polegajagce na odczytaniu ztasmy ,miary biezacej” oraz
prostopadtego do niej ,domiaru”);

— metodg wcie¢ katowych, liniowych oraz katowo-liniowych (pomiary oparte na geometrii trojkata
w ktérym wyznaczany punkt jest jednym z wierzchotkéwy);

— metodg precyzyjnego pozycjonowania przy pomocy GNSS (pomiary satelitarne punktéw

z zastosowaniem konstelacji satelitdw GPS, Glonass i in. przy pomocy precyzyjnych geodezyjnych
anten odbiorczych),
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Terenowe pomiary wysokosciowe (pomiar rzednych) wykonywane mogg by¢ za pomoca:

metody geometrycznej (pomiary za pomocga niwelatora);

— metody trygonometrycznej (pomiary tachimetryczne polegajace na jednoczesnym pomiarze kata
pionowego oraz odlegtosci do punktu);

— metody satelitarnej (pomiary satelitarne punktdéw z zastosowaniem konstelacji satelitow GPS,
Glonass i in. przy pomocy precyzyjnych geodezyjnych anten odbiorczych);

— metody skaningu laserowego (pomiar przestrzenny za pomoca skanera emitujacego oraz
odbierajgcego impulsy laserowe odbite od obiektu).

Doktadnos¢ wyznaczenia wspotrzednych ptaskich oraz rzednej powinna by¢ dostosowana do potrzeb
rozwigzywanego zagadnienia (ewentualnie wymagan zamawiajgcego). Sugeruje sie dokfadnosé
wyznaczenia wspétrzednych ptaskich na poziomie +/- 0,3 m, natomiast rzednej wysokosciowe] na
poziomie +/- 0,1 m (jesli brak jest dodatkowych wytycznych dotyczacych doktadnosci pomiaréw
geodezyjnych).

Na potrzeby dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oprocz otwordw wiertniczych, odkrywek oraz
sondowan wykonywane sg inne badania, m.in. badania geofizyczne (badania elektrooporowe,
sejsmiczne, grawimetryczne i in.). Doktadno$¢ pomiarow geodezyjnych zalezna jest od metody badan
(np. w grawimetrii wysokosci punktow badawczych mierzone sg z centymetrowg doktadnoscia,
natomiast w badaniach sejsmicznych lub elektrooporowych doktadnos$é pomiaru wspdtrzednych
mozna przyjac na tym samym poziomie co otwordéw i sondowan).

Aby mdc przedstawié wszystkie badania na mapach oraz modelach geologiczno-inzynierskich zaleca
sie wykonanie pomiaréw wspotrzednych geodezyjnych wszystkich rodzajéw badan (punktéow oraz
profilow).

Prace geodezyjne polegajg takze na pozyskaniu aktualnych podkfadéw mapowych, gdyz zgodnie
z rozporzadzeniem w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych projektow robét geologicznych,
w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji [2][3] lokalizacje obszaru lub miejsc
zamierzonych robdt geologicznych nalezy przedstawi¢c na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
sporzadzonej na podstawie danych iinformacji uzyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego dla obszaréw lgdowych opracowanej w odpowiednio dobranej skali, nie mniejszej
niz 1:50 000, lub na mapie sytuacyjno-batymetrycznej dla obszaréw morskich Rzeczypospolitej
Polskiej wskali umozliwiajgcej szczegétowe przedstawienie lokalizacji obszaru lub miejsc
zamierzonych robot geologicznych.

Obowigzek pozyskiwania aktualnych map wynika takze zrozporzadzenia w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [5] gdzie wszystkie mapy wykonane
w ramach dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzadza sie: dla obszaréw lgdowych — na
podktadzie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, dla
obszaréw morskich Rzeczypospolitej Polskiej — na podstawie map morskich wykonanych przez Biuro
Hydrograficzne Marynarki Wojennej i urzedy morskie, a w przypadku czynnych zaktadéw gdrniczych
— na podstawie map wyrobisk gérniczych zawartych w dokumentacji mierniczo-geologicznej.

W przypadku wykorzystywania materiatéw archiwalnych posiadajgcych wspotrzedne geodezyjne
w nieobowigzujacych ukfadach wspodtrzednych zaleca sie transformacje tych uktadéw do uktadéw
obowigzujgcych obecnie. Transformacje taka mozna wykona¢ za pomocg oprogramowania
komputerowego lub on-line na stronach www. Jednolita baza danych pod wzgledem przestrzennym
umozliwia tatwiejszg analize danych oraz budowe modelu geologicznego.

Szczegotowa lokalizacja badan wykonanych na potrzeby dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
pozwala na precyzyjng analize danych, umieszczenie modelu geologicznego w przestrzeni oraz
ewentualng weryfikacje danych Zrédtowych (jest ona konieczna w dobie wykonywania opracowan
przy pomocy komputerowego oprogramowania geologicznego).
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5.4 TELEDETEKCIJA

Teledetekcja zajmuje sie wykrywaniem i analizowaniem obiektéw lub zjawisk na podstawie zdalnego
(bezkontaktowego) pomiaru energii promieniowania elektromagnetycznego (takze widzialnego),
ktore jest przez obiekt odbijane lub emitowane. Dzieki temu pozyskanie informacji nastepuje bez
fizycznego kontaktu z obiektem, unikajgc oddziatywania na srodowisko. Obecnie wiekszos¢ informac;i
pozyskiwanych metodami teledetekcyjnymi dostarczana jest w postaci cyfrowej. Dane sg nastepnie
przetwarzane w specjalistycznym oprogramowaniu i wykorzystywane w procesie interpretacji
i analizy szczegdtowej. Teledetekcja koncentruje sie gtéwnie na okreslaniu cech jakosciowych
badanych obiektow czy zjawisk [44].

Metody teledetekcyjne majg szerokie zastosowanie w badaniu srodowiska naturalnego, w tym takze
procesow geologicznych (Tabela 10). Najbardziej przydatng przy tworzeniu atlasow geologiczno-
inzynierskich jest teledetekcja lotnicza, oprdcz ktérej stosowane s3g jeszcze teledetekcja satelitarna
i naziemna.

W wiekszosci przypadkéow metody teledetekcyjne pozwalajg na uzyskanie ogdlnej informacji z duzego
terenu i mogg by¢ poddawane zunifikowanym procesom przetwarzania. Zastosowanie takich metod
pozwala przede wszystkim, po wstepnej interpretacji, na wyselekcjonowanie obszaréw do bardziej
szczegdtowego rozpoznania. Skutkuje to znacznym ograniczeniem kosztdw i koncentracje badan
terenowych do obszaréw, na ktérych wystepuje konkretne zjawisko.

Tabela 10 Zestawienie przydatnosci i typowych zastosowan poszczegélnych metod teledetekcyjnych
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s el S |S2| T leRce80S RSS2 E
Obraz pogladowy + + - - + - + - + -
Analiza form morfologicznych + + - - + + + + - -
OBRAZOWANIE Wyznaczenie fotolineime:téw + + + + +
OGOLNE YIocre - -
Mozliwosé penetracji przez niewielka . . . .
pokrywe roslinng
Ortofotomapa + - - + - + - R R
Obraz pokrycia terenu + - - + - + _ _
- + - - + + + + - -
PRODUKTY N%J.mferyczny model terenu
Réznicowy model terenu - + - - + + + + - B
Model 3D wybranego obiektu na
) ) - - - - - + + + + -
powierzchni
POMIARY Pomiary sytuacyjno-wysokosciowy - - - - + + + - - B
WSPOLRZEDNYCH | Pomiary (monitoring) przemieszczen - + - - - - + + - +
Analiza zmian pokrycia terenu + + - + + - - R R
Analiza roslinnosci + + + + - - - - - -
ANALIZY Analiza gleby + - + + - - - - R R
SRODOWISKOWE | Analiza zanieczyszczenr + - + + - - - - B B
Analiza wilgotnosci + + + - - - - - -
Pomiar temperatury podfoza - - + + - - - - R R
+ stosuje sie, - nie stosuje sie, +/- w zaleznosci od potrzeby

Na potrzeby atlaséw geologiczno-inzynierskich wykorzystuje sie wyniki prac teledetekcji lotniczej.
Nalezg do nich ortofotomapy oraz numeryczny model terenu, aw szczegdlnych przypadkach
numeryczny model pokrycia terenu. Produkty te sg dostepne dzieki pracom w ramach projektu ISOK
[55].

Numeryczny model terenu wyznacza wspoétrzedne X, Y oraz H dla kazdego punktu na powierzchni
terenu oraz przetwarza te informacje do postaci warstwic, przekrojéw morfologicznych, kierunkow
spadkéw, okresla objetosci mas ziemnych oraz przedstawia powierzchnie geograficzng w postaci
modeli 2,5D i 3D. W przypadku atlasow geologiczno-inzynierskich wysokorozdzielczy NMT powinien
by¢ wykorzystywany gtéwnie do analizy spadkéw terenu oraz przy tworzeniu mapy
geomorfologicznej, poniewaz utworzenie obrazu rzezby terenu na podstawie NMT wspomaga
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identyfikacje form geomorfologicznych poprzez interpretacje cech morfologicznych powierzchni
terenu.

Ortofotomapy natomiast oprdocz wspomagania interpretacji obrazu dla mapy geomorfologicznej,
pozwalajg takie na okreslenie, czy na analizowanym terenie dochodzi do zmian nie tylko
w zagospodarowaniu i sposobie wykorzystania powierzchni terenu, ale itakze, czy dochodzi do jej
deniwelacji ipodtopien. Jest to szczegdlnie zasadne, gdy jest mozliwo$s¢ pordownania zdjec
z wczesniejszymi obrazami. Dla niektérych obszarow dostepne sg archiwalne zdjecia lotnicze, takze
pochodzace z réznych okreséw, na ktérych zarejestrowane zostaty informacje dotyczgce powierzchni,
obiektéw oraz sytuacji zdanego roku. Serie historycznych zdje¢ lotniczych sg niezwykle cennym
materiatem do monitorowania i analizy zmian w srodowisku ze wzgledu na mozliwos¢ odtworzenia
standw posrednich obserwowanych obiektdw, powierzchni lub identyfikacji obecnie nieistniejacych
juz obiektéw.

Ortofotomapy generowane sg takze ze zdje¢ satelitarnych, jednakze z punktu widzenia mozliwosci
interpretacji wizualnej, ortofotomapy lotnicze stanowia materiat o wyiszej doktadnosci
odwzorowania obserwowanych obiektow [39].

Wsrdd technik teledetekcji lotniczej wykorzystuje sie bezzatogowe statki powietrzne - UAV, ang.:
unmanned aerial vehicle [33], niektdre z nich nazywane sg dronami. Dzieki duzo mniejszej odlegtosci
od powierzchni ziemi, umieszczenie kamery lub skanera laserowego na pokfadzie drona umozliwia
pozyskanie danych nawet z rozdzielczoscig centymetrowa. Dzieki mobilnosci takiego sprzetu jest to
bardzo przydatne przy identyfikowaniu lub przy uszczegdtawianiu zidentyfikowanych obiektow lub/i
elementdow podczas kartowania geologiczno-inzynierskiego.

5.5 BADANIA GEOFIZYCZNE

Metody geofizyczne, stosowane do rozwigzywania problemdéw geologiczno-inzynierskich, pozwalajg
na wyznaczenie parametréow fizycznych osrodka, takich jak parametry rozchodzenia sie fal
sejsmicznych i elektromagnetycznych, opornosé elektryczng czy gestos¢ objetosciowq [43]. Oczywistg
niedogodnoscia takiego obrazowania jest to, ze skfad litologiczny, zawodnienie, parametry sprezyste,
czy zageszczenie osrodka sg wyznaczane na drodze interpretacji. Jednak w odrdznieniu od metod,
w ktérych dochodzi do pobrania préb lub bezposredniego kontaktu z osrodkiem, metody geofizyczne
pozwalajg na ciaggte obrazowanie dwuwymiarowe lub tréjwymiarowe osrodka geologicznego,
a parametry mierzone sg przewaznie wartosciami fizycznymi, a nie normatywnymi.

W przypadku zastosowan zwigzanych zrozpoznaniem podioza dla potrzeb atlasu geologiczno-
inzynierskiego, metody geofizyczne majg zasadnicze zalety:

— zageszczenie pomiaréw jest na tyle wysokie, ze mozna przyjgé, ze pomiar jest ciggly; krok
pomiarowy standardowo stosowany (5 metréw lub mniej) jest o rzad wielkosci mniejszy niz
przecietne rozmiary obiektéw geologicznych, ijest zwykle mniejszy niz przecietne
niejednorodnosci w podtozu gruntowym/osrodku skalnym;

— nie prowadza do naruszenia struktury podtoza;

— czas wykonania badan jest krétki, arozdzielczo$¢ rozpoznania jest wysoka, co podnosi
efektywnos¢ kosztowg badan;

— nie wymagajg projektu robdt geologicznych.

W wyniku prowadzenia badan geofizycznych uzyskuje sie przestrzenny obraz zmian jednej
z zmierzonych cech fizycznych podtoza budowlanego. W przypadku badan elektrooporowych jest to
opornos¢ elektryczna, w przypadku badan sejsmicznych predko$¢ rozchodzenia fali sejsmicznej,
a badan mikrograwimetrycznych — zmiana sity ciezkosci. Powigzanie prawidtowo pomierzonych cech
fizycznych podtoza budowlanego za pomocy badan geofizycznych zbudowg geologiczng
i okreslonymi warunkami geologiczno-inzynierskimi za pomocg wiercen isondowan umozliwia
interpretowanie  cech fizycznych  pomiedzy  punktami  dokumentacyjnymi  z wiekszym
prawdopodobienstwem i opracowanie bardziej wiarygodnego modelu geologicznego [38].
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Metody geofizyczne skorelowane z wynikami z wiercen umozliwiaja:

— wyznaczenie granic warstw gruntéw i skat miedzy punktami dokumentacyjnymi;

— lokalizowanie zjawisk geologicznych iform antropogenicznych, niewidocznych na powierzchni
terenu np.: formy erozyjne, zaburzenia glacitektoniczne itektoniczne, formy pochodzenia
krasowego, strefy wietrzenia, prawdopodobne powierzchnie poslizgu form osuwiskowych, pustki
po eksploatacji gérniczej, zasieg zanieczyszczen i inne;

— zaprojektowanie dodatkowych badan podtfoza
anomalii.

budowlanego w miejscach

stwierdzonych

Projektujgc badania geofizyczne nalezy uwzglednic ich ograniczenia podane w tabeli (Tabela 11) oraz
stosowac nastepujace zasady:

— metode geofizyczng lub metody geofizyczne dobiera¢ do warunkéw geologiczno-inzynierskich
w zaleznosci od jej czutosci;

— przy interpretacji wynikdw badan geofizycznych uwzgledniaé¢ btedy pomiarowe, ktére moga
przekracza¢ dopuszczalne odchylenia od wynikédw uzyskanych z wiercen i sondowan;

— doktadno$¢ wyznaczania granic miedzy warstwami w modelu geologicznym za pomoca
interpretacji wynikdw badan geofizycznych maleje z gtebokoscig i moze wynosié¢ +/- 10 m.

Przydatnos¢ i stosowalnos¢ poszczegdlnych metod badan geofizycznych (Tabela 11) sprawia, ze sg
one wskazane dla poszerzenia wiedzy na temat budowy osrodka gruntowego na obszarze atlasu

geologiczno-inzynierskiego, szczegd

nie tam, gdzie brakuje udokumentowania terenu otworami.

W zwigzku z tym badania geofizyczne nalezy zaprojektowac tak, aby ich liczba, dtugos¢ oraz przebiegi
uzupetnity informacje pozyskang punktami dokumentacyjnymi oraz, zeby mogty oddac ztozonosé
budowy podtoza gruntowego. Wazne jest tez, aby przebieg badan geofizycznych byt skorelowany
z potozeniem przekrojéw geologiczno-inzynierskich, poniewaz tylko wten sposéb mogg one
wspomoc w ich interpretacji.

Tabela 11 Zestawienie przydatnosci i typowych zastosowan wybranych badan geofizycznych [43]

Zagadnieni . . . .
aga r’ueme Technika pomiarowa Efekty mierzalne Uwagi
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s 2 Plytki ie, mata rozdzielczos¢
o Profilowanie konduktometryczne ‘y € rozpoznanie, maia rozazielczosc
53 pionowa
g Sejsmiczna tomografia refrakcyjna Zaleinos:c’ VpiVs f)d gestosci i parametréow Znéczacy wptyw innych zjawisk na predkosci
o« mechanicznych osrodka sejsmiczne
— Tomografia elektrooporowa e - . Lo -
0w T 5w Zaleznos¢ opornosci od litologii osrodka, Mala rozdzielczoe pionowa. oivikie
c T8 8 Profilowanie konduktometryczne technika uwzglednia zmiennos¢ 2D lub 3D X P - Ply
2 ¢ € rozpoznanie
?Rgo Zaleznos¢ predkosci fali P i predkosci fali S od . - -
X 2E g I X . L . . X Znaczacy wptyw innych zjawisk na predkosci
O o~ = Sejsmiczna tomografia refrakcyjna gestosci i parametréow mechanicznych, technika -
< X . . sejsmiczne
uwzglednia zmiennos$¢ 2D lub 3D
é Sejsmika refleksyjna Nie n'adaje sie do rozpoznania warstw
g Odbicia fal od granic geologicznych rejestruja sie | Plytkich
© jako h ty refleksyj
é e Georadar Jako horyzonty retlexsyjne Maty zasieg gtebokosciowy
2 8
o o
5 g
Ef’ ?j Tomografia elektrooporowa Gran'ice idenFyfikujq' sie j’z?ko étrefy prlze'js’ciowe . ” - . .
2 z pomiedzy obiektami o réznej opornosci Mata rozdzielczos¢ okreslenia granic, ktére
3 g identyfikuja sie nie jako powierzchnie, a jako
3 < Lo SR . trefy gradientow
@ < G dentyfik ko stref s
B Sejsmiczna tomografia refrakcyjna ran'|ce ! en'yfl ujq, sie Ja 0 strely przc?]s'uowe
s pomiedzy obiektami o réznych predkosciach
- T fia elekt Problem z rozpoznaniem cienkich warstw
% S omografia elektrooporowa Grunty organiczne zwykle charakteryzuja sie gruntéw i skat
- C . Py
k niskg opornosci
§ g Profilowanie konduktometryczne 3 op a Maty zasieg gtebokosciowy
[
= Eo X . L, Problem z rozpoznaniem warstw
[T I ] . . Silna korelacja miedzy sztywnoscig osrodka . R
S 3z Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali S L X i przypowierzchniowych o matych
T3 a predkoscia fali S. Grunty organiczne e
= L D L migzszosciach
s s - - - charakteryzuja sie bardzo niskimi wartosciami
=2 Analiza fal powierzchniowych (metoda . k
) predkoscia fali S -
aktywna)
@ g 5 Koluwia zwykle charakteryzujq si¢ odmienng
] 3 opornoscig w stosunku do warstw gruntéw/skat - . ”
832§ ¢ : K L . : > . Trudnosci w odréznieniu koluwidéw na
c o L ¢ Tomografia elektrooporowa wstepujacych gtebiej. Duza zmiennosé wartosci L
g X - 9 . . R . podtozu niskooporowym
Sy £ opornosci wystepowac bedzie dla obszarow
= = ~ o zmiennych warunkach zawodnienia
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Zagadnienie

Technika pomiarowa

Efekty mierzalne

Uwagi

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P
ifali S

Spadek wartosci predkosci fali P i predkosci fali
S w koluwiach, korelacja predkosci fali S ze
sztywnoscig osrodka pozwala na ocene
statecznosci koluwidw. Wspotczynnik Poissona
koreluje sie ze stanem gruntéw

Analiza fal powierzchniowych (metoda

Spadek wartosci predkosci fali S w koluwiach
w stosunku do warstw gruntéw/skat

Maty zasieg gtebokosciowy, mata
rozdzielczos$¢ pionowa w gtebszych

Woyznaczanie obecnosci kawern
i pustek

aktywna) wstepujacych giebiej warstwach
. . Pustki w podtozu stanowig lokalny "brak masy", Trudnosci w interpretacji przestrzennej, duza
Grawimetria . . . . iz
dajac negatywna anomalie grawitacyjna pracochtonno$¢
Lo . Technika stosowalna jedynie w ptytkich
Georadar Fale elektromagnetyczne odbijaja sig od granic warstwach, dla skat i gruntéw o niskiej

kawern i pustek dajac powierzchnie refleksyjng

przewodnosci

Tomografia elektrooporowa

Pustki w podtozu identyfikuja sie jako obiekty
o bardzo podwyzszonej opornosci. Wypetnienia
krasowe daja obnizenia opornosci

Technika nie daje dobrych rezultatow
w przypadku podtoza skrajnie
niskooporowego

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P

Fale sejsmiczne efektywnie nie przenikaja przez
pusta przestrzen, dajac pozorny spadek
predkosci i jej zanik

Technika moze nie rejestrowac pojedynczych,
matych, przestrzennie ograniczonych pustek

Woyznaczanie uskokow, stref spekan i ich przebiegu

Obecnos¢ uskokdw i spekan zwykle wigze sie
z obnizeniem gestosci osrodka (ubytek masy)

Metoda nieefektywna. Konieczno$é

Grawimetria lub kontrastem gestosciowym po dwdch stosc?wanla'meefektywnle gestej siatki
pomiarowej
stronach uskoku
= ., . P Technika stosowalna jedynie w ptytkich
Georadar Odbicia fal od spekari moga rejestrowat si jako warstwach, dla skat i gruntéw o niskiej

Sejsmika refleksyjna

horyzonty. Przesuniecia innych granic wskazuja
na mozliwo$¢ wystepowania uskokow.
Obecnos¢ hiperbol dyfrakcyjnych na
krawedziach spekanych warstw

przewodnosci

Technika stosowalna jedynie dla duzych
uskokéw, wystepujacych na wiekszej
gtebokosci

Tomografia elektrooporowa

Profilowanie konduktometryczne

Obecnos¢ uskokdw i spekan zwykle wigze sie
z lokalnym spadkiem p

Technika stosowalna jedynie dla odstonietej
powierzchni masywu skalnego, ptytkie
rozpoznanie

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne fali P

Obecnos¢ uskokow i spekan zwykle wigze sie
z lokalnym spadkiem predkosci fali P

Technika stosowalna w matej skali (przestrzen
okonturowana otworami wiertniczymi) lub
$cianami (masywne konstrukcje, Sciany
kamieniotomow)

Wyznaczenie potozenia
swobodnego zwierciadta wdd
podziemnych

Tomografia elektrooporowa

Sondowanie elektrooporowe,
elektromagnetyczne

Spadek opornosci ponizej swobodnego
zwierciadta wéd podziemnych

Zastosowanie mozliwe jedynie w przypadku
jednorodnych warstw piaskow

Sejsmiczne profilowanie refrakcyjne

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P

Wyrazny wzrost predkosci fali P do wartosci
1500 m/s na granicy swobodnego zwierciadta
wod podziemnych. Istotna granica sejsmiczna
w warstwach przypowierzchniowych

Georadar

Na echogramach zaznacza sie horyzont
refleksyjny od swobodnego zwierciadta wod
podziemnych

Zastosowanie mozliwe w przypadku
wystepowania swobodnego zwierciadta wod
podziemnych w pierwszej warstwie ponizej
powierzchni terenu

Korelacje

5 5 Tomografia elektrooporowa -
:‘6 2 g Sondowanie elektrooporowe, Techniki umozliwiajg punktowa ocene
E,Q £ elektromagnetyczne Warstwy uszczelniajgce charakteryzuja sie migzszosci warstw uszczelniajgcych
S 2 . . . , p ,
© g % nizszg opornoscia, warstwy wodonosne -wyzszg Technika moze by¢ stosowana dla oceny
N
g~ Q Profilowanie konduktometryczne ciagtosci warstwy uszczelniajacej
>
° S wystepujacej od powierzchni terenu
> Sejsmika refleksyjna O(?Ibicia fal od graTnic daja -ciqg’fe horyzor\ty- Nie nfa\daje sie do rozpoznania warstw
S miedzy otworami, odpowiadajace potozeniu ptytkich
€ Georadar granic. Korelacje bezposrednie Maty zasieg gtebokosciowy
< Stref? dienté rtosci Sci . - -
S . rety gra‘ ‘en OYV W? OSC.I opornosu , Strefy gradientdw mato precyzyjnie okreslajg
c Tomografia elektrooporowa wyznaczajg granice litologiczne i moga by¢ L .
S N potozenie granic
2 podstawa do korelacji
S5 - - - —— - » — - —
2 g Sejsmiczne profilowanie refrakeyjne Sllne‘granll‘cte :'efl:akcyjne mogg odpowiadaé Jedyr\le czfesckgr?mc litologicznych daje silne
=z granicom litologicznym granice refrakcyjne
2 o
§ Sejsmiczna tomografia refrakcyjna
oo . . s . s . .
-z Analiza fal powierzchniowych (metoda 'Strefy gr’aqlen'tow wartosc'l pr'edkcfsu fali P Strefy gradientéw mato precyzyjnie okreslaja
2 i predkosci fali S wyznaczajg niektdre granice . .
< aktywna) . . . . " pofozenie granic
fd - — - litologiczne i moga by¢ podstawa do korelacji
) Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne

Korelacje miedzy sondowaniami
mechanicznymi

Sejsmiczne profilowanie refrakcyjne

Silne granice refrakcyjne odpowiadaja granicom
warstw gruntow i skat o odmiennych
wtasciwos$ciach mechanicznych

Jedynie granice warstw gruntéw i skat

o odmiennych wtasciwosciach mechanicznych
o najwiekszym kontrascie daja wystarczajgco
silne granice refrakcyjne, zeby mozna je byto
sledzi¢ ta technika

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali S

Analiza fal powierzchniowych (metoda
aktywna)

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne fali P i S

Strefy gradientdw wartosci predkosci fali P

i predkosci fali S wyznaczaja granice warstw
gruntow i skat o odmiennych wtasciwosciach
mechanicznych i mogg by¢ podstawa do
korelacji miedzy sondowaniami mechanicznymi

Strefy gradientdw mato precyzyjnie okreslajg
potozenie granic

Maty zasieg gtebokosciowy

Maty zasieg przestrzenny

Wyznacz
enie
stropu

skat

Sejsmika refleksyjna

Georadar

Odbicia fal od stropu skat daja silny, ciagty
horyzont

Nie nadaje sig do rozpoznania warstw
ptytkich

Maty zasieg gtebokosciowy
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Zagadnienie

Technika pomiarowa

Efekty mierzalne

Uwagi

Tomografia elektrooporowa

Sondowania elektrooporowe
i elektromagnetyczne

Skaty beda czesto charakteryzowaty sie innymi
opornosciami niz zwietrzeliny lub nadktad
osadow czwartorzedowych

Niska precyzja okreslenia potozenia stropu
skat na podstawie stref gradientow

Sejsmiczne profilowanie refrakcyjne

Strop skat zwykle stanowi silng granice
refrakcyjna

Niska rozdzielczo$¢ pozioma

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P
iS

Skaty zwykle charakteryzuja sie znaczgco
wyzszymi wartosciami predkosci fali P
i predkosci fali S

Niska precyzja okreslenia potozenia stropu
skat na podstawie stref gradientow

Ocena wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat

Wyznaczenie modutu $cinania w zakresie bardzo matych
odksztatcen

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali S

Analiza fal powierzchniowych (metoda
aktywna)

Analiza fal powierzchniowych (metoda
pasywna)

Miedzyotworowe przeswietlania
sejsmiczne

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne fali S

Pionowe profilowania sejsmiczne fali S

Zaleznos¢ modutu $cinania w zakresie bardzo
matych odksztatcen od wartosci predkosci fali S

Przestrzenne okreslenie rozktadu modutu
Scinania w zakresie bardzo matych
odksztatcen

Przestrzenne okreslenie rozktadu modutu
Scinania w zakresie bardzo matych
odksztatcen, maty zakres gtebokosciowy,
okreslenie stanu gruntu

Okreslenie modutu scinania w zakresie bardzo
matych odksztatcen dla profilu

Usrednienie modutu $cinania w zakresie
bardzo matych odksztatcert miedzy otworami
wiertniczymi

Przestrzenne okreslenie rozktadu modutu
Scinania w zakresie bardzo matych
odksztatcen, maty zakres przestrzenny,
wysoka doktadno$é

Okreslenie modutu $cinania w zakresie bardzo
matych odksztatcen dla profilu, mata
doktadnos¢ w ptytkich otworach

w zakresie bardzo matych
odksztatcen

Wyznaczenie modutu Younga

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna

Miedzyotworowe przeswietlania
sejsmiczne

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne

Pionowe profilowania sejsmiczne

Zaleznos$¢ modutu Younga w zakresie bardzo
matych odksztatcen od predkosci fali P

i predkosci fali S. Konieczny pomiar predkosci
obu fal w przestrzeni

Przestrzenne okreslenie rozktadu modutu
Younga w zakresie bardzo matych odksztatcen

Usrednienie modutu Younga w zakresie
bardzo matych odksztatcert miedzy otworami
wiertniczymi

Przestrzenne okreslenie rozktadu modutu
Younga w zakresie bardzo matych
odksztatcen, maty zakres przestrzenny,
wysoka doktadnosé

Okreslenie modutu Younga w zakresie bardzo
matych odksztatcen dla profilu, mata
doktadnos¢ w ptytkich otworach

Wyznaczenie wspdtczynnika Poissona
w zakresie bardzo matych odksztatcen

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna

Miedzyotworowe przeswietlania
sejsmiczne

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne

Pionowe profilowania sejsmiczne

Zaleznos¢ wspotczynnika Poissona w zakresie
bardzo matych odksztatcer od predkosci fali P
i predkosci fali S. Konieczny pomiar predkosci
obu fal w przestrzeni

Przestrzenne okreslenie rozktadu
wspotczynnika Poissona w zakresie bardzo
matych odksztatcen

Usrednienie wspodtczynnika Poissona
w zakresie bardzo matych odksztatcert miedzy
otworami wiertniczymi

Przestrzenne okreslenie rozktadu
wspotczynnika Poissona w zakresie bardzo
matych odksztatcen, maty zakres
przestrzenny, wysoka doktadnos¢

Okreslenie wspotczynnika Poissona

w zakresie bardzo matych odksztatcen
w profilu, mata doktadnos¢ w ptytkich
otworach

Ocena stanu warstw gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych)

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali S

Analiza fal powierzchniowych (metoda
aktywna)

Analiza fal powierzchniowych (metoda
pasywna)

Miedzyotworowe przeswietlania
sejsmiczne

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne fali S

Pionowe profilowania sejsmiczne fali S

Korelacja pomiedzy stopniem plastycznosci
a wartoscig predkosci fali S

Przestrzenne oszacowanie stopnia
plastycznosci

Przestrzenne oszacowanie stopnia
plastycznosci, maty zakres gtebokosciowy.
Mozliwa korelacja predkosci fali S

z sondowaniami mechanicznymi w celu
wyznaczenia stopnia plastycznosci, wskaznika
zageszczenia

Oszacowanie stopnia plastycznosci w profilu

Oszacowanie usrednionego stopnia
plastycznosci miedzy otworami wiertniczymi

Przestrzenne oszacowanie stopnia
plastycznosci

Oszacowanie stopnia plastycznosci w profilu,
problematyczne w ptytkich otworach

Spadek zageszczenia powoduje zmniejszenie

Metoda nieefektywna. Konieczno$é

K]
2 \é Grawimetria gestosci objetosciowej i negatywng anomalie stosowania gestej siatki pomiarowej i objecia
©
w g grawimetryczng wiekszej powierzchni
w 2 ©
g g 5 Techniki pozwalaja wyznaczy¢ strefy spadku
3 [ o . . L ) . )
v % S Sejsmiczna tomografia refrakcyjna Korelacja pomiedzy zageszczeniem gruntu Predkosu vs./-przestrze.nlf do prawidtowe;j
Sz . - et interpretacji wymagaja innych danych
cc Y a predkoscia fal sejsmicznych (dla predkosci fali . . o1
SR g - P . geologicznych lub geofizycznych. Mozliwa
A . . . P decydujacy jest spadek gestosci objetosciowej, X PO o
8N Analiza fal powierzchniowych (metoda PO e korelacja predkosci fali S z sondowaniami
> O dla predkosci fali S spadek sztywnosci gruntu) . R K .
= w aktywna) mechanicznymi w celu wyznaczenia stopnia
N zageszczenia i wskaznika zageszczenia
S & % S € W warstwach uptynnionych fala S nie jest Przestrzenne oszacowanie wystepowania
3802235 Sejsmi t fia refrakcyjna fali S
= § % S €lsmiczna tomogratia refrakcyjna fafl przenoszona. Na wynikach badan strefy uptynnien
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Zagadnienie

Technika pomiarowa

Analiza fal powierzchniowych (metoda
aktywna)

Analiza fal powierzchniowych (metoda
pasywna)

Efekty mierzalne
uptynnione charakteryzujg sie bardzo niskimi
wartosciami predkosci fali S

Uwagi

Przestrzenne oszacowanie wystepowania
uptynnien. Maty zasieg gtebokosciowy

Oszacowanie wystepowania uptynnien
w profilu

Wyznaczanie strefy poslizgu osuwiska

Sejsmika refleksyjna

Odbicie fal na powierzchni poslizgu

Jedynie dla bardzo gtebokich powierzchni
poslizgu

Tomografia elektrooporowa

Mozliwe wystepowanie strefy gradientu
opornosci pomiedzy koluwiami a podtozem

Mata doktadnos¢ wyznaczenia potozenia
strefy poslizgu, nie sprawdza sie gdy osuwisko
rozwija sie na podtozu niskooporowym

Sejsmiczne profilowanie refrakcyjne

Wyrazny kontrast Vp (i Vs) na powierzchni
poslizgu daje silng granice refrakcyjng

Technika mato doktadna, zalecana do badan
wstepnych

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna Pi S

Wyrazny kontrast predkosci fali P (i predkosci
fali S) na powierzchni poslizgu. Strefa gradientu
wartosci predkosci pomiedzy koluwiami

a podtozem

Mata doktadnos¢ wyznaczania strefy poslizgu
na podstawie strefy gradientu

Analiza fal powierzchniowych (metoda
aktywna)

Kontrast wartosci predkosci fali S na granicy
koluwidw i podtoza. Strefa gradientow

Maty zasieg gtebokosciowy, mata
rozdzielczos¢ pionowa w gtebszych
warstwach

Identyfikacja obiektéw podziemnych

Wyznaczanie przebiegu
przewoddw i instalacji

podziemnych

Magnetometria

Anomalie magnetyczne wywotane zmiennym
polem elektromagnetycznym lub/i
indukowanym polem magnetycznym

Trudnos¢ w ocenie gtebokosci i identyfikacji
matych obiektdw, oraz ,martwych”
przewodow niezelaznych, zalecane uzycie
magnetometru gradientowego

Georadar

Odbicia i dyfrakcja fal elektromagnetycznych od
obiektéw metalowych

Mata gtebokos¢ rozpoznania. Podtoze
powinno charakteryzowac sie opornosciami >
100 Om

Profilowanie konduktometryczne

Lokalny spadek opornosci zwigzany
z metalowymi elementami

Trudnos¢ w identyfikacji matych obiektow

Poszukiwanie
zakopanych
obiektéw

metalowych np
niewybuchoéw (UXO)

Magnetometria

Anomalie magnetyczne wywotane
indukowanym polem magnetycznym

Trudnos$¢ w ocenie gtebokosci i identyfikacji
matych obiektéw, zalecane uzycie
magnetometru gradientowego

Georadar

Odbicia i dyfrakcja fal elektromagnetycznych od
obiektéw metalowych

Mata gteboko$¢ rozpoznania

Profilowanie konduktometryczne

Lokalny spadek opornosci zwigzany
z metalowymi elementami

Trudnos¢ w identyfikacji matych obiektow

Rozpoznanie starych fundamentéw i podziemnych
konstrukgji

Magnetometria

Anomalie magnetyczne wywotane
indukowanym polem magnetycznym
elementéw zelaznych (np.. zbrojenie betonu)

Wiele z konstrukcji pozbawionych jest
elementéw metalowych, niemoznosé
okreslenia zakresu gtebokosciowego
konstrukgji, zalecane uzycie magnetometru
gradientowego

Georadar

Odbicia i dyfrakcja fal elektromagnetycznych od
obiektéw metalowych

Mata gtebokos¢ rozpoznania, niemozliwe
okreslenia zakresu gtebokosciowego
konstrukcji

Tomografia elektrooporowa

Konstrukcje budowlane zwykle wykazuja wyzszg
opornos¢ niz otoczenie

Mata precyzja okreslenia konturéw
konstrukcji, badania zawieraja rozpoznanie
gtebokosciowe

Profilowanie konduktometryczne

Lokalny spadek opornosci zwigzany
z metalowymi elementami

Trudnos¢ w identyfikacji matych obiektow
i okresleniu zasiegu gtebokosciowego

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P

Tomograficzne przeswietlania
sejsmiczne fali P

Konstrukcje budowlane zwykle wykazuja wyzszg
wartos¢ predkosci fali P niz otoczenie

Mata precyzja okreslenia konturéw
konstrukcji, badania zawieraja rozpoznanie
gtebokosciowe

Badania bardzo precyzyjne, ale

0 ograniczonym zasiegu przestrzennym. Do
szczegdtowego rozpoznania wstepnie
wyznaczonych stref

Ocena konstrukcji

s T Odbicia fal elektromagnetycznych od spekan
€325 Georadar i niejednorodnosci, dyfrakcja na elementach Precyzyjna ocena obecnosci spekan
Q50 = L
S ve 2 zbrojenia
538G !
o =
S =§ E) % Tomograficzne przeswietlania Strefy spekan i korozji charakteryzuja sie Rozdzielczo$¢ technikirzedu 0,5-1m
o) ° ¢ 2 sejsmiczne fali P nizszymi wartosciami predkosci fali P pozwala tylko na usredniong ocene
~
@
c
2o 'g 2
g @ b 3 I . Precyzyjna ocena obecnosci, potozenia
593 =z Odbicia i dyfrakcja fal elektromagnetycznych na . un L . .
& 9 3 Georadar - i gestosci zbrojenia. Amplitudy o wysokich
c o o.© elementach zbrojenia S
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5.6 WIERCENIA | POBOR PROB GRUNTOW | SKAL

Zadania dotyczace prac wiertniczych powinny by¢ wstepnie sformutowane na etapie przygotowania
studium  wykonalnosci atlasu  geologiczno-inzynierskiego. Na obszarach niedostatecznie
rozpoznanych, nalezy zaprojektowaé uzupetniajgce otwory wiertnicze lub inne prace ziemne oraz
ewentualnie inne specjalne obserwacje i badania.

Orientacyjnie, dla opracowan w skali 1:10 000 liczba otwordw w zaleznosci od ztozonosci warunkéw
geologiczno-inzynierskich powinna wynosi¢ od 20 do 80 na km? (Tabela 12) [41], przy czym przyjmuje
sie, ze minimalna liczba 20 otworéw na km? jest wystarczajgca dla potrzeb utworzenia atlasu
geologiczno-inzynierskiego, niezaleznie od stopnia ztozonosci podtoza.

Tabela 12 Gestos¢ punktéw dokumentacyjnych w zaleznosci od skali mapy i stopnia ztoZonosci budowy geologicznej
terenu

Stopien ztozonosci Liczba punktéw Liczba ha przypadajaca Odlegtos¢ miedzy punktami
Skala mapy R 2 : :
podtoza nalkm na 1 punkt dokumentacyjny w terenie wm
proste 6+10 17-10 2
1:25000 | ztozone 10- 15 10-66 ;gg 3:: g OpkL/t ';:‘mz
skomplikowane 15+ 20 6.6-5 P
proste 20+40 5-25 2
1:10000 | ztozone 40 = 60 25-16 igg g:: ;g pwmz
skomplikowane 60 + 80 1.6-1.25 P
proste 50 + 100 2-1 )
) - - — 150 dla 50 pkt/km
1:5000 z’fozone. 100 + 150 1--0.66 50 dla 200 pkt/kmz
skomplikowane 150 + 200 0.66-0.5

W zaleznosci od zagadnien, ktore nalezy wyjasni¢ i uszczegdétowié mogg to by¢ otwory wiertnicze oraz
uzupetniajgce je sondy, piezometry, pomiary zwierciadta w studniach kopanych, wkopy badawcze
(szurfy) oraz polowe badania fizycznych i mechanicznych wtasciwosci gruntéw.

Otwory wiertnicze powinny byé projektowane iwykonywane zgodnie zzasadami prawa
geologicznego igoérniczego [11] oraz odpowiednimi normami. W kazdym przypadku konstrukcja
otworéw wiertniczych isposdb wiercenia powinny byé tak dobrane, aby umozliwi¢ prawidtowe
wykonanie badad oraz nie spowodowac zagrozen S$rodowiska w zwigzku zwykonaniem
zaprojektowanych prac. Podczas wykonywania punktéw badawczych nalezy przeprowadzi¢ badania
makroskopowe gruntow, obserwacje stanu wody gruntowej (zwierciadto nawiercone
i ustabilizowane) oraz pobdr prébek gruntéw iwody. W razie koniecznosci ispecyfiki badanego
obszaru mogg by¢ konieczne dodatkowe badania.

Piezometry nalezy zaktada¢ w przypadku braku danych dotyczgcych wéd gruntowych oraz wtedy, gdy
liczba irodzaj innych punktéw dokumentacyjnych nie pozwalajg na ocene warunkéw wodnych.
Zalecane w tym celu jest wykorzystanie otwordw geologiczno-inzynierskich w specjalnie do tego celu
wyznaczonych miejscach, gdzie brak jest informacji o warunkach hydrogeologicznych.

Wkopy badawcze lub szybiki wykonywaé nalezy w przypadku koniecznosci rozpoznania lezgcych
ptytko nasypdéw gruzowych, zwietrzelinowych, skalistych, kamienistych. Umozliwiajg one na
scharakteryzowanie litologii, stopnia spekania skat iich zwietrzenia. Pozwalajg takze na okreslenie
upadu skat, zmiennosci uktadu warstw, ustalenie stref brekcji, powierzchni zlustrowan
glacitektonicznych, powierzchni poslizgdw osuwiskowych. Podczas wykonywania tego typu punktéw
badawczych mozliwe jest pobranie probek w celu okreslenia fizycznych i mechanicznych cech
gruntéw lub skat.

Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage na badania dla obszaréw gdrskich i podgoérskich. Stopien skomplikowania
i trudnosci poboru probek do badan iich niereprezentatywnos¢ w profilu pionowym i poziomym
w znacznym stopniu ograniczajg mozliwosci ich wykonywania. Na znacznych obszarach wystepujg
serie zwietrzelin lub skaty. W ich sktadzie wystepujg bardzo czesto okruchy skalne, gtazy izwiry
w ilosci powyzej 30% catej objetosci, co w praktyce uniemozliwia pobdr reprezentatywnych prébek
do badan. Dla zwietrzelin iskat najbardziej wtasciwy jest szczegdtowy opis makroskopowy wraz
z okresleniem genezy, litologii i formy wystepowania.
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5.7 SONDOWANIA

W razie koniecznosci studium wykonalnosci oraz projekt robdt geologicznych moze przewidywac
wykonanie sondowan. Rodzaj sondowan nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju gruntéw i potrzeb
uzyskania charakterystyk wtasciwosci fizyczno-mechanicznych. Zaleca sie, zeby lokalizacja sondowan
byta powigzana z lokalizacjg otwordw wiertniczych, tworzgc w ten sposéb tzw. wezty badawcze.

Tabela 13 Rodzaje sondowarn zalecanych do stosowania przy opracowywaniu atlaséw geologiczno-inzynierskich

Rodzaj sondowania

Parametry
mierzone wg:
PN-EN 1997-2

Norma/procedura
wykonania badania*

Typowe zastosowania

Uwagi

Wyznaczanie parametréw

Nalezy stosowac w szczegdlnosci w przypadku
wystepowania gruntéw/nasypow niespoistych.
Dobor ciezaru mtota nalezy dostosowac do
przewidywanego zageszczenia gruntu.

sondowania . A . . ) . . .
) zageszczenia gruntoéw niespoistych. Poszczegolne rodzaje sond maja ograniczenia
dynamiczne: s e . -
. . , PN-EN ISO Okreslanie migzszosci gruntéw gtebokosciowe:
lekkie 10 kg DPL Liczba uderzen na
, . 22476-2:2005 stabych. DPL-8m,
Srednie 30 kg DPM 10 lub 20 cm wpedu o . .
ciezkie 50 kg DPH sondy (Nxo, Nao) PN-EN ISO Lokalizacja pustek i stref ostabien. DPM-20m,
- 1070 22476-14:2020-09 Jakosciowa ocena profilu DPH-25m.
super cigzkie 63,5 - . " S . -
ke DPSH wytrzymatosciowego W interpretacji wynikéw nalezy uwzgledni¢
€ i odksztatceniowego. potozenie wody gruntowej, wptyw zwiru
i kamieni na uzyskiwane wyniki oraz mozliwe
tarcie na zerdzi w przypadku wystepowania
gruntow spoistych oraz wraz z gtebokoscia.
Wyznaczanie parametréw
sondowania wytrzymatosciowych

statyczne stozkiem
elektrycznym lub
piezoelektrycznym:

Opdr zagtebienia
stozka (qc)
jednostkowy opor

i odksztatceniowych gruntu.
Wydzielanie granic warstw
o podobnej wytrzymatosci

i odksztatcalnosci.

Nalezy stosowac w szczegdlnosci w gruntach
spoistych miekkoplastycznych, plastycznych

bez pomiaru tarcia na pobocznicy | PN-ENISO Ocena uwarstwienia i zageszczenia i twardoplastycznych.

ci$nienia wody (fs) 22476-1:2013-03 oraz stanu gruntu 68 Mozliwosci penetracji w gruntach zageszczonych

w porach CPT cisnienie wody - & L , i zwartych oraz zawierajacych kamienie i otoczaki
. Okreslanie migzszosci gruntéw ;

z pomiarem w porach stabvch s3 ograniczone.

ciénienia wody (w) Lokaﬁiza.c'a ustek i stref ostabien

w porach CPTU jap '

Jakosciowa ocena parametrow
filtracyjnych.

badania sonda

Wytrzymatos¢ na

PN-EN ISO

Wyznaczanie wytrzymatosci gruntu

Nalezy stosowac w szczegdlnosci w gruntach
organicznych i pylastych.

Stosuje sie gtéwnie dla stabych i bardzo stabych
gruntéw spoistych oraz gruntéw organicznych

o wytrzymatosci na Scinanie <150kPa.

Whptyw predkosci scinania na uzyskiwane
wartosci wytrzymatosci na Scinanie jest znaczny.

krzyzakowa FVT cinanie bez 22476-9:2021-03 na sF|.nan!e.bez odpiywu.oraz FVT/SLVT bez wyeliminowania tarcia na zerdziach
odptywu (cy). wrazliwosci strukturalnej gruntu. . , s .
mozna stosowac tylko do wskaZznikowej oceny
wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu.
W przypadku okreslania parametréw do
projektowania nalezy stosowac rury ostonowe
lub inne rozwigzanie redukujace tarcie na
zerdziach.
Ci$nienia
skorygowane
wychylenia
m;ﬁ;brany)o 11 Wyznaczanie parametrow Nalezy stosowac w szczegdlnosci w gruntach
badania Po, P1 wytrzymatosciowych spoistych.
Modut PN-EN 1SO ) ) A .
dylatometrem i odksztatceniowych. Mozliwosci penetracji w gruntach zageszczonych
. dylatometryczny 22476-11:2017-07 . s . o Lo .
ptaskim DMT (Eown) Okreslanie naprezen in situ oraz i zwartych oraz zawierajgcych kamienie i otoczaki
W?Ii;inik stopnia przekonsolidowania. sg ograniczone.

materiatowy (Ip)
Wskaznik naprezen
poziomych (Kpmr)

* wszelkie odstepstwa od wskazanych norm nalezy uzasadnic¢ i skomentowac ich wptyw na uzyskiwane wyniki. Nalezy stosowac wytgcznie normy aktualne, a w
przypadku ich braku - ostatnie wydania.
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Uzyskane wyniki z sondowan umozliwiajg sparametryzowanie poszczegdlnych warstw geologiczno-
inzynierskich. Wazne jest, aby rodzaj sondowan byt odpowiednio dobrany do warunkéw gruntowych
wystepujacych w podtozu, zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami (Tabela 13).

5.8 POMIARY | BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych jest jednym zelementdéw, istotnych przy ustalaniu
warunkéw gruntowo-wodnych, ktéry nalezy uwzgledni¢ w kartografii geologiczno-inzynierskiej,
w tym w atlasach.

Badania hydrogeologiczne na potrzeby atlasu obejmujg przede wszystkim pomiary zwierciadta wod
podziemnych, jednak w szczegdlnych przypadkach mogg takze mie¢ postaé kartowania
hydrogeologicznego.

5.8.1 Pomiary zwierciadta wod podziemnych

Podstawowym pomiarem hydrogeologicznym, ktéry powinien by¢ wykonywany we wszystkich
otworach wiertniczych jest pomiar gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych wraz
z opisem jego charakteru (zwierciadto swobodne/napiete). Potozenie zwierciadta wody poprzez m.in.
wptyw na wielko$¢ parcia stupa wody na konstrukcje oporowe lub na wartos¢ cisnienia sptywowego
stosowanego w obliczeniach statecznosci skarp izboczy determinuje kategorie geotechniczng
obiektu i jest elementem waloryzacji geologiczno-inzynierskiej terenu [46]. Szczegétowa informacja
na temat potozenia zwierciadta wody jest tez niezbedna do niektérych obliczenn wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych oraz do oceny nosnosci podtoza.

Do pomiaréw zaleca sie uzywanie Swistawki hydrogeologicznej zapuszczanej do otworu na tasmie
mierniczej. W zaleznosci od stwierdzonych warunkéw geologicznych nalezy dokonaé pomiaru
swobodnego i/lub napietego zwierciadta wody. W drugim przypadku prawidtowo przeprowadzony
pomiar powinien polega¢ na petnej stabilizacji zwierciadta, tj. uzyskaniu 2-3 kolejnych odczytow
nierdznigcych sie miedzy sobg wiecej niz 1-2 cm.

Niezwykle istotnym jest aby uzyskane wyniki odnies¢ do aktualnej sytuacji pogodowej, a przede
wszystkim poréwnac¢ do wielkosci opaddw w okresie poprzedzajagcym wykonywanie prac. Zaleca sie
rowniez aby notowac inne przejawy woéd podziemnych, takie jak sgczenia w obrebie utworéw
staboprzepuszczalnych lub znaczne zawilgocenia osadéw porowych. Na terenach osuwiskowych
postepowanie takie powinno by¢ obligatoryjne.

Przeprowadzenie pomiaréw w otworach niezarurowanych moze niejednokrotnie byé niemozliwe
badzZ obarczone duzym btedem. W takich przypadkach zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2
[22] w celu wyznaczenia gtebokosci zalegania zwierciadta wody nalezy zainstalowac piezometr lub dla
wiekszych obiektdw budowlanych ich sie¢. Podejscie takie umozliwi m.in. precyzyjne okreslenie
kierunku przeptywu wody oraz, co niezwykle istotne, umozliwi prognoze zmian pofozenia zwierciadta
wody w czasie, oile pomiary bedg wykonywane cyklicznie zzachowaniem poréwnywalnych
warunkéw pomiarowych.

W przypadku badan na wiekszym obszarze w sktad sieci dokumentujgcej potozenie zwierciadta wdd
podziemnych mogg wchodzi¢ gospodarcze studnie kopane ujmujace pierwszy poziom wodonosny
[32][30]. Moga one jednak petni¢ wytgcznie role wspomagajgca sie¢ wiasciwych piezometréw z uwagi
na przewaznie nieznany profil litologiczny utrudniajacy interpretacje pomiaréw oraz niejednokrotnie
zty stan techniczny studni. Kolmatacja strefy doptywu sprawia, iz czesto sg one praktycznie odciete
od strefy przeptywu wdd, a stagnujgca w nich woda nie wykazuje facznosci z otaczajacg warstwa
wodonosna.

Wyniki badan hydrogeologicznych powinny dostarczy¢ informacji o gtebokos$ci wystepowania
zwierciadta wéd podziemnych. Wyniki pomiaréw zwierciadta nawierconego i ustabilizowanego oraz
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zaobserwowane sgczenia uzupetniajg informacje w miejscu wykonanych badan ipowinny wtym
wzgledzie zasila¢ otworowg Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich p-BDGI.

5.8.2 Kartowanie hydrogeologiczne

W przypadku szczegdlnych, lokalnych uwarunkowan hydrogeologicznych, mozna dodatkowo
wykonaé kartowanie hydrogeologiczne, gtéwnie w celu uzupetnienia podstawowych pomiaréw
hydrogeologicznych wykonanych w otworach wiertniczych. Najwazniejsze cele kartowania to:

mozliwie szczegétowe rozpoznanie gtebokosci wystepowania zwierciadta wody podziemnej;

inwentaryzacja uje¢ wod podziemnych;

ocena stanu jakosciowego wdd podziemnych;

inwentaryzacja ognisk zanieczyszczen i ogélna ocena stanu ekologicznego obszaru.

Na wstepie, prawidtowo wykonane kartowanie powinno obejmowac szczegétowgq analize materiatéw
archiwalnych. Dotychczasowa praktyka pokazuje, ze analiza materiatdw archiwalnych w skali
regionalnej, np. dotyczaca reakcji badanego obszaru na stany powodziowe lub wypetniania sie lejow
depresyjnych zwigzanych 1z zaprzestaniem odwodnieni Ilub ograniczeniem poboru 1z ujec
wodociggowych, moze ustrzec przed ryzkiem wystgpienia awarii budowlanych (Sokotowska iin.,
2015).

5.9 BADANIA LABORATORYIJNE

Celem badan laboratoryjnych jest uzupetnienie danych dotyczgcych fizycznych i mechanicznych
parametréw podtoza gruntowego, okreslonych na podstawie materiatéw archiwalnych lub analogii
do innych obszaréw o podobnych genetycznie gruntach i skalach.

Liczba, rodzaj i metoda badania prébek gruntéw i skat typowanych do badan laboratoryjnych jest tak
dobrana, aby scharakteryzowa¢ wiasciwosci fizyczne i mechaniczne wydzielonych warstw i serii
litologiczno-genetycznych (geologiczno-inzynierskich) na potrzeby opracowania atlasu. Wyniki
oznaczen parametrow fizycznych i mechanicznych zasilajg dodatkowo Baze Danych Wtasciwosci
Fizycznych i Mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM) [36].

Badania laboratoryjne wykonywane sg na prébkach reprezentatywnych, pobranych z otwordow
wiertniczych lub wkopow badawczych. W zakresie wykonywanych badan, w zaleznosci od klasy
i jakosci oraz rodzaju pobranych prébek gruntéw i skat nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia, takie jak:

opis i klasyfikacja gruntéw i/lub skat;
— wilgotnos¢ naturalna;

— sktad granulometryczny gruntéw drobnoziarnistych (analiza areometryczna) igruntéw
gruboziarnistych (analiza sitowa wraz z wyznaczeniem wspotczynnika filtracji);

— granica ptynnosci i plastycznosci;

— strata masy przy prazeniu;

— gestosc objetosciowa;

— gestos¢ whasciwa szkieletu gruntowego;

— parametry wytrzymatosciowe gruntu z zastosowaniem aparatu tréjosiowego Sciskania np. bez
konsolidacji i bez odptywu (UU) i/lub z konsolidacjg i bez odptywu (CIU) i/lub z konsolidacjg iz
odptywem (CID);

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie w aparacie jednoosiowego sciskania;
— modut Scisliwosci pierwotnej i wtérnej;

— wspodtczynnik filtracji gruntdw drobnoziarnistych.
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Badania oznaczen parametréw fizycznych imechanicznych nalezy wykonywaé w laboratorium
posiadajagcym akredytacje na badania i zgodnie z aktualnymi wydaniami norm PN-EN ISO 17892
Badania laboratoryjne. Badania geotechniczne gruntow [13]-[21], normg badawczg PN-B-04481:1988
Grunty budowlane. Badania probek gruntow [12] oraz PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 2. Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego [22].

Wyniki badan laboratoryjnych gruntdow iskat oraz wszelkich oznaczen parametrycznych nalezy
przedstawi¢ w formie zestawien tabelarycznych.

6 ATLAS GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Nadrzednym celem opracowania atlasu jest synteza informacji o réznych elementach srodowiska,
a przede wszystkim przedstawienie budowy podtoza budowlanego poprzez okreslenie przydatnosci
terenu dla celdw budowlanych, w nawigzaniu do istniejgcej infrastruktury iuwarunkowan
srodowiskowych. Atlas powinien takze zobrazowac ztoza surowcéw mineralnych przydatnych
w budownictwie, potozenie zwierciadta wod podziemnych oraz wykazac¢ najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z ochrong srodowiska.

Z map tematycznych atlasu geologiczno-inzynierskiego powinni korzystaé pracownicy urzedéw
realizujgcych zadania zwigzane z planowaniem przestrzennym iochrong Srodowiska, nie tylko
w gminach, ale takze w urzedach miejskich, powiatach oraz wojewddztwach. Zaséb informacji
przedstawianych na mapach zcatg pewnoscia moze zainteresowac przysztych inwestoréow
i projektantow lokalnych inwestycji, geologéw praktykdw, biegtych w zakresie ochrony srodowiska.

Atlas geologiczno-inzynierski stanowi zbiér cyfrowych map syntetycznych opracowanych w systemie
GIS, niezwykle korzystny dla potrzeb wykonywania ogélnych jak imiejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Powinien stanowi¢ podstawe dla kazdego studium uwarunkowan
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, poniewaz jest kompletnym kartograficznym
odwzorowaniem mozliwie petnych informacji o budowie terenu.

Atlas geologiczno-inzynierski bedacy zestawem map tematycznych iprzekrojow geologicznych
wykonuje sie na podstawie odpowiednio wykonanej bazy danych. Podstawowg cechg bazy musi by¢
umozliwienie sklasyfikowania wydzielonych warstw w profilu w serie geologiczno-inzynierskie
(Tabela 14). Uzupetnieniem omawiajgcym poszczegdlne elementy i problematyke zwigzang z atlasem
jest opracowanie tekstowe.

6.1 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI. SERIE
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Zasadniczym wymogiem przy wykonywaniu atlaséw jest stworzenie regionalnego (dla danej
aglomeracji, obszaru) modelu geologiczno-inzynierskiego uwzgledniajgcego litologie, geneze
i stratygrafie gruntéw iskat. Model ten, jako dostosowany do potrzeb geologiczno-inzynierskich,
powinien wydziela¢ warstwy litologiczne. Bardzo waznym elementem jest rowniez zmiennosé
potozenia wod gruntowych oraz wielko$¢ ich wahan.

Pod pojeciem modelu geologiczno-inzynierskiego nalezy rozumieé przyblizony obraz warunkow
geologicznych stworzony w kierunku wskazanych potrzeb lub rozwigzania konkretnego problemu.
W zaleznosci od doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia sie 3 typy modeli geologiczno-
inzynierskich: model konceptualny, model obserwacyjny i model analityczny. Modele rdznig sie
iloscig danych wejsciowych, doktadnoscig interpretacji i stopniem niepewnosci.

Do opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego wykorzystuje sie model konceptualny, ktéry
przedstawia ogdlny zarys warunkéw geologiczno-inzynierskich. Opracowuje sie go na podstawie
danych archiwalnych. Model moze by¢ uzupetniony wynikami badan terenowych ilaboratoryjnych
w miejscach, gdzie nie wystepuje wystarczajaca liczba danych archiwalnych. Cechuje go stosunkowo
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wysoki stopienn niepewnosci. Model taki dostarcza podstawowych informacji na temat litologii,
genezy istratygrafii gruntdow iskat, serii geologiczno-inzynierskich (Tabela 14), ich wzajemnego
potozenia oraz mozliwosci wystgpienia zagrozen naturalnych i antropogenicznych w podtozu.

Opracowanie modelu powinno ustali¢ nastepstwo wiekowe warstw (stratygrafie), proces, w wyniku
ktdrego dany grunt powstat (geneze) oraz rodzaj gruntdéw w obrebie wydzielonej warstwy (litologie).
W modelu mozna uwzgledni¢ stan gruntéw (stopien plastycznosci, stopien zageszczenia), warunki
hydrogeologiczne (poziom nawiercony i ustalony) oraz inne przydatne informacje takie jak badania
laboratoryjne, sondowania itp.

W procesie kompilowania informacji nalezy dokonac¢ syntezy iwydzieli¢ serie geologiczno-
inzynierskie (Tabela 14). Trzeba przy tym uwzglednic¢ czestosci wystepowania warstw, migzszosci i ich
wplyw na generowanie i udziat w problemach na danym obszarze.

Kazda z wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich (Tabela 14) zostata dodatkowo zakwalifikowana
do jednej zkategorii przydatnosci gruntéw/skat do posadawiania obiektéow budowlanych,
w zaleznosci od wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw w niej wystepujacych:

— matoprzydatne — zaliczono do nich serie grupujgce grunty bardzo zmienne i/lub bardzo Scisliwe,
w tym: niebudowlane grunty antropogeniczne, wszystkie grunty organiczne mtodsze niz miocen
(neogen), grunty deluwialne i koluwialne oraz wegle brunatne i pustki w gérotworze;

— S$rednioprzydatne — zaliczono do nich serie obejmujgce grunty zmienne, srednio $cisliwe, w tym:
wszystkie grunty spoiste (pyty, piaski gliniaste, gliny, ity), morskie ieoliczne grunty niespoiste
holocenu, grunty zwietrzelinowe, spoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe, porwaki starszego
podtoza, nierozdzielone litologicznie i stratygraficznie utwory pliocenu, mio-pliocenu oraz
nierozdzielone utwory kredowo paleogeniskie;

— przydatne — zaliczono do nich serie faczace grunty iskaty mato zmienne oraz mato Scisliwe,
w tym: antropogeniczne grunty budowlane, wszystkie grunty niespoiste niezaleznie od genezy
i stratygrafii (z wyjatkiem morskich ieolicznych gruntéw holocenu), grunty preglacjalne oraz
wszystkie skaty i wszystkie grunty starsze niz paleocen (paleogen).

Tabela 14 Serie geologiczno-inzynierskie

Przydatno$é gruntéw/skat do
Nr Serii Symbol Serii Nazwa serii posadawiania obiektow
budowlanych

1 QhANB grunty antropogeniczne, nasypy budowlane przydatne

2 QhANnN grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane matoprzydatne
3 QhHuOr holocenskie gleby matoprzydatne
4 QhOr holocenskie grunty organiczne matoprzydatne
5 QhJSp holoceniskie grunty jeziorne, spoiste Srednioprzydatne
6 QhJNsp holocenskie grunty jeziorne, niespoiste przydatne

7 QhRSp holocenskie grunty rzeczne, spoiste srednioprzydatne
8 QhRNsp holoceniskie grunty rzeczne, niespoiste przydatne

9 QhMSp holoceniskie grunty morskie, spoiste Srednioprzydatne
10 QhMNsp holocenskie grunty morskie, niespoiste srednioprzydatne
11 QhENSsp holocenskie grunty eoliczne, niespoiste srednioprzydatne
12 QOr czwartorzedowe grunty organiczne matoprzydatne
13 QRGfSp czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, spoiste Srednioprzydatne
14 QRGfNsp czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, niespoiste przydatne

15 Qcb czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne matoprzydatne
16 QCDSp czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, spoiste matoprzydatne
17 QCDNsp czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, niespoiste matoprzydatne
18 QWRuU czwartorzedowe grunty zwietrzelinowe, rumosze Srednioprzydatne
19 QWRe czwartorzedowe grunty zwietrzelinowe, rezydualne srednioprzydatne
20 QESp czwartorzedowe grunty eoliczne, spoiste srednioprzydatne
21 QENsp czwartorzedowe grunty eoliczne, niespoiste Srednioprzydatne
22 QpOr plejstocenskie grunty organiczne matoprzydatne
23 QpJSp plejstocenskie grunty jeziorne, spoiste Srednioprzydatne
24 QpJNsp plejstocenskie grunty jeziorne, niespoiste przydatne

25 QpRSp plejstocenskie grunty rzeczne, spoiste srednioprzydatne
26 QpRNsp plejstocenskie grunty rzeczne, niespoiste przydatne

27 QpMSp plejstocenskie grunty morskie, spoiste Srednioprzydatne
28 QpMNsp plejstocenskie grunty morskie, niespoiste przydatne

29 QpESp plejstocenskie grunty eoliczne, spoiste srednioprzydatne
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Przydatnos$¢ gruntéw/skat do
Nr Serii Symbol Serii Nazwa serii posadawiania obiektow
budowlanych

30 QpENsp plejstocenskie grunty eoliczne, niespoiste przydatne

31 QpGSp plejstocenskie grunty morenowe, spoiste Srednioprzydatne
32 QpGNsp plejstocenskie grunty wodnolodowcowe i morenowe, niespoiste przydatne

33 QpZSp plejstocenskie grunty zastoiskowe, spoiste Srednioprzydatne
34 QpZNsp plejstocenskie grunty zastoiskowe, niespoiste przydatne

35 QpGPrw plejstocenskie porwaki starszego podtoza Srednioprzydatne
36 QpPre plejstocenskie grunty preglacjalne przydatne

37 Pl pliocenskie grunty i skaty nierozdzielone Srednioprzydatne
38 PISp pliocenskie grunty spoiste Srednioprzydatne
39 PINsp pliocenskie grunty niespoiste przydatne

40 PISm pliocenskie skaty miekkie przydatne

41 PISt pliocenskie skaty twarde przydatne

42 MPI miocensko-pliocenskie grunty i skaty nierozdzielone Srednioprzydatne
43 MPISp miocensko-pliocenskie grunty spoiste Srednioprzydatne
a4 MPINsp miocensko-pliocenskie grunty niespoiste przydatne

45 M miocenskie grunty i skaty nierozdzielone Srednioprzydatne
46 MSp miocenskie grunty spoiste Srednioprzydatne
a7 MNsp miocenskie grunty niespoiste przydatne

48 MSm mioceniskie skaty miekkie przydatne

49 MSt miocenskie skaty twarde przydatne

50 PgNgOr paleogensko-neogeriskie wegle brunatne i grunty organiczne matoprzydatne
51 PgNg paleogensko-neogeniskie grunty i skaty nierozdzielone Srednioprzydatne
52 OlSp oligocenskie grunty spoiste Srednioprzydatne
53 OINsp oligocenskie grunty niespoiste przydatne

54 OISm oligoceniskie skaty miekkie przydatne

55 OISt oligocenskie skaty twarde przydatne

56 EoSp eocenskie grunty spoiste Srednioprzydatne
57 EoNsp eocenskie grunty niespoiste przydatne

58 EoSm eocenskie skaty miekkie przydatne

59 EoSt eocenskie skaty twarde przydatne

60 PcSp paleoceriskie grunty spoiste Sredniokorzystne
61 PcNsp paleoceriskie grunty niespoiste przydatne

62 PcSm paleoceriskie skaty miekkie przydatne

63 PcSt paleocenskie skaty twarde przydatne

64 CrPgS kredowo-paleogenskie skaty nierozdzielone Srednioprzydatne
65 CrSm kredowe skaty miekkie przydatne

66 CrSt kredowe skaty twarde przydatne

67 JCrS jurajsko-kredowe skaty nierozdzielone przydatne

68

69

70

71 triasowe skaty miekkie przydatne

72 triasowe skaty twarde przydatne

73

74
75

76
77

78

79

80 PU pustka w gérotworze matoprzydatne

81 WP woda powierzchniowa nieokreslone

82 BW brak mozliwosci wiercenia nieokreslone

83 INNE inne nieokreslone

Serie geologiczno-inzynierskie sg bardzo istotne, gdyz stanowig gtdwny element w budowie bazy
danych. Podziat gruntéw na serie jest fundamentem prowadzonych analiz geoprzestrzennych
i geostatystycznych, ktére sg podstawg do tworzenia map tematycznych atlasu.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, 7e podziatu dokonuje sie gtdwnie na podstawie stratygrafii, jednak nie jest to
czynnik rozstrzygajacy. Przy wydzielaniu serii bardzo wazine jest odtworzenie procesow, ktore s3
istotne dla danego terenu, co utatwia ustalenie modelu budowy geologicznej. Najistotniejszym
czynnikiem jest wiec geneza w parze zlitologia. Waine s3 tez procesy geodynamiczne,
np. glacitektonika, z ktérg czesto mamy do czynienia na terenie Polski. Bardzo przydatne do

Strona 58 z 98



wtasciwego wydzielenia serii geologiczno-inzynierskich sg rdézinoskalowe mapy geologiczne oraz
literatura.

Woydzielanie serii geologiczno-inzynierskich w profilach otwordw czesto nie jest proste i jest mozliwe
dopiero wtedy, gdy dane wiercenie rozpatrzy sie na tle innych, sasiednich, o bardziej jednoznacznej
mozliwosci interpretacji. Moze tez by¢ konieczne wykonanie kilku lub kilkunastu przekrojow
geologicznych oraz zbudowanie modelu geologicznego, co moze ufatwi¢ wydzielenie serii
geologiczno-inzynierskich. Po pierwotnym wyznaczeniu serii i przeanalizowaniu powstatych na ich
podstawie pierwszych map moze dojs¢ do przekonstruowania struktury podziatu na serie
geologiczno-inzynierskie. Nalezy wzig¢ jednak pod uwage, ze poprawianie lub zmiany przypisanych
serii w profilach wiercen w pdzniejszym etapie opracowywania atlaséw moze by¢ problematyczne
i bedzie wymagad duzego naktadu prac.

6.2 MAPY TEMATYCZNE

Idea tworzenia cyfrowych atlaséw geologiczno-inzynierskich obejmuje stworzenie zestawu map
tematycznych oddajgcych mozliwie najpetniejszg informacje o podtozu gruntowym i $rodowisku.
W zwigzku ztym tres¢ poszczegdlnych map wraz zliczbg irodzajem warstw informacyjnych
wchodzacych w sktad danej mapy powinna mozliwie doktadnie odzwierciedla¢ warunki na danym
terenie. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage charakter budowy geologicznej oraz probleméw z nig
zwigzanych.

Rodzaj iliczba map tematycznych atlasu zalezy od przyjetej idei, wynikajgcej przede wszystkim
z charakteru budowy geologicznej, obecnej iprzewidywanej infrastruktury oraz problematyki
regionalnej obszaru. Jednak cze$s¢ map tematycznych jest obligatoryjna dla atlaséw, jako zestaw map
podstawowych (Rozdziat 6.2.1). Obrazujg one mozliwie jak najpetniej wszelkg mozliwg informacje
o podtozu gruntowym oraz przedstawiajg jg wsposéb spdjny ijednolity, niezaleznie od
opracowywanego atlasu. Natomiast jezeli istniejg elementy zwigzane z problematyka danego regionu
(aglomeracji) to muszg sie one znalez¢ na mapach dedykowanych dla wybranego obszaru, bedacych
dla niego mapami uzupetniajgcymi (Rozdziat 6.2.2). Sg to mapy opcjonalnie wykonywane w celu
uzupetnienia obrazu warunkdéw geologiczno-inzynierskich.

Opracowujac koncepcje map tematycznych nalezy uwzglednia¢ specyfike i odmiennosc regionalng
zagadnien geologiczno-inzynierskich danego obszaru, szczegdlnie przy tworzeniu uzupetniajacych
map tematycznych (Rozdziat 6.2.2). Przy wykonywaniu atlasu geologiczno-inzynierskiego
odpowiednie warstwy informacyjne powinny by¢ tak dobrane, aby uwypukli¢ gtdwne problemy,
bedace pdziniej elementem tresci jednej lub kilku map. Po sprecyzowaniu gtdwnych problemoéw
dotyczacych warunkéw geologiczno-inzynierskich nalezy okresli€ optymalny sposéb ich
kartograficznego przedstawienia, uwzgledniajac przy tym liczebnosé, rozktad i wiarygodnosé punktow
dokumentacyjnych zawartych w bazie danych.

Przy tworzeniu map nalezy korzysta¢ zBazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)
dedykowanej dla skali 1:10000. Mozliwe tez jest wykorzystanie rastrowych podktadéw
topograficznych w ukfadzie PL-1992 w rdznych skalach w zaleznosci od potrzeb. Topograficzne
podktady rastrowe jak i BDOT10k powinny zosta¢ pozyskane z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego (PZGiK) i muszg by¢ wykorzystane za jego pozwoleniem. Wszystkie podktady
topograficzne trzeba przystosowac (skalibrowac) do panstwowego uktadu wspodtrzednych
geodezyjnych PL-1992.

6.2.1 Podstawowe mapy tematyczne

Do podstawowych map tematycznych w kazdym atlasie geologiczno-inzynierskim naleza:

— Mapa lokalizacyjna — skala 1:100 000;
— Mapa dokumentacyjna — skala 1:10 000;
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— Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. — skala 1:10 000;
— Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. — skala 1:10 000;
— Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. — skala 1:10 000;
— Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej — skala 1:10 000;
— Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000;

— Mapa gruntow problematycznych — skala 1:10 000;

— Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. — skala 1:10 000;

— Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami antropopresji - skala
1:10 000;

— Mapa geomorfologiczna — skala 1:50 000;

— Mapa zakresu udokumentowania terenu — skala 1:100 000.

Zestaw map podstawowych jest obligatoryjny i niezmienny. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze w zaleznosci
od problematyki i potrzeb w przysztosci liste map bedzie mozna poszerzy¢ lub zmieni¢ ich skale np.:
Mapa dokumentacyjna — skala 1:5 000, Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 4 m p.p.t.
—skala 1:10 000 lub Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 1 m p.p.t. — skala 1:10 000.

6.2.1.1 Mapa lokalizacyjna - skala 1:100 000

Na mapie, na tle podziatu administracyjnego, nalezy zawrzeé zasieg (granice) opracowania oraz jego
podziat na arkusze zgodny z miedzynarodowym podziatem map topograficznych dla skali 1:10 000 (w
uktadzie PL-1992) lub 1:5000 dla atlaséw matoobszarowych (np. Atlas geologiczno-inzynierski klifu
ortowskiego). Oprdcz tego mapa ta powinna przedstawi¢ przebiegi linii przekrojow geologiczno-
inzynierskich wraz z ich nazwami.

Na schemacie podziatu arkuszowego nalezy umiesci¢é miedzynarodowe godta podktadow
topograficznych iich nazwy stosowane w bazie danych. Mapa musi posiada¢ unikatowe
identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy poétnoc lub siatke kartograficzng, skale i podziatke
metryczng oraz objasnienia omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto mape nalezy
opatrzy¢ ogdlng mapg Polski (w odpowiedniej skali), identyfikujgcg potozenie obszaru opracowania
na tle jej granic.

Mape nalezy zobrazowac na rastrowym podktadzie topograficznym w skali 1:100 000 lub wykorzystaé
umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane i charakterystyczne (odpowiednio dostosowane do skali)
elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

Atlasy o bardzo duzej powierzchni, ktdrych granice w skali 1:100 000 wykraczajg poza obszar arkusza
wydruku mozna przedstawi¢ w arkuszach lub w skali mniejszej (np.: 1:150 000). Natomiast dla
atlaséw matoobszarowych mozna zastosowac skale wieksze (1:50 000, 1:25 000) z odpowiednio
dobranym do skali podkfadzie topograficznym.

6.2.1.2 Mapa dokumentacyjna — skala 1:10 000

Na mapie nalezy zaznaczy¢ zasieg (granice) opracowania, podziat administracyjny, przebieg
zaetykietowanych linii  przekrojéow  geologiczno-inzynierskich oraz  potozenie  punktéw
dokumentacyjnych uwzglednionych w Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich. Nalezy zréznicowac
graficznie punkty dokumentacyjne na archiwalne i wykonane na potrzeby opracowania. Ponadto
nalezy wyrdznic¢ punkty z petnym dostepem do informacji zawartej w profilu otworu, jak i te, ktérych
z powodu wymogdéw prawnych nie mozna udostepniac publicznie. Jezeli jest to zasadne i mozliwe do
zobrazowania na arkuszach mapy w skali 1:10 000 mozna takze zréznicowac graficznie, ze wzgledu na
ich rodzaj, sondowania polowe.

Kazdy z punktow dokumentacyjnych na mapie powinien posiadac etykiete z jego nazwa. Jednak na
terenie miast bardzo czesto znajdujg sie obszary, na ktdrych wystepuje znaczne zageszczenie
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punktow dokumentacyjnych, gdzie zaetykietowanie wszystkich otworéw moze powaznie rzutowad
na czytelno$¢ mapy. W takich miejscach wskazane jest zrezygnowanie z etykietowania wszystkich
otwordw, jednak na marginaliach mapy nalezy to wyraznie zaznaczy¢ oraz wskazaé gdzie takie dane
sie znajduja, np.:

»,Ze wzgledu na czytelnos¢ mapy w miejscach duzego zageszczenia punktow dokumentacyjnych ich
nazwy mogq nie by¢ wyswietlane lub sq wyswietlane losowo. W celu uzyskania szczegotowych
informacji na temat punktu dokumentacyjnego nalezy skorzystac z serwisu mapowego PIG-PIB —
https://qgeologia.pgi.gov.pl (zaktadka budownictwo) lub ztozy¢ wniosek o dostep do danych w NAG”

Mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy potnoc lub siatke
kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia (legende)
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto kazdy arkusz mapy nalezy opatrzy¢
skorowidzem arkuszy (w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego
opracowania.

Mape nalezy zobrazowac na podkfadzie topograficznym z Bazy Danych Obiektdw Topograficznych
(BDOT10k) w skali 1:10 000.

6.2.1.3 Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1, 2, 5 m p.p.t. — skala 1:10 000

Mapa przedstawia (na podstawie informacji z bazy danych p-BDGI) wyznaczony geostatystycznie
(za pomoca niewazonej alokacji euklidesowej) zasieg wystepowania serii (Tabela 14), czyli wydzielen
o jednakowych cechach stratygraficzno-genetyczno-litologicznych na zadanej gtebokosci, w tym
przypadku na 3 gtebokosciach: 1,2 i5 m p.p.t.

Mapy serii geologiczno-inzynierskich sg przedstawione jako ,ciecie” na zadanej gtebokosci i maja
zilustrowac¢ stopien ztozonosci budowy geologicznej oraz odzwierciedli¢ wystepowanie na danej
gtebokosci serii w poszczegdlnych punktach badawczych oraz w pewnej obliczonej geostatystycznie
(alokacja euklidesowa) odlegtosci od nich. Obszary wydzielonych serii na mapach muszg by¢
zaetykietowane numerem lub symbolem serii (Tabela 14) oraz posiadac¢ kolorystyke, zgodnie
z wydzieleniami na przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy poétnoc lub siatke
kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe i numer arkusza oraz objasnienia omawiajgce
elementy przedstawione na mapie. Ponadto kazdy arkusz mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem arkuszy
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sieg,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

Nalezy dodatkowo zaznaczy¢, ze mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. jest
elementem sktadowym wykorzystanym w do utworzenia mapy warunkéw budowlanych.

6.2.1.4 Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemnej — skala 1:10 000

Na mapie przedstawia sie gtebokosé pierwszego nawierconego zwierciadta wdd podziemnych, ktéry
udokumentowano w otworach archiwalnych oraz otworach z wiercen geologiczno-inzynierskich,
wykonanych na potrzeby atlasu geologiczno-inzynierskiego, obrazujgc tym samym migzszos¢ tak
zwanej ,warstwy suchej”.

Do poligonowego zobrazowania potozenia zwierciadta wody wykorzystuje sie geoprzestrzenng
analize, tak zwang niewazong alokacje euklidesowa. W efekcie przeprowadzonej analizy
przestrzennej na mapie przedstawia sie poligony prezentujgce gtebokos¢ do pierwszego
nawierconego zwierciadta wody podziemnej sklasyfikowang izréinicowang graficzne
w nastepujacych przedziatach gtebokosci:
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— ptycejniz1lmp.p.t,;

- 1-2mp.p.t, 2-5mp.p.t;
— 5-10mp.p.t;

— 10-15m p.p.t;

— 15-20m p.p.t;

— gtebiej niz 20 m p.p.t.

Oprdcz tego na mapie nalezy wyodrebni¢ poligony (wyznaczonych tg samg metodg), na ktérych
znajduja sie otwory wiertnicze, gdzie podczas wiercenia nie stwierdzono zwierciadta wody
podziemnej do gtebokosci wykonanego otworu. Te poligony réowniez nalezy sklasyfikowaé
i zréznicowaé graficzne w dobranych, tak samo jak w przypadku nawierconego zwierciadta,
przedziatach gtebokosci. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w profilach otworow mogg znajdowac sie
sgczenia, ktorych w analizie przestrzennej nie bierze sie pod uwage.

Ponadto na mapie nalezy przedstawi¢ punkty dokumentacyjne zrdinicowane graficznie na te,
w ktérych nawiercono wody podziemne ite, w ktérych w catym profilu nie stwierdzono zwierciadfa
wod podziemnych. Dodatkowo punkty dokumentacyjne nalezy oznaczy¢ etykietg informujgca
o gtebokosci nawierconego zwierciadta wéd podziemnych (w m p.p.t.) lub o gtebokosci otworu jesli
takiego zwierciadta nie stwierdzono. Ze wzgledu na czytelno$¢ mapy, w miejscach duzego
zageszczenia punktéw dokumentacyjnych, wskazane jest zrezygnowanie z etykietowania wszystkich
otworow jednak na marginaliach mapy, podobnie jak w przypadku mapy dokumentacyjnej (Rozdziat
6.2.1.2), nalezy to wyraznie zaznaczy¢ oraz wskazac¢ gdzie takie dane sie znajduja.

Dodatkowo na mapie nalezy zaznaczy¢ zasieg (granice) opracowania, a kazdy arkusz mapy musi
posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujacy poétnoc Ilub siatke
kartograficzng, skale i podziatke metryczng, nazwe i numer arkusza, oraz objasnienia omawiajgce
elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzyé skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Nalezy tutaj zaznaczyé, ze informacje o potozeniu pierwszego zwierciadta wod podziemnych
pochodzg z r6znych dokumentacji i z bardzo dtugiego okresu czasu, podczas ktdrego gtebokos$¢ do
pierwszego zwierciadta wéd podziemnych podlegata zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak
i antropogenicznych. Ponadto obszary, na ktérych liczba punktéw dokumentacyjnych jest niewielka
moga nie odzwierciedla¢ faktycznego potozenia zwierciadta wdd podziemnych. W zwigzku z tym
przedstawiony na mapie obraz gtebokosci do pierwszego zwierciadta wod podziemnych moze réznié
sie od obecnego stanu i nalezy go traktowac jako syntetyczny i usredniony z wielolecia.

Jako podkfad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sieg,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

6.2.1.5 Mapa zagrozen geologicznych — skala 1:10 000

Mape zagrozen geologicznych nalezy tworzy¢ w oparciu o materiaty archiwalne, w tym dane zawarte
w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG) oraz kartowanie geologiczno-inzynierskie i analizy
geoprzestrzenne. Mapa jest podstawowym Zrédiem informacji o zagrozeniach geologicznych
(geozagrozeniach).

Mapa zagrozen geologicznych wskazuje tereny, na ktérych ze wzgledu na zagrozenia geologiczne
istniejg znaczne ograniczenia dotyczace posadawiania obiektdw budowlanych. Elementy mapy
powinno sie analizowa¢ wspdlnie z Mapg warunkéw budowlanych, szczegdlnie na etapie
projektowania inwestycji budowlanej i wstepnych zatozen planistycznych dla zagospodarowania
przestrzennego.

Na mapie nalezy przedstawi¢ obszary zagrozone wystepowaniem elementéw niekorzystnych
z punktu widzenia ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb budownictwa:
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— tereny gdrnicze (baza ROG — rejestr obszaréw gérniczych);

— osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi (baza SOPO);

— obszary zagrozone podtopieniami (powddz od wéd gruntowych) — (baza CBDG5);

— obszary o prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi 0,2% (baza ISOK);

— obszary wystepowania mokradet (baza CBDG5);

— spadki terenu (baza m-BDGI);

— pustki w gérotworze — punkty dokumentacyjne, w ktérych nawiercono pustke (baza m-BDGI);

— pustki w gérotworze — szacunkowy zasieg pustek w gérotworze (baza m-BDGI).

Na potrzeby mapy nalezy takze dokonac analizy spadkéw terenu (wykorzystujgc cyfrowy model
terenu) w przedziatach:

— spadkiod 5 do 12 %;
— spadki wieksze niz 12 %.

Na mapie powinny sie znalezé takie dane dotyczgce pustek w gérotworze, bedgce wynikiem
przeanalizowania informacji zawartych w otworowej Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich. Oprdécz
lokalizacji punktu dokumentacyjnego, w ktdorego profilu stwierdzono pustke, nalezy opisac etykietg
migzszos$¢ pustki w metrach oraz oznaczy¢ buforem szacunkowy zasieg wystepowania pustki, zalezny
od migzszosci pustki (Tabela 15).

Tabela 15 Przyjeta wartosc¢ bufora obszaru szacunkowego zasiegu wystepowania gruntow antropogenicznych, gruntéw
organicznych, gruntow ekspansywnych, lesséw oraz pustek w gérotworze zaleznego od ich migzszosci

Migzszosc¢ (m) Bufor, r=... (m)

dolm 50

1-2m 75

2-5m 100

5-10 m 125
10-15m 150
15-20m 175
od 20 m 200

Dodatkowo mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujacy pdtnoc
lub siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podkfad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sieg,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

6.2.1.6 Mapa gruntow problematycznych — skala 1:10 000

Mape gruntéw problematycznych nalezy tworzy¢ w oparciu o materiaty archiwalne, w tym dane
zawarte w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG) oraz kartowanie geologiczno-inzynierskie
i analizy geoprzestrzenne.

Mapa wskazuje miejsca, na ktorych ze wzgledu na wystepowanie gruntdw problematycznych moga
wystgpi¢ znaczne ograniczenia dotyczgce projektowania obiektéw budowlanych. Mape te, podobnie
jak mape zagrozen geologicznych, powinno sie analizowaé wspdlnie z Mapg warunkéw budowlanych,
szczegdlnie na etapie projektowania inwestycji budowlanej i wstepnych zatozen planistycznych dla
zagospodarowania przestrzennego.

Na mapie nalezy przedstawi¢ obszary, na ktérych wystepujg grunty problematyczne, jako
matoprzydatne z punktu widzenia potrzeb budownictwa, i ktére powinny by¢ uwzglednione na etapie
tworzenia plandw zagospodarowania przestrzennego:
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— grunty antropogeniczne — punkty dokumentacyjne, w ktdrych nawiercono nasypy niebudowlane
(baza m-BDGl);

— grunty antropogeniczne — szacunkowy zasieg nasypdw niebudowlanych (baza m-BDGl);

— grunty organiczne — punkty dokumentacyjne, w ktdrych nawiercono grunty organiczne (baza m-
BDGI);

—  grunty organiczne — szacunkowy zasieg gruntow organicznych (baza m-BDGl);

— grunty ekspansywne — punkty dokumentacyjne, w ktdrych nawiercono grunty ekspansywne
(baza m-BDGI);

— grunty ekspansywne — szacunkowy zasieg gruntéw ekspansywnych (baza m-BDGlI);
— grunty zapadowe — punkty dokumentacyjne, w ktérych nawiercono lessy (baza m-BDGl);

— grunty zapadowe — szacunkowy zasieg lesséw (baza m-BDGI).

Wszystkie punkty dokumentacyjne, zaleznie od nawierconego gruntu problematycznego nalezy
zréznicowad graficznie oraz opatrzy¢ etykietg informujgcg o migzszosci danego wydzielenia (m).
Ze wzgledu na czytelno$¢ mapy, w miejscach duzego zageszczenia punktéw wskazana jest rezygnacja
z etykietowania wszystkich otwordw, jednak na marginaliach mapy, tak jak w przypadku mapy
dokumentacyjnej (Rozdziat 6.2.1.2), nalezy to wyraznie zaznaczy¢ oraz wskazac¢ gdzie takie dane sie
znajduja.

Oprocz  lokalizacji  punktéw dokumentacyjnych, w ktérych profilach stwierdzono grunty
problematyczne nalezy, zaleznie od ich migzszosci (Tabela 15), oznaczy¢ buforem szacunkowy zasieg
wystepowania tych gruntéw, z odpowiednim zréznicowaniem graficznym.

Dodatkowo mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pétnoc
lub siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

6.2.1.7 Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. — skala 1:10 000

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t. jest mapg syntetyczng, uwzgledniajgca
istotne czynniki ksztattujgce warunki budowlane w podtozu, na ktdre sktadajg sie: warunki gruntowe,
geomorfologiczne, hydrogeologiczne, atakie szereg procesdw oraz zjawisk geologicznych
i geodynamicznych (zagrozen geologicznych) wystepujacych w podtozu budowlanym.

Mape warunkéw budowlanych opracowuje sie gtéwnie z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, wtym dla projektéw budowlanych obiektdw budownictwa mieszkaniowego
i wszelkiego rodzaju obiektow liniowych, atakie oceny geologiczno-inzynierskiej obszaréw
przeznaczonych dla réznego rodzaju inwestycji.

Na potrzeby mapy przy kwalifikowaniu terenéw pod wzgledem ich przydatnosci dla celéow
budowlanych na wstepie nalezy wykorzysta¢ informacje zebrane podczas wydzielania serii
geologiczno-inzynierskich (Tabela 14). W tym celu serie geologiczno-inzynierskie wystepujgce na 2 m
p.p.t. grupuje sie w oparciu o zblizone witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw i skat. Okreslajgc
ich kategorie pod wzgledem przydatnosci gruntéow/skat do posadawiania obiektéw budowlanych,
bierze sie pod uwage stopien skonsolidowania gruntéw i dopuszczalne obcigzenia. Serie geologiczno-
inzynierskie zalicza sie do jednej z trzech wymienionych grup kategorii przydatnosci gruntéw/skat do
posadawiania obiektow budowlanych:

— matoprzydatne;

— S$rednioprzydatne;
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— przydatne.

Kategoryzacji dokonuje sie w oparciu o sumaryczng klasyfikacje punktowg (Tabela 16), w ktérej brane

sg pod uwage:

— geneza oraz stopien uporzadkowania struktury;

— spoistos$¢ gruntu lub stopien zdiagenezowania skat;

— zawarto$¢ substancji organicznej;

— stan gruntu lub wytrzymatos¢ skaty.

Tabela 16 Klasyfikacja punktowa dla poszczegdlnych kategorii przydatnosci gruntow/skat

Czynnik brany pod uwage Rodzaje gruntéw/skat Punktacja
flisz, grunty koluwialno-deluwialne, nasypy niebudowlane, porwaki, grunty 5
zwietrzelinowe rumosze, pustki
grunty czwartorzedowe nierozdzielone litologicznie, grunty organiczne (w tym gleby), 10
grunty zwietrzelinowe rezydualne, wegiel brunatny,

Geneza i stopien grunty jeziorne, grunty morskie, grunty zastoiskowe, grunty eoliczne, grunty rzeczne,
uporzadkowania struktury grunty rzeczno-wodnolodowcowe, grunty lodowcowe, grunty starsze niz czwartorzed 15
nierozdzielone litologicznie i genetycznie, grunty i skaty nierozdzielone litologicznie
i genetycznie starsze niz czwartorzed
grunty wodnolodowcowe, grunty preglacjalne 20
nasypy budowlane, skaty 25
pustki 5
grunty spoiste, grunty organiczne (w tym gleby), wegiel brunatny 10
Spoistos¢ gruntu, stopien grunty nierozdzielone pod wzgledem spoistosci (spoiste wraz z niespoistymi), grunty 15
zdiagenezowania skaty koluwialno-deluwialne, nasypy budowlane i niebudowlane
grunty niespoiste, grunty i skaty starsze niz czwartorzed nierozdzielone litologicznie, flisz 20
skaty 25
grunty organiczne (w tym gleby), wegle brunatne, pustki 5
e el gl.'unty z mozliwg domifzszka czesci organic.zny.ch: gruntY koluwialno-deluwialne, nasypy 15
et nlebudowlane, grunty i skaty z przewarstwieniami wegli brunatnych :
grunty nieorganiczne, nasypy budowlane, skaty (poza weglem brunatnym oraz gruntami 25
i skatami z przewarstwieniami wegli brunatnych)
grunty organiczne holocenskie (w tym gleby), grunty morskie holoceriskie, grunty eoliczne
holocenskie, grunty eoliczne czwartorzedowe nierozdzielone, grunty koluwialno- 5
deluwialne, nasypy niebudowlane, grunty zwietrzelinowe rumosze, pustki
grunty organiczne plejstocenskie, grunty eoliczne plejstocenskie, grunty zwietrzelinowe
rezydualne, grunty jeziorne holocenskie, grunty rzeczne holocenskie, grunty 10
.. czwartorzedowe nierozdzielone (poza gruntami eolicznymi, organicznymi, koluwialno-
Stan gruntu, wytrzymatos¢ deluwial
Kat eluwialne
skaty grunty plejstocenskie (poza gruntami eolicznymi i organicznymi), grunty neogenskie
i paleogenskie, grunty i skaty neogenskie nierozdzielone, grunty i skaty paleogerskie 15
nierozdzielone, flisz, porwaki, wegiel brunatny
nasypy budowlane, skaty miekkie (poza weglem brunatnym), skaty mezozoiczne 20
nierozdzielone
skaty twarde, skaty paleozoiczne i starsze nierozdzielone 25
SUMA PUNKTOW
Matoprzydatne 20-50)
Przydatnos¢ gruntéw/skat
do posadawiania obiektéw | $rednioprzydatne <50-70)
budowlanych
Przydatne 270

Nastepnie nalezy utworzyé warstwe warunkéw budowlanych, ktdérg uzyskuje sie zestawiajgc
kategorie przydatnosci ze spadkami terenu i gtebokoscia do pierwszego nawierconego zwierciadta
woéd podziemnych oraz elementami z mozliwym negatywnym wptywem na obiekty budowlane, jak:
obszary zjawisk krasowych, tereny gornicze, tereny osuwiskowe wraz z obszarami zagrozonymi
ruchami masowymi oraz obszary mozliwych podtopien ipowodzi 00,2% prawdopodobienstwie
wystgpienia - woda 500 letnia, (Tabela 17).

Tabela 17 Macierz dla mapy warunkéw budowlanych

Gtebokos¢ Przydatnos¢ Obszary ?Z:\;\::ka
. zwierciadta gruntéw/skat do Spadki | wystepowania | Tereny R Yy Podtopienia,
Warunki budowlane .. . . L. zagrozone .
wody posadawiania obiektéw | terenu zjawisk gornicze ruchami powodzie

nawierconej budowlanych krasowych .
masowymi

<2mp.p.t. matoprzydatne 212% jest jest jest jest

przecietne 2-5m p.p.t. srednioprzydatne 5%-12% brak brak brak brak

Strona 65 z 98



Osuwiska

Gtebokosc Przydatnosc Obszary i obsza
. zwierciadta gruntéw/skat do Spadki | wystepowania | Tereny R ry Podtopienia,
Warunki budowlane .. . o .. zagrozone .
wody posadawiania obiektéow | terenu zjawisk gornicze ruchami powodzie
nawierconej budowlanych krasowych .
masowymi
dobre >5mp.p.t. przydatne <5%
nieokreslone Jesli brak danych do oceny

Poprzez analize istotnych sktadowych warunkéw geologiczno-inzynierskich na 2 m p.p.t. zgodnie
z zatozeniami (Tabela 17) okresla sie trzy rodzaje warunkéw budowlanych

— ograniczone warunki budowlane - realizacja obiektéw budowlanych jest utrudniona,
a posadowienie bezposrednie nie jest mozliwe; sg to obszary o bardzo zréznicowanej morfologii
terenu, ktorg charakteryzujg duze spadki terenu (powyzej 12%) i/lub wystepowanie w podtozu
gruntéw/skat matoprzydatnych do posadawiania obiektéw budowlanych (Tabela 16) i/lub wode
gruntowg stwierdzono ptycej niz 2 m p.p.t. i/lub wystepuje przynajmniej jednego
z niekorzystnych zjawisk tj.: terendw gorniczych, osuwisk, obszaréw zagrozonych ruchami
masowymi, powodziami lub podtopieniami, obszaréw wystepowania historycznych
zanieczyszczenn izagrozen szkodg w Srodowisku oraz obszaréw, na ktérych stwierdzono
wystepowanie zjawisk krasowych;

— przecietne warunki budowlane — posadowienie bezposrednie typowych obiektéw budowlanych
jest potencjalnie mozliwe, wymaga jednak potwierdzenia za pomocg szczegdétowego rozpoznania
geologiczno-inzynierskiego i geotechnicznego; sg to obszary o zréznicowanej morfologii terenu,
ktérg charakteryzujg spadki terenu 5%-12% i/lub wystepowanie w podfozu gruntow/skat
$rednioprzydatnych do posadawiania obiektéw budowlanych (Tabela 16) i/lub wode gruntowg
stwierdzono na gtebokosci 2-5 m p.p.t. inie wystepuje Zzadne zniekorzystnych zjawisk
geologicznych;

— dobre warunki budowlane — mozliwe jest bezposrednie posadowienie wiekszosci obiektéw
budowlanych; sg to obszary o mato zréznicowanej morfologii terenu, ktdre charakteryzujg mate
spadki terenu do 5% iwystepowanie w podtozu gruntéw/skat przydatnych do posadawiania
obiektéw budowlanych (Tabela 16) awode gruntowg stwierdzono na gtebokosci ponizej
5 m p.p.t. przy czym nie wystepuje zadne z niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Na mapie przedstawia sie warstwe warunkéw budowlanych na 2 m p.p.t. wodpowiednim
zréznicowaniu kolorystycznym dla kazdego z wyznaczonych warunkow.

Mapa musi posiadaé¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pétnoc lub siatke
kartograficzng, skale i podziatke metryczng, nazwe i numer arkusza oraz objasnienia omawiajgce
elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

6.2.1.8 Mapa zagospodarowania powierzchni i obszaréw chronionych z elementami
antropopresiji — skala 1:10 000

Mape zagospodarowania powierzchni i obszarow chronionych z elementami antropopresji nalezy
oprzeé o materiaty archiwalne (w tym zewnetrzne bazy danych), kartowanie geologiczno-inzynierskie
oraz analizy geoprzestrzenne. Jest to mapa syntetyczna, uwzgledniajgca istotne czynniki mogace
wptywaé na wybor lokalizacji posadowienia obiektu budowlanego oraz ksztattujgce przeznaczenie
danego obszaru w planach zagospodarowania przestrzennego. Mapa obrazuje aktualne (na czas
wykonania mapy) kierunki gospodarowania przestrzenig, wskazuje zasieg obszaréw chronionych
i objetych ochrong uzdrowiskowg, przedstawia wybrane elementy presji cztowieka na srodowiska
oraz prezentuje potozenie zt6z przydatnych w budownictwie.
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Mape, w czesci przedstawiajgcej zagospodarowanie przestrzenne terenu, nalezy opracowac przede
wszystkim na podstawie informacji uzyskanych z urzedéw administracji publicznej (urzedy miejskie
i gminy), gtdwnie w oparciu o studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
(SUiKZP) oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Umozliwia to
przedstawienie na mapie zagospodarowania powierzchni terenu w podziale na zintegrowane,
infrastrukturalne kompleksy przeznaczenia terenu (Tabela 18).

Tabela 18 Zintegrowane wydzielenia zagospodarowania przestrzennego terenu

LP Przeznaczenie terenu Symbol
1 | Tereny cmentarzy CM
2 | Tereny handlowo-ustugowe HU
3 | Tereny infrastruktury technicznej IT
4 | Tereny lesne L
5 | Tereny zabudowy mieszkaniowej M
6 | Tereny zabudowy mieszkaniowo-ustugowej MU
7 | Tereny zieleni nielesnej NL
8 | Tereny niezagospodarowane NZG
9 | Obszary chronione (parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty) 0OCh
10 | Tereny uzdrowiskowe i ochrony zdrowia oz
11 | Tereny przemystowe, produkcyjne, eksploatacyjne, magazyny, sktady, wyrobiska P
12 | Tereny przemystowo-ustugowe PU
13 | Tereny rolne (pola, taki, sady, pastwiska) R
14 | Sktadowiska odpadéw komunalnych SK
15 | Sktadowiska odpaddéw przemystowych, niebezpiecznych, pogérniczych (w tym hatdy) SP
16 | Tereny sportowe i rekreacyjne SR
17 | Tereny transportu drogowego, kolejowego TDK
18 | Tereny inwestycyjne Tl
19 | Tereny sakralne, szkolnictwa, kultury, opieki TK
20 | Tereny narefulowane TN
21 | Tereny oczyszczalni, osadniki TO
22 | Tereny transportu lotniczego TTL
23 | Tereny wojskowe i zamkniete T™W
24 | Tereny uje¢ wod Uw
25 | Brak Informaciji BD

W zwigzku ztym na mapie wraz z zasiegiem opracowania nalezy przedstawi¢ szczegétowy obraz
rodzaju zabudowy, wykorzystania iprzeznaczenia obszaru atlasu, dzieki czemu mozliwe jest
planowanie réznego rodzaju inwestycji. Wszystkie rodzaje przeznaczenia terenu nalezy odpowiednio
zroznicowaé graficznie a dodatkowo tam, gdzie na to pozwala wielkos¢ poligonu, trzeba je
zaetykietowad.

Ponadto na mapie powinna sie znalez¢ (odpowiednio zréznicowane graficznie) lokalizacja obszarow
chronionych, a takze wybrane elementy antropopresji, takie jak:
— obszary chronione:
o Parki narodowe;
o Parki krajobrazowe;
o Rezerwaty przyrody;
o Natura 2000 — obszary specjalnej ochrony ptakdw;
o Natura 2000 — specjalne obszary ochrony siedlisk;
— ochrona uzdrowiskowa
o Strefa ochronna A;
o Strefa ochronna B;
o Strefa ochronna C;
— elementy antropopres;ji:
o Stacje paliw;
o Emitory pytéw i gazéw;
o Miejsca zrzutu sciekdéw;
o

Oczyszczalnie sciekow;
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o Stacje przetadunkowe odpadéw;

o Obiekty odzysku i unieszkodliwiania odpadéw;
o Sktadowiska odpadéw;

o Magazyny substancji niebezpiecznych;

o Elektrownie i elektrocieptownie;

o Zakfady przemystowe;

o Bazy transportowe/przetadunkowe;

o Lotniska;

o Porty;

— udokumentowane ztoza surowcow przydatnych dla budownictwa:
o Surowce ilaste do produkcji kruszywa lekkiego;

Surowce ilaste do produkcji cementu;

Piaski i zwiry;

Piaski podsadzkowe;

o O O O

Surowce dla prac inzynierskich.

Mapa musi posiadac¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pdétnoc lub siatke
kartograficzng, skale i podziatke metryczng, nazwe i numer arkusza oraz objasnienia omawiajgce
elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzyé skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podkfad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

6.2.1.9 Mapa geomorfologiczna — skala 1:50 000

Do wykonania mapy geomorfologicznej nalezy wykorzysta¢ materiaty archiwalne oraz kartowanie
geologiczno-inzynierskie. Mapa powinna byé opracowana w oparciu o numeryczny model terenu
(NMT) pochodzacy zzasobdéw ISOK (Informatyczny System Ostony Kraju) oraz szkice
geomorfologiczne wykonane na potrzeby Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Mapa przedstawia informacje o potozeniu wydzielonych izintegrowanych na potrzeby
opracowywania atlasdw geologiczno-inzynierskich form geomorfologicznych (Tabela 9). Formy te
wyznaczajg procesy, ktére je uksztattowaty, okreslajgc wiek, w ktédrym powstaty, a przede wszystkim
ich geneze. Dzieki temu Mapa geomorfologiczna moze by¢é wykorzystana przy wydzielaniu serii
geologiczno-inzynierskich w profilach otworéw wprowadzonych do bazy BDGI, gtdéwnie tam, gdzie ich
geneza na etapie dokumentowania nie mogta by¢ okreslona.

Kazde geomorfologiczne wydzielenie na mapie nalezy odpowiednio zobrazowaé graficznie oraz
wypetni¢ tabele atrybutdw klas obiektéw (odpowiednio powierzchniowych, liniowych i punktowych)
zgodnie ze stownikiem zintegrowanych wydzielen geomorfologicznych (Tabela 51 — Rozdziat 12).
Ponadto mapa musi posiadac unikatowe: tytut, symbol wskazujgcy poétnoc lub siatke kartograficzng,
skale i podziatke metryczng oraz objasnienia omawiajgce elementy przedstawione na mapie.

Mape nalezy zobrazowad na rastrowym podktadzie topograficznym w skali 1:100 000. Atlasy o duzej
powierzchni, ktorych granice w skali 1:100 000 wykraczajg poza obszar arkusza wydruku nalezy
przedstawi¢ w skali mniejszej (np.: 1:150 000).

Mape nalezy zobrazowac na rastrowym podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 lub wykorzystac
umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane i charakterystyczne (odpowiednio dostosowane do skali)
elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k). Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢
skorowidzem (w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.
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6.2.1.10 Mapa zakresu udokumentowania terenu — skala 1:100 000

Mape tworzy sie na podstawie prostego kryterium jakim jest liczba punktéw badawczych na kilometr
kwadratowy w granicach opracowania. Dla kazdego atlasu z osobna nalezy stworzy¢ kilometrazowg
siatke, dla ktérej za pomocg metod statystycznych nalezy przypisa¢ liczbe punktéw
dokumentacyjnych zBazy Danych Geologiczno-Inzynierskich. Na potrzeby tworzenia atlasu
geologiczno-inzynierskiego przyjmuje sie nastepujgce przedziaty zakresu udokumentowania:

teren bardzo dobrze udokumentowany — powyzej 60 otworéw na km?;

teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otwordéw na km?;

teren wystarczajaco udokumentowany — od 20 do 40 otwordéw na km?;

teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — ponizej 20 otworéw na km?.

Kazde z wydzielen przedziatow nalezy odpowiednio zréznicowac graficznie. Ponadto na mapie nalezy
zawrzed: tytut, symbol wskazujgcy pétnoc lub siatke kartograficzng, skale i podziatke metryczng oraz
objasnienia omawiajgce elementy przedstawione na mapie.

Mape nalezy zobrazowac na rastrowym podktadzie topograficznym w skali 1:100 000 lub wykorzystaé
umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane i charakterystyczne (odpowiednio dostosowane do skali)
elementy Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k).

Atlasy o bardzo duzej powierzchni, ktdrych granice w skali 1:100 000 wykraczajg poza obszar arkusza
wydruku mozna przedstawi¢ w arkuszach lub w skali mniejszej (np.: 1:150 000). Natomiast dla
atlaséw matoobszarowych mozina zastosowaé skale wieksze (1:50 000, 1:25 000) z odpowiednio
dobranym do skali podkfadzie topograficznym.

6.2.2 Uzupetniajace mapy tematyczne

Uzupetniajgce mapy tematyczne prezentujg problematyke regionalng. Sg to mapy opcjonalnie
wykonywane w celu uzupetnienia obrazu warunkéw geologiczno-inzynierskich. Do przyktadowych
map przedstawiajgcych elementy zwigzane z problematykg danego regionu idedykowanych dla
danego atlasu nalezg miedzy innymi:

— mapa gruntéw antropogenicznych w skali 1:10 000;

— mapa gruntéw stabych w skali 1:10 000;

— mapa stropu podtoza podczwartorzedowego w skali 1:10 000;

— mapa hydroizohips w skali 1:10 000;

— mapa hydroizobat w skali 1:10 000;

— mapa warunkow goérniczych w skali 1:10 000.

Nalezy zaznaczy¢, ze w zaleznosci od problematyki zwigzanej z podtozem budowlanym danego

obszaru (lessy, stateczno$¢ skarp, kras itp.) mogg powsta¢ inne mapy tematyczne nieopisane
w instrukcji.

6.2.2.1 Mapa gruntéw antropogenicznych — skala 1:10 000

Mapa powinna by¢ wykonywana przede wszytki dla obszaru gdzie grunty antropogeniczne stanowig
duzy udziat w podtozu. Grunty antropogeniczne traktowane jako grunty stabe, nienadajgce sie do
bezposredniego posadowienia zwykle kwalifikowane sg do wymiany lub wzmocnienia w przypadku
ich wystepowania w podfozu budowlanym. Informacja otych gruntach zatem jest istotna
w planowaniu przestrzennym. Gdy grunty antropogeniczne stanowig niklty procent powierzchni
opracowania to informacja o gruntach antropogenicznych powinna by¢ elementem innej,
podstawowej mapy tematycznej, na przyktad na mapie gruntow problematycznych.
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Na mapie nalezy przedstawi¢ miejsca/otwory, gdzie stwierdzono grunty antropogeniczne réznicujgc
symbolikg z podziatem na migzszo$¢ nawierconych gruntéw antropogenicznych w zakresach: ponizej
0,5m,0d05do1m,od2do3m,od3do5m, od5do 10 m oraz powyzej 10,0 m. Dodatkowo
punkty na mapie mozna opatrzy¢ etykietg wartosci migzszosci antropogenu.

Przy znacznym zageszczeniu otwordw ze stwierdzonymi gruntami antropogenicznymi gdzie istnieje
duze prawdopodobienstwo ciggtosci warstwy mozna pokusic¢ sie o wykonanie interpolowanej mapy
migzszosci gruntow antropogenicznych. Wartosci izolinii migzszosci na mapie powinny wynosié
0,5m,1m,2m,3m,5m, 10 m i muszg by¢ opatrzone etykietg. Pola miedzy izoliniami powinny by¢
zréznicowane symbolikg poprzez stopniowg gradacjg kolorow (na przyktad od jasnoszarego do
ciemnoszarego).

Na mapie nalezy zamiesci¢ rowniez zasieg (granice) opracowania oraz rozmieszczenie sktadowisk
odpaddéw komunalnych i przemystowych z rozréznieniem na sktadowane na mokro (osadniki) ina
sucho (zwatowiska), przebieg znaczniejszych nasypéw obiektéw liniowych (drogowych, kolejowych,
watéw) i powierzchniowych (lotniska, parkingi wielkopowierzchniowe).

Elementy na mapie oraz sposob ich przedstawienia mogg by¢ zmienne w zaleznosci od specyfiki
obszaru. Mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pétnoc lub
siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sieg,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

Jezeli nie wptynie to negatywnie na czytelnos¢ mapy mape te mozna przedstawi¢ w mniejszej skali
(1:50000 Ilub 1:100000) prezentujgc tym samym ogdlny rozktad migzszosci gruntéw
antropogenicznych w danym rejonie. W takim przypadku, nalezy zastosowaé odpowiedni rastrowy
podktad topograficzny lub wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane i charakterystyczne
(odpowiednio dostosowane do skali) elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

6.2.2.2 Mapa gruntow stabych — skala 1:10 000

Mapa powinna by¢ wykonywana dla rejondw gdzie grunty stabe (torfy, namuty, gytie grunty spoiste
w stanie plastycznym i miekkoplastycznym itp.) stanowig duzy udziat w podtozu (rejon Zutaw, duze
doliny rzeczne itp.). Grunty te nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia i zwykle kwalifikowane
sg do wymiany lub wzmocnienia, wiec informacja otych gruntach jest istotna w planowaniu
przestrzennym.

Na mapie nalezy przedstawi¢ miejsca/otwory, gdzie stwierdzono grunty stabe rdznicujgc symbolika
z podziatem rodzaju stwierdzonego gruntu stabego oraz na migzszos¢ nawierconych gruntéw
antropogenicznych w zakresach: ponizej 0,5 m, od 0,5 do 1 m, od 2 do3 m, od 3 do 5 m, od 5 do
10 m oraz powyzej 10 m. Dodatkowo punkty na mapie mozna opatrzy¢ etykietg wartosci sumarycznej
(w profilu otworu) migzszosci gruntéw stabych. Przy znacznym zageszczeniu otwordw ze
stwierdzonymi gruntami stabymi gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo ciggtosci warstwy nalezy
na mapie przedstawié izoliniowa, interpolowang warstwe migzszosci gruntéw stabych. Wartosci
izolinii migzszosci na mapie powinny wynosi¢ 0,5 m, 1 m, 2 m, 3 m, 5 m, 10 m i muszg by¢ opatrzone
etykietg. Pola miedzy izoliniami powinny by¢ zréznicowane symbolikg poprzez stopniowg gradacje
koloréw (na przyktad od jasnozielonego do ciemnozielonego). Na mapie nalezy zamiesci¢ rowniez
zasieg (granice) opracowania.

Elementy na mapie oraz sposdb ich przedstawienia mogg by¢ zmienne w zaleznosci od specyfiki
obszaru. Mapa musi posiadac unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pétnoc lub
siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
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omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktfad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

Jezeli nie wptynie to negatywnie na czytelnos¢ mapy mape te mozna przedstawi¢ w mniejszej skali
(1:50 000 lub 1:100 000) prezentujgc tym samym ogdlny rozktad przestrzenny gruntéw stabych
w danym rejonie. W takim przypadku, nalezy zastosowa¢ odpowiedni rastrowy podktad
topograficzny lub wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane icharakterystyczne
(odpowiednio dostosowane do skali) elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

6.2.2.3 Mapa hydroizohips pierwszego poziomu wodonosnego w m n.p.m. — skala
1:10 000

Mapa powinna by¢ wykonywana dla rejonéw gdzie jest pewnos$¢ ciggtosci warstwy wodonosnej lub
w przypadku kilku warstw wodonosnych pewnos$¢ kontaktu hydraulicznego miedzy nimi, a wiec dla
zwierciadta swobodnego lub ustalonego. Mapa ta powstaje na podstawie danych o stanie pierwszego
zwierciadta uzyskanych podczas wiercen geologiczno-inzynierskich na potrzeby atlasu, pomiaréw
zwierciadta wody w studniach dokonanych podczas kartowania geologiczno-inzynierskiego, jak i na
podstawie informacji zawartych w archiwalnych dokumentacjach geologiczno-inzynierskich, ktdre sg
zwykle umieszczane na kartach otworéw. Dane o potozeniu pierwszego zwierciadta wadd
podziemnych pochodzg zwykle zdtugiego okresu czasu, w ktédrym potozenie zwierciadta wadd
podziemnych podlega zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. W zwigzku
ztym przedstawiony na mapie hydroizohips obraz potozenia zwierciadta wéd podziemnych jest
usredniony i moze sie rézni¢ od obecnego stanu. Nalezy go zatem traktowac jako orientacyjny.

Na mapie potozenie pierwszego zwierciadta wéd podziemnych nalezy przedstawié¢ (uwzgledniajac
morfologie terenu) za pomocg wyinterpolowanych izolinii w cieciu co 1 m. W razie potrzeby (zbyt
duzych zageszczen izolinii lub zbyt duzych odlegtosci miedzy nimi) hydroizohipsy mozna przedstawic
w cieciu co 0,5 m lub co 2 m, a nawet co 5 m, przy czym kazda izolinia musi by¢ opatrzona etykieta.
Pola miedzy izoliniami powinny by¢ dodatkowo zréznicowane symbolikg poprzez stopniowg gradacje
koloréw (na przyktad od jasnoniebieskiego do ciemnoniebieskiego). Jezeli to nie zaburzy obrazu mapy
to nalezy na niej umiesci¢ lokalizacje wszystkich punktéw dokumentacyjnych, w ktérych stwierdzono
wystepowanie zwierciadta wdd podziemnych. Umieszczone na mapie otwory nalezy oznaczyc
etykietg wartosci poziomu nawierconego zwierciadta oraz ustabilizowanego w przypadku zwierciadta
napietego w m n.p.m. Na mapie nalezy réwniez zamiesci¢ zasieg (granice) opracowania.

Elementy na mapie oraz sposdb ich przedstawienia mogg by¢ zmienne w zaleznosci od specyfiki
obszaru. Mapa musi posiadac unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pdtnoc lub
siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sieg,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

Jezeli nie wptynie to negatywnie na czytelnos¢ mapy mape te mozna przedstawi¢ w mniejszej skali
(1:50 000 lub 1:100 000) prezentujgc tym samym ogodlne potozenie zwierciadta w danym rejonie wraz
z kierunkami przeptywu wodd podziemnych. W takim przypadku, nalezy zastosowa¢ odpowiedni
rastrowy podktad topograficzny lub wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane
i charakterystyczne (odpowiednio dostosowane do skali) elementy Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych (BDOT10k).
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6.2.2.4 Mapa hydroizobat pierwszego poziomu wodonosnego w m p.p.t. — skala 1:10 000

Podobnie jak w przypadku hydroizohips mapa powinna by¢ wykonywana dla rejonéw gdzie jest
pewnos$¢ ciggtosci warstwy wodonosnej lub w przypadku kilku warstw wodonosnych istnieje
pewnos$¢ kontaktu hydraulicznego miedzy nimi. Mapa ta takze powstaje na podstawie danych
uzyskiwanych z dtugiego okresu czasu iz takich samych przyczyn nalezy jg traktowac jako
orientacyjna.

Na mapie gtebokos$¢ potozenia pierwszego zwierciadta wod podziemnych nalezy przedstawic¢ przy
pomocy wyinterpolowanych izolinii o wartosciach wm p.p.t.: 0,5 m, 1 m, 2 m, 3 m, 5 mil0 m.
Hydroizobaty muszg by¢ opatrzone etykietg. Pola miedzy izoliniami powinny by¢ zréinicowane
symbolikg poprzez stopniowg gradacje kolorow (na przyktad od jasnoniebieskiego do
ciemnoniebieskiego). Jezeli to nie zaburzy obrazu mapy to nalezy na niej umiesci¢ lokalizacje
wszystkich punktéw dokumentacyjnych, w ktérych stwierdzono wystepowanie zwierciadta waod
podziemnych oznaczajac etykieta wartosci gtebokosci nawierconego zwierciadta oraz
ustabilizowanego w przypadku zwierciadta napietego w m p.p.t. Na mapie nalezy réwniez zamiescié
zasieg (granice) opracowania.

Elementy na mapie oraz sposdb ich przedstawienia mogg by¢ zmienne w zaleznosci od specyfiki
obszaru. Mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pétnoc lub
siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podkfad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sieg,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

Jezeli nie wptynie to negatywnie na czytelnos¢ mapy mape te mozna przedstawi¢ w mniejszej skali
(1:50 000 lub 1:100 000) prezentujagc tym samym ogdlng interpolowang gtebokos¢ zwierciadta
w danym rejonie. W takim przypadku, nalezy zastosowaé odpowiedni rastrowy podkfad
topograficzny lub wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane icharakterystyczne
(odpowiednio dostosowane do skali) elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

6.2.2.5 Mapa stropu podtoza podczwartorzedowego — skala 1:10 000

Mapa powinna by¢ wykonywana dla rejondw, w ktérych migzszos$¢ gruntéw czwartorzedowych jest
nieznaczna, a podtoze podczwartorzedowe moze mie¢ znaczenie jako podtoze budowlane.

Mapa moze by¢é wykonywana zaréwno w postaci izoliniowych gtebokosci do stropu (stratoizobaty)
podtoza podczwartorzedowego jak iw postaci rzednych (stratoizohipsy). Nalezy przy tym dobraé
rozdzielczosc¢ ciecia izoliniowego, aby mapa byfa czytelna. Wydzielone izolinie powinny by¢ opisane
etykietami wartosci. Pola miedzy izoliniami mogg by¢ dodatkowo zréznicowane symbolika poprzez
stopniowg gradacje koloréw (na przyktad od jasnofioletowego do ciemnofioletowego). Nalezy takze
umiesci¢ na mapie lokalizacje wszystkich punktéw dokumentacyjnych, ktére siegnety stropu gruntéow
podczwartorzedowych oznaczajac je etykietg wartosci gtebokosci od powierzchni wm p.p.t.
Na mapie nalezy réwniez zamiesci¢ zasieg (granice) opracowania.

Elementy na mapie oraz sposdb ich przedstawienia mogg by¢ zmienne w zaleznosci od specyfiki
obszaru. Mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy pétnoc lub
siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczng, nazwe inumer arkusza oraz objasnienia
omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem
(w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.
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Jezeli nie wptynie to negatywnie na czytelno$¢ mapy mape te mozna przedstawi¢ w mniejszej skali
(1:50 000 lub 1:100 000) prezentujgc tym samym ogdlne potozenie podtoza podczawrtorzedowego
w danym rejonie. W takim przypadku, nalezy zastosowa¢ odpowiedni rastrowy podktad
topograficzny lub wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane icharakterystyczne
(odpowiednio dostosowane do skali) elementy Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

6.2.2.6 Mapa dziatalnosci gérniczej — skala 1:10 000

Mape nalezy wykona¢ dla rejonéw objetych dziatalnoscig gbrnicza. Jest to mapa ztozona, gdzie
warstwy informacyjne powinny obejmowac zasiegi obszarow lub terendw gorniczych kopaln
czynnych, zlikwidowanych, podczas likwidacji i obszary zt6z niezagospodarowanych.

Na mapie powinny by¢ ponadto zobrazowane tereny, gdzie byta prowadzona ptytka eksploatacja
gbrnicza oraz w postaci zaetykietowanej warstwy izoliniowej przewidywane osiadania powierzchni
terenu do konca koncesji poszczegdlnych kopaln lub zbiorczo dla wszystkich terenéw gdérniczych.
Dodatkowo na mapie, jezeli sg do tego dane, powinny sie znalez¢ odpowiednio zasymbolizowane
archiwalne otwory zbazy danych, w ktdérych stwierdzono wyrobiska po eksploatacji (pustki
i wyrobiska zacisniete), oraz takie, w ktérych wystepujg pustki krasowe oraz wypetnione materiatem
gruntowym leje krasowe. Na mapie nalezy rowniez zamiesci¢ zasieg (granice) opracowania.

Elementy na mapie oraz sposdb ich przedstawienia mogg by¢ zmienne w zaleznosci od specyfiki
obszaru idostepnosci materiatéw archiwalnych. Mapa musi posiada¢ unikatowe identyfikatory
arkuszy, tytut, symbol wskazujgcy poétnoc lub siatke kartograficzng, skale ipodziatke metryczna,
nazwe i numer arkusza oraz objasnienia omawiajgce elementy przedstawione na mapie. Ponadto
arkusze mapy nalezy opatrzy¢ skorowidzem (w odpowiedniej skali), identyfikujgcym potozenie
arkusza na tle catego opracowania.

Jako podktad topograficzny, na potrzeby mapy nalezy wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie,
wybrane i charakterystyczne elementy z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) w skali
1:10 000.

Jezeli nie wptynie to negatywnie na czytelnos¢ mapy mape te mozna przedstawi¢ w mniejszej skali
(1:50 000 lub 1:100000) prezentujgc tym samym ogdlne trendy dziatalnosci gérniczej w danym
rejonie. W takim przypadku, nalezy zastosowac¢ odpowiedni rastrowy podkfad topograficzny lub
wykorzysta¢ umozliwiajgce zlokalizowanie sie wybrane icharakterystyczne (odpowiednio
dostosowane do skali) elementy Bazy Danych Obiektdw Topograficznych (BDOT10k).

6.3 PRZEKROJE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Oprécz opracowania map konieczne jest przedstawienie budowy podifoza gruntowego poprzez
wykreslenie przekrojéw geologiczno-inzynierskich. Liczba, dtugos$¢ oraz przebiegi przekrojéw powinny
by¢ dobrane tak, aby mogty oddaé ztozonos¢ budowy podtoza gruntowego. Nalezy opracowac nie
mniej niz 4 przekroje lub przyja¢ jeden przekrdj na 50-100 km? w zaleznosci od stopnia
udokumentowania terenu. Przebieg przekrojow nalezy umiescic na mapie lokalizacyjnej i mapie
dokumentacyjnej oraz w razie potrzeb na innych mapach tematycznych atlasu. Wazne jest, aby
przebieg przekrojow geologiczno-inzynierskich byt skorelowany zbadaniami geofizycznymi
(Rozdziat 5.5), poniewaz mogg one wspomaoc w interpretacji przekrojéow.

Zgodnie z przyjetymi zasadami na przekrojach powinny znalezé sie opisy wazniejszych elementéw
topograficznych, kierunki przebiegu jak i objasnienia. Na przekroju powinny tez znalez¢ sie symbole
lub numery serii warstw (Tabela 14), poziomy stwierdzonych zwierciadet wod podziemnych
(nawiercone i ustalone) i przyjete nazwy gruntéw przy profilach otworéow.

Skala pozioma przekroju powinna by¢ niemniejsza niz 1:10 000 natomiast pionowa powinna wynosic
1:500. Mozliwe jest przyjecie innej skali pionowej w zaleznosci od skomplikowania budowy
geologicznej. Profil morfologiczny uzyty do przekroju powinien zostac przeniesiony na przekréj z map
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topograficznych o skali nie mniejszej niz 1:10 000 lub odpowiedniego dla tej skali Numerycznego
modelu terenu. Kolory serii na przekrojach powinny by¢ zgodne zuzytymi na mapach serii
geologiczno-inzynierskich (Rozdziat 6.2.1.3).

Program uzyty do kreslenia przekrojéw powinien bezposrednio wybieraé otwory z bazy danych oraz
umozliwia¢ swobodny dobér lub rezygnacje z otworéw podczas pracy nad przekrojem. Program
powinien takze umieszcza¢ na przekrojach profile geologiczne zkart otworéw w odlegtosciach
wedtug przyjetej skali. W koncowym etapie aplikacja powinna umozliwia¢ wyeksportowanie obrazu
przekroju do dokumentu PDF lub innego formatu rastrowego.

Nazwa pliku przekroju jak ijego obrazu w formie dokumentu PDF lub innego formatu rastrowego
powinna by¢ oznaczona kodem atlasu (Tabela 1) i kolejnym numerem przekroju (np.: 118 PGI_04)

6.4 OPRACOWANIE TEKSTOWE

Opracowanie tekstowe jest integralng czescig atlasu geologiczno-inzynierskiego. Opisuje budowe
podtoza i problematyke zwigzang z rejonem opracowania. Stanowi objasnienia do czesSci graficznej
opracowania.

Opracowanie tekstowe pod wzgledem tresci zawiera nastepujgce rozdziaty:
1. WSTEP

1.1 WPROWADZENIE
Przedstawia przedmiot opracowania, dokumenty i umowy na podstawie ktorych jest wykonywany
atlas geologiczno-inzynierski. Wymienienia instytucje i firmy, ktdre wykonuja zadanie itp.

1.2 CEL OPRACOWANIA
Opisuje cel wykonania atlasu i srodki jakie przedsiewzieto do osiggniecia celu.

1.3 METODYKA PRAC
Wskazuje dokumenty na podstawie ktérych wykonany zostat atlas geologiczno-inzynierski.

2. BAZA DANYCH GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH (BDGl)
Okresla sktadowe Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich, Zrdodta danych oraz kierunki ich
wykorzystywania.

2.1 OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH (p-BDGI)
Rozdziat podaje ogdlne informacje opisujace zrédto otwordw archiwalnych oraz opisuje otworowa
Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich.

2.2 PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH (m-BDGI)
Rozdziat ten opisuje Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich warstw przestrzennych

23 UDOSTEPNIANIE | ARCHIWIZACJA DANYCH
Wskazuje sposdb udostepnienia (archiwa, portale internetowe, aplikacje) oraz archiwizacji danych
oraz przedstawia aktualne ihistoryczne regulacje prawne dotyczace mozliwosci udostepniania
informacji geologicznej. Rozdziat wskazuje réwniez potencjalnych odbiorcow danych geologiczno-
inzynierskich.

3. GROMADZENIE | PRZETWARZANIE DANYCH
Przedstawia kolejno kroki gromadzenia iprzetwarzania danych archiwalnych. Wskazuje liczbe
zebranych oraz wykorzystanych dokumentacji archiwalnych, atakze liczbe zebranych danych
otworowych w podziale na obszary. Rozdziat okres$la rdwniez srednig gestos¢ rozpoznania.

4. WYKONANE PRACE | ROBOTY GEOLOGICZNE. USZCZEGOtOWIENIE DANYCH
ARCHIWALNYCH
Okredla obszary o stabszym rozpoznaniu oraz inne cele wykonania dodatkowych robdét geologicznych
dla potrzeb atlasu geologiczno-inzynierskiego. Dodatkowo wskazuje podstawe prawng ich wykonania
(tytuty projektow robdt geologiczno-inzynierskich wraz z numerami decyzji i organem administracji

Strona 74 z 98



geologicznej wydajgcej decyzje). Przedstawia zakres prac terenowych wykonanych na potrzeby
opracowania (wraz znumerem decyzji zatwierdzajgcej projekty robdt geologicznych) oraz ich
lokalizacje na tle podziatu administracyjnego.

4.1 KARTOWANIE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE
Wskazuje zakres wykonanego kartowania-geologiczno-inzynierskiego.

4.2 POMIARY GEODEZYJNE
Przedstawia wykonane pomiary geodezyjne.

4.3 BADANIA GEOFIZYCZNE
Przedstawia krétki opis wykonanych badania geofizycznych, bedacych wprowadzeniem do
zatgczanego Raportu z badan geofizycznych.

4.4  WIERCENIA | POBOR PROBEK GRUNTOW I SKAL
Rozdziat okresla ilos¢, gtebokosé oraz sposdb wykonania otwordw wiertniczych, a takze regulacje
prawne, zgodnie z ktérymi wykonywano roboty geologiczne. Okresla zadania, ktére wykonywat
nadzorujacy geolog. Ponadto okresla rodzaj oraz sposdéb pobierania prébek gruntéw oraz sposdb
likwidacji otworéw wiertniczych.

4.5 SONDOWANIA
Rozdziat okredla ilos¢, gleboko$¢ oraz rodzaj wykonanych sondowan. Wskazuje réwniez cel
wykonania sondowan.

4.6 BADANIA LABORATORYIJNE
Rozdziat opisuje badania laboratoryjne, rodzaj wykonanych badan i liczbe oznaczen oraz wymieniajgc
normy i instrukcje, zgodnie z ktérymi wykonano badania.

5. ATLAS GEOLOGICZNO — INZYNIERSKI
Rozdziat opisuje ogdlng charakterystyke obszaru opracowania poprzez okreslenie fizjografii,

geomorfologii i hydrografii oraz opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych obszaru
badan.

5.1 LOKALIZACIA
Okresla lokalizacje i granice obszaru atlasu zgodnie z podziatem administracyjnym.

5.2 ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE
Opisuje zagospodarowanie przestrzenne obszaru atlasu na podstawie dokumentéw Studium
Uwarunkowan iKierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego i/lub Miejscowych Planéw
Zagospodarowania Przestrzennego.

5.3 FORMY OCHRONY PRZYRODY
Okresla formy ochrony przyrody wystepujgce na obszarze atlasu oraz wskazuje regulacje prawne
dotyczace ochrony srodowiska.

5.4 REGIONALNY MODEL GEOLOGICZNO — INZYNIERSKI
Opisuje typ modelu geologiczno-inzynierskiego, ktéry zostat wykorzystany do opracowania atlasu
geologiczno-inzynierskiego.

5.4.1 WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE
Rozdziat wskazuje potozenie obszaru na tle podziatu regionalnego Polski wg Kondrackiego, opisuje
uksztattowanie powierzchni terenu oraz formy morfologiczne wystepujace w opracowywanym
obszarze, atakze opisuje hydrografie danego terenu, wraz ze wskazaniem obszaréw zagrozonych
podtopieniami.

5.4.2 WARUNKI GEOLOGICZNE. SERIE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

Rozdziat opisuje warunki i budowe geologiczng z obszaru Atlasu.

5.4.2.1. SERIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
Rozdziat zawiera opis wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich (wydzielenia o jednakowych
cechach genetyczno-litologicznych, zgodnie z Tabela 14), przedstawia rozmieszczenia serii w rejonie
opracowania, litologii i migzszosci. Zestawia tabelaryczne wydzielone serie przedstawiajgc numer
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serii, stratygrafie, geneze, ocene wtasciwosci fizyczno-mechanicznych serii oraz podstawowe typy
litologiczne. Zestawia takze parametry fizyczno-mechaniczne uwzgledniajac:

— dla gruntow: stopien zageszczenia/ stopien plastycznosci, gesto$¢ objetosciowg, wilgotnosé
naturalna, kat tarcia wewnetrznego, spdéjnosc catkowitg;

— dla skat: gestos¢ objetosciowg, wytrzymatosé na jednoosiowe $ciskanie, wytrzymatosé na
rozcigganie, Modut Younga itp.

5.4.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Rozdziat opisuje warunki hydrogeologiczne oraz wskazuje stopied korzystnosci tych warunkéow
w odniesieniu do gtebokosci wystepowania pierwszego zwierciadta wdd podziemnych. Okredla pietra
wodonosne oraz wskazuje wsrdd nich poziomy uzytkowe. Ponadto jesli wystepujg, wskazuje Gtowne
Zbiorniki Wéd Podziemnych

5.4.4 NATURALNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE
Rozdziat opisuje naturalne zagrozenia geologiczne wystepujgce w obszarze atlasu takie jak: tereny
zagrozone ruchami masowymi, osuwiska, tereny zagrozone podtopieniami oraz obszary
wystepowania gruntéw stabych.

5.4.5 ANTROPOGENICZNE ZAGROZENIA GEOLOGICZNE
Rozdziat opisuje antropogeniczne zagrozenia geologiczne wystepujgce w obszarze atlasu takie jak:
tereny gornicze, elementy antropopresji oraz wystepowanie niekontrolowanych gruntéw
antropogenicznych. W rozdziale tym okreslono réwniez wystepowanie gruntéw budowlanych oraz
Srednie migzszosci gruntédw antropogenicznych.

5.4.6 WARUNKI BUDOWLANE
Rozdziat jest niejako podsumowaniem wszystkich warunkéw opisywanych we wczesniejszych
rozdziatach. Wskazuje i dzieli obszar atlasu na warunki budowlane: dobre, przecietne i ograniczone.
W Rozdziale tym okreslono rdéwniez stopien skomplikowania warunkéw gruntowych zgodnie
z RMTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

5.5 MAPY TEMATYCZNE
Rozdziat zawiera opis map tematycznych atlasu geologiczno-inzynierskiego. Dla kazdego
opracowanego zestawu map opisuje zrddto icharakterystyke zawartych informacji jak i metodyke
wykonania mapy.

Opisuje prace kameralne podajac liczbe i rodzaj zestawu map tematycznych i skali w jakich zostaty
opracowane.

5.6 PRZEKROJE GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE
Opisuje prace kameralne podajac liczbe i rodzaj liczbe przekrojéw geologiczno-inzynierskich i ich skat
w jakich zostaty opracowane.

5.7 OBSZARY DO DALSZEGO UDOKUMENTOWANIA
Rozdziat podaje charakterystyke terenu w rejonie dokumentowanego obszaru wytypowanego do
lepszego rozpoznania otworami badawczymi. Podstawg do opracowania tego rozdziatu jest mapa
zakresu udokumentowania w skali 1:100 000.

6. LITERATURA | AKTY PRAWNE
Wymienia literature, na ktdrej opiera sie cate opracowanie.

7. ZAtACZNIKI GRAFICZNE i TABELARYCZNE
Zawiera wszelkie zataczniki kartograficzne, wykresy oraz tabele.

7 UDOSTEPNIANIE DANYCH

Jednym z celéw wykonywania atlaséw geologiczno-inzynierskich powinien by¢ szeroki i prosty dostep
do bazy danych i map tematycznych atlaséw i to zaréwno dla jednostek administracyjnych, jak i stuzb
i firm geologicznych oraz zwyktych obywateli. Najprostszym sposobem jest udostepnienie danych
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w sieci internetowej. Dlatego cate opracowanie nalezy przystosowaé w koncowym etapie do
zwizualizowania w sieci arkuszy map tematycznych i kart otworéw w formacie PDF, z mozliwoscig ich
$ciggniecia na urzadzenia osobiste oraz poszczegdlnych cyfrowych warstw informacyjnych za pomoca
ustug WMS lub/i WFS, z mozliwoscig ich uzycia we wtasnych projektach GIS. Oprogramowanie
uzywane do wykonywania atlaséw powinno by¢ w stanie przygotowac poszczegdlne elementy atlasu
do umieszczenia w odpowiednich serwisach.

Nalezy przy tym pamietaé o ochronie prawnej informacji geologicznej i udostepniac tylko te dane
i warstwy, ktdre nie sg objete takg ochrona.

Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich, zgromadzonych na potrzeby opracowania atlasow
geologiczno-inzynierskich, polega na umozliwieniu dostepu do danych zgromadzonych w zasobach
BDGI, m.in. do danych zotworéw wiertniczych (p-BDGI, CBDG), map zatlasu geologiczno-
inzynierskiego (m-BDGI, CBDG).

Dostep do danych zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-inzynierskim jest realizowany przez
wglad lub udostepnianie poprzez:

— Narodowe Archiwum Geologiczne [57];

— Serwis informacyjny o geologii inzynierskiej — atlasy.pgi.gov.pl [48];

—  Przegladarke mapowg Geologia — http://geologia.pgi.gov.pl [52];

— Aplikacje mobilng GeoLOG — https://geolog.pgi.gov.pl [51] dostepna nieodptatnie na urzadzenia
mobilne z Google Play i App Store;

—  Ustugi mapowe WMS/WFS — https://gis.pgi.gov.pl [53];

—  Pliki SHP do pobrania — http://dm.pgi.gov.pl [54];

— Portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [49];
— Geoportal CBDG PIG-PIB [50].

Wymienione adresy internetowe pozwalaja szybko ibezptatnie uzyskaé¢ dostep do otwordéw
wiertniczych oraz map.

W archiwum, aplikacjach i portalach internetowych mozna przegladac:

— profile otworéw wiertniczych w formacie danych rastrowych [51] [52];

— karty witasciwosci fizyczno-mechanicznych prébek gruntéw i skat w formacie danych rastrowych
[51] [52];

— atlasy geologiczno-inzynierskie w formacie danych rastrowych i wektorowych [48] [51] [52];

— warstwy informacyjne GIS BDGI w formacie WMS [53].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko ibezptatnie uzyska¢ dostep do otworéw
wiertniczych oraz map.

Z uwagi na regulacje prawne dotyczace udostepniania informacji geologicznej, takze regulacje
historyczne, cze$¢ danych otworowych nie moze zosta¢ udostepniona do informacji publicznej.
W tabeli przedstawiono podziat czasowy wraz z komentarzem o prawie do informacji geologicznej
oraz mozliwosciach jej udostepniania [40]:

Tabela 19 Regulacje prawne dotyczgce informacji geologicznej i jej udostepniania [40]

. Mozliwos¢
Czas wykonania L
" . " . . udostepnienia
dokumentacji Prawo do informacji geologicznej Podstawa prawna N "
. . informacji
archiwalnej

geologicznej

Brak regulacji prawnych.
Przyjmuje sie, ze prawo do informacji geologicznej
przed 31.01.1989 . przystuguje podmiotowi, ktéry doprowadzit do jej
powstania, chyba, ze rozporzadzit swoim prawem.
Najczesciej prawo przystuguje Skarbowi Paristwa

ustawa z dnia 16 listopada 1960

. dostepni
r. - Prawo geologiczne udostepniane

1.02.1989- Prawo przystuguje podmiotom finansujacym prace ustawa z dnia 31 stycznia 1989 r.
e geologiczne, jezeli nie doszto do przejicia tego prawa 0 zmianie ustawy - Kodeks nieudostepniane
01.09.1994 r. . ; )
na Skarb Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6 cywilny oraz
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. Mozliwos¢
Czas wykonania udostepnienia
dokumentacji Prawo do informacji geologicznej Podstawa prawna . P .
. : informacji
archiwalnej . .
geologicznej
ustawa z dnia 9 marca 1991 r.
0 zmianie ustawy o Prawie
geologicznym
Prawo do informacji geologicznej przystuguje
02.09.1994 - podmiotowi, ktéry sfinansowat prace geologiczne, bez | ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - nieudostenniane
31.12.2001 . wzgledu na to, czy jest to podmiot publiczny czy Prawo geologiczne i gornicze &P
prywatny
Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
01.01.2002- Panstwa, natomiast podmiot, ktdry sfinansowat prace ustawa z dnia 27 lipca 2001 r.
31 512 '2011 . geologiczne ma prawo do nieodptatnego i wytgcznego 0 zmianie ustawy Prawo udostepniane
T ’ wykorzystywania informacji geologicznych przez okres geologiczne i gérnicze
5 lat
Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
01.01.2012- Panstwa, natomiast podmiot, ktdry sfinansowat prace ustawa z dnia 9 czerwca 2011 - .
R R " ; L udostepniane
31.12.2014r. geologiczne ma wyfaczne prawo do informacji Prawo geologiczne i gdrnicze
geologicznej przez okres 5 lat
Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi ustawa z dnia 11 lipca 2014 r.
01.01.2015-0becnie Panst\./va, natomiast podmiotowi flnan.swa.lcemu ) o zmlzfmle u.sta,wy.Prawo udostepniane
przystuguje wytaczne prawo do korzystania z informacji geologiczne i gérnicze oraz
geologicznej przez 3 lata niektérych innych ustaw

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujacej Skarbu Panstwa jest nieodpfatne
z wyjatkiem informacji zawartych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gornicze [11] [6].

W  przypadku danych geologiczno-inzynierskich  udostepniajgc  warstwy  informacyjne
w przegladarkach internetowych nalezy umiesci¢ zapisy informujgce o zasadach korzystania. Nalezy
wyraznie wskazaé, ze wiekszo$¢ warstw informacyjnych z wyjgtkiem mapy lokalizacyjnej,
geomorfologicznej oraz zakresu udokumentowania), sporzgdzanych w ramach atlaséw geologiczno-
inzynierskich, zostato wykonane dla skali 1:10 000 i prezentujg one okreslone warunki geologiczne
wedtug stanu bazy danych na dzien wygenerowania warstw. Nalezy zaznaczyé, ze korzystanie
zwarstw informacyjnych imap zgromadzonych w atlasie geologiczno-inzynierskim wymaga
uwzglednienia wiedzy geologicznej, hydrogeologicznej igeologiczno-inzynierskiej wtasciwej dla
opracowan kartograficznych w skali 1:10 000.

Dodatkowo nalezy umiesci¢ wyrazng informacje, ze przestrzenne warstwy wektorowe:
— AGI_SERIE_BDGI_1_POW - serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 1 m p.p.t.;
— AGI_SERIE_BDGI_2 POW - serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 2 m p.p.t.;
— AGI_SERIE_BDGI_5 POW - serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 5 m p.p.t.;
— AGI_GLW_POW - gtebokos¢ do pierwszego wystgpienia wody gruntowej w profilu,
zostaty wygenerowane na podstawie geoprzetwarzania bazy otworowej p-BDGI, metoda analizy

geostatystycznej: algorytm niewazonej alokacji euklidesowej.

Zastosowanie algorytmu geostatystycznego eliminuje subiektywnosc¢ interpretacji bazy otworowej p-
BDGI i w efekcie uzyskiwana jest wizualizacja informacji geologicznej w postaci 2D, tj. mapy. Nalezy
zaznaczyé, ze tak przedstawione dane umozliwiajg specjaliscie (geolog/hydrogeolog) szybkie
przeprowadzenie wstepnych analiz dla analizowanego obszaru oraz dokonanie wstepnej oceny
warunkéw gruntowo-wodnych.

Warstwy oraz wygenerowane na ich podstawie ustugi przegladania danych (WMS, WFS, REST, inne)
nalezy opatrzy¢ metadanymi zgodnie z wymogami dyrektywy INSPIRE.

Z danych BDGI korzysta przede wszystkim administracja panstwowa isamorzagdowg, inwestorzy,
mieszkancy aglomeracji, geolodzy, projektanci, urbanisci, architekci, sektory gospodarki zwigzane
z przemystem i budownictwem posiadajg bezptatny dostep do danych, ktére stanowig podstawe
planowania przestrzennego i podejmowania decyzji inwestycyjnych.
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8 ARCHIWIZACIA DANYCH

Archiwizowanie danych geologiczno-inzynierskich zgromadzonych w BDGI i atlasie geologiczno-
inzynierskim polega na ich zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przechowywania.

Zgodnie z ogélnymi zasadami i zaleceniami archiwizowania wynikéw badan oraz danych i informacji
atlasy geologiczno-inzynierskie oraz Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) nalezy
zarchiwizowac¢ w nastepujacych formach:

— w formie elektronicznej w Narodowym Archiwum Geologicznym;

— w formie elektronicznej jako cyfrowe bazy danych umieszczone na serwerach PIG-PIB.

Archiwizacja w formie papierowej z uwagi na objetos¢ danych powstajgcych podczas wykonywania
atlasu geologiczno-inzynierskiego nie jest wymagana.

9 AKTUALIZACIA DANYCH

Dane planistyczno-urbanistyczne (plany zagospodarowania przestrzennego, w stosunku, do ktdrych
pozostate dane petni role pomocniczg) ulegajg czesto zasadniczym zmianom. Przyczyng tego jest
rozwdj gospodarczy, wzrost zaludnienia, obrét ziemig, nowe inwestycje itp. Aktualizacja cyfrowych
map planistyczno-urbanistycznych gmin powinna by¢ zatem dokonywana u zrédta tych zmian, czyli
w gminnych lub powiatowych stuzbach zajmujacych sie planowaniem przestrzennym.

Dane geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne rzadziej ulegajg zmianom. Czesto jednak pojawiajg
sie nowe dokumentacje i opracowania, w ktdrych znajdujg sie dodatkowe otwory badawcze iinne
punkty dokumentacyjne bedace uzupetnieniem dla istniejgcej juz bazy danych. Ponadto w przypadku
zmian w miejscowych planach zagospodarowania pojawiajg sie nowe obszary wymagajace bardziej
doktadnego rozpoznania.

Aktualizacja warstw przestrzennych iarkuszy map atlaséw geologiczno-inzynierskich powinna by¢
przeprowadzana co 5 lat w ramach zadan panstwowej stuzby geologiczne;.
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11 ZAtACZNIK NR 1: Struktura tabel warstw przestrzennych

atlasow geologiczno-inzynierskich

A. Warstwy trasowane

Tabela 20 Szablon struktury warstwy: Granica opracowania

Warstwa:

AGI_GR_ATL_LIN

Alias warstwy:

BDGI: Granica opracowania

Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NR Numer atlasu Short Integer - 2 -
kob Kod atlasu Text 3 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
FULL_NAME Petna nazwa atlasu Text 125 - -
SHORT_NAME Skrécona nazwa atlasu Text 75 - -
ROK Rok pierwszego opracowania atlasu Short Integer - 4 -
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
Tabela 21 Szablon struktury warstwy: Obszar opracowania
Warstwa: AGl_GR_ATL_POW
Alias warstwy: BDGI: Obszar opracowania
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NR Numer atlasu Short Integer - 2 -
kob Kod atlasu Text 3 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
FULL_NAME Petna nazwa atlasu Text 125 - -
SHORT_NAME Skrécona nazwa atlasu Text 75 - -
ROK Rok pierwszego opracowania atlasu Short Integer - 4 -
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 22 Szablon struktury warstwy: Linia przekroju geologiczno-inZynierskiego
Warstwa: AGI_PRZK_BDGI_LIN
Alias warstwy: BDGI: Linia przekroju geologiczno-inzynierskiego
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
kop Kod atlasu Text 3 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
LINK LINK: Nazwa pliku Zrédtowego przekroju Text 10 - -
ETYKIETA Etykieta przekroju Text 10 - -
NAZWA_PRZE Nazwa przekroju Text 16 - -
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
Tabela 23 Szablon struktury warstwy: Strefa ochrony uzdrowiskowej
Warstwa: UZDR_STR_CBA
Alias warstwy: BDGI: Strefy ochrony uzdrowiskowej
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
MIASTO Nazwa uzdrowiska Text 50 - -
NAZWA_STR Strefa ochronna ujecia Text 5 - -
TYP_STR Typ strefy ochronnej (ABC) Text 1 - -
NAZW_JEDN Nadzorujaca jednostka administracyjna Text 50 - -
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Warstwa: UZDR_STR_CBA
Alias warstwy: BDGI: Strefy ochrony uzdrowiskowej
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
NR_UCHW Numer uchwaty Text 33 - -
DATA_UCHW Data uchwalenia strefy ochronnej Text 10 - -
RODZ_OCHR Rodzaj strefy ochronnej Text 30 - -
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 24 Szablon struktury warstwy: Zagospodarowanie powierzchni terenu
Warstwa: AGI_ZPT_INTGR
Alias warstwy: BDGI: Zagospodarowanie powierzchni terenu
Field Name Alias Data Type | Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZWA Kierunek zagospodarowania przestrzennego (wedtug materiatéw oryginalnych) Text 250 - -
SYMBOL Symbol (wedtug matereiatéw oryginalnych) Text 5 - -
WYDZ_INTGR Kierunek zagospodarowania powierzchni terenu Text 250 - -
SYMB_INTGR Symbol (kierunek zagospodarowania powierzchni terenu) Text 5 - -
ROK_VALID Rok: aktualnos¢ informacji Short Integer - 4 -
ATLAS Atlas Text 35
kob Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 25 Szablon struktury warstwy: Geomorfologia — formy powierzchniowe
Warstwa: AGI_GEOMRF_POW
Alias warstwy: BDGI: Geomorfologia (formy powierzchniowe)
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
GENEZA_FORMY Geneza wydzielenia geomorfologicznego Text 50 - -
NAZWA_FORMY Nazwa zgeneralizowanego wydzielenia geomorfologicznego Text 50 - -
KOD_NZW_FORMY Kod nazwy wydzielenia geomorfologicznego Short Integer - 4 -
NAZWA_FORMY_ARCH Zrédtowa nazwa wydzielenia geomorfologicznego Text 100 - -
KATEGORIA Kod kategorii formy (do analiz) Short Integer - 2 -
ATLAS Atlas Text 35
kop Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 26 Szablon struktury warstwy: Geomorfologia — formy liniowe
Warstwa: AGI_GEOMRF_LIN
Alias warstwy: BDGI: Geomorfologia (formy liniowe)
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
GENEZA_FORMY Geneza wydzielenia geomorfologicznego Text 50 - -
NAZWA_FORMY Nazwa zgeneralizowanego wydzielenia geomorfologicznego Text 50 - -
KOD_NZW_FORMY Kod nazwy wydzielenia geomorfologicznego Short Integer - 4 -
NAZWA_FORMY_ARCH Zrédtowa nazwa wydzielenia geomorfologicznego Text 100 - -
ATLAS Atlas Text 35
kob Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
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Tabela 27 Szablon struktury warstwy: Geomorfologia — formy punktowe

Warstwa: AGI_GEOMRF_PKT
Alias warstwy: BDGI: Geomorfologia (punkty)
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
GENEZA_FORMY Geneza wydzielenia geomorfologicznego Text 50 - -
NAZWA_FORMY Nazwa zgeneralizowanego wydzielenia geomorfologicznego Text 50 - -
KOD_NZW_FORMY Kod nazwy wydzielenia geomorfologicznego Short Integer - 4 -
NAZWA_FORMY_ARCH Zrédtowa nazwa wydzielenia geomorfologicznego Text 100 - -
ATLAS Atlas Text 35
kob Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
B. Warstwy wynikowe — powstate w procesie analiz geoprzestrzennych
Tabela 28 Szablon struktury warstwy: Punkty dokumentacyjne
Warstwa: AGI_OTW_BDGI_PKT
Alias warstwy: BDGI: Punkty dokumentacyjne
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZW Nazwa otworu (BDGlI) Text 20 - -
CBDG_ID Numer otworu CBDG Long Integer - 9
X X [PL1992, N] Double - 8 2
Y Y [PL1992, E] Double - 8 2
H H - rzedna otworu [m] Double - 6 2
GLUB Gtebokos¢ otworu [m] Double - 7 2
TEMAT Numer tematu BDGI Text 3 - -
ROK Rok wywiercenia otworu Short Integer - 4 -
DOSTEP Dostep publiczny do otworu Text 60 - -
POCH_PKT Wykorzystanie otworu w Atlasach Geo-Inz Text 60 - -
DOKUM_ID Numer dokumentu CBDG Long Integer - 9 -
NAZWARCH Nazwa archiwalna otworu (z dokumentu zrédtowego) Text 90 - -
PRZECHOWANIE Archiwum przechowywania dokumentu Text 90 - -
ID_PRZECHOWANIA Kod identyfikacyjny przechowywania dokumentu Long Integer - 8 -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 29 Szablon struktury warstwy: Skorowidz arkuszy mapy dla skali 1:50 000
Warstwa: AGI_SKOR50K_92_POW
Alias warstwy: BDGI: Skorowidz arkuszy map atlasu - skala 1:50 000
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer - -
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 25 -
GODLO Godto arkusza Text 12 -
ATLAS Atlas Text 35 -
KOD Kod atlasu Text 3 -
SHORT_NAME Skrécona nazwa atlasu Text 75 -
KAT Kat obrotu arkusza Double - 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 30 Szablon struktury warstwy: Skorowidz arkuszy mapy dla skali 1:10 000
Warstwa: AG|_SKOR10K_92_POW
Alias warstwy: BDGI: Skorowidz arkuszy map atlasu - skala 1:10 000
Field Name Alias Data Type Length Precision | Scale
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Warstwa: AGI_SKOR10K_92_POW
Alias warstwy: BDGI: Skorowidz arkuszy map atlasu - skala 1:10 000
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
GODLO Godto arkusza Text 14 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
SHORT_NAME Skrécona nazwa atlasu Text 75 - -
KAT Kat obrotu arkusza Double - 5 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 31 Szablon struktury warstwy: Skorowidz arkuszy mapy dla skali 1:5 000
Warstwa: AGI_SKOR5K_92_POW
Alias warstwy: BDGI: Skorowidz arkuszy map atlasu - skala 1:5 000
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
GODLO Godto arkusza Text 16 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
SHORT_NAME Skrécona nazwa atlasu Text 75 - -
KAT Kat obrotu arkusza Double - 5 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 32 Szablon struktury warstwy: Serie geologiczno-inzynierskie na gtebokosci 1m p.p.t
Warstwa: AGI_SERIE_BDGI_1_POW
Alias warstwy: BDGI: grunty i skaty na gtebokosci 1 m p.p.t.
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
SERIA_NR Nr serii geologiczno-inzynierskiej Short Integer 3
SERIA_SYMB Symbol serii geologiczno-inzynierskiej Text 12
PRZYD_BUD Przydatnos$¢ dla budownictwa Text 20
PRZY_B_KOD Kod przydatnosci dla budownictwa Short Integer - 1 -
WAR_GRUNT Warunki gruntowe Text 15
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 33 Szablon struktury warstwy: Serie geologiczno-inzynierskie na gfebokosci 2m p.p.t
Warstwa: AGI_SERIE_BDGI_2_POW
Alias warstwy: BDGI: grunty i skaty na gtebokosci 2 m p.p.t.
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
SERIA_NR Nr serii geologiczno-inzynierskiej Short Integer 3
SERIA_SYMB Symbol serii geologiczno-inzynierskiej Text 12
PRZYD_BUD Przydatnos$¢ dla budownictwa Text 20
PRZY_B_KOD Kod przydatnosci dla budownictwa Short Integer - 1 -
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
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Tabela 34 Szablon struktury warstwy: Serie geologiczno-inzynierskie na gfebokosci 5m p.p.t

Warstwa: AGI_SERIE_BDGI_5_POW

Alias warstwy: BDGI: grunty i skaty na gtebokosci 5 m p.p.t.

Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
SERIA_NR Nr serii geologiczno-inzynierskiej Short Integer - 3 -
SERIA_SYMB Symbol serii geologiczno-inzynierskiej Text 12 - -
PRZYD_BUD Przydatnos$¢ dla budownictwa Text 20
PRZY_B_KOD Kod przydatnosci dla budownictwa Short Integer - 1 -
WAR_GRUNT Warunki gruntowe Text 15
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double

Tabela 35 Szablon struktury warstwy: otwor, w ktéorym nawiercono zwierciadfo wod podziemnych lub nienawiercono do
glebokosci jego wykonania

Warstwa: AGI_GLW_PKT
Alias warstwy: BDGI: otwdr, w ktérym nawiercono zwierciadto wéd podziemnych lub nienawiercono do gtebokosci jego wykonania
Field Name Alias Data Type Length Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZW Nazwa otworu (BDGlI) Text 20 - -
HOR Gtebokos¢ nawierconego pierwszego zwierciadta wéd podziemnych [m] Double - 5 2
HORU Gtebokos¢ ustalonego pierwszego zwierciadta wéd podziemnych [m] Double - 5 2
HORSACZ Gtebokos¢ stwierdzonego najptytyszego saczenia [m] Double - 5 2
SUCH Gtebokos¢ rozpoznania braku nawierconego zwierciadta [m] Double - 5 2
ZAWOD Nawiercone/nienawiercone zwierciadto Text 3 - -
ZAWOD_KOD Kod nawiercenia Short Integer 2 -
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
TEMAT Numer tematu BDGI Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 36 Szablon struktury warstwy: Gtebokos¢ nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
Warstwa: AGI_GLW_POW
Alias warstwy: BDGI: gtebokos¢ do pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
HOR_SU_TXT S:::S:Ziig:gingij sz\?ll:::cc::g:aa EArI:]d podziemnych [m] lub gtebokos¢ rozpoznania Text 2% . :
ZAWOD Nawiercone/nienawiercone zwierciadto Text 3 - -
ZAWOD_KOD Kod nawiercenia Short Integer 2 -
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 37 Szablon struktury warstwy: Otwér, w ktorym nawiercono pustki w gérotworze
Warstwa: AGI_GLW_POW
Alias warstwy: BDGI: gtebokos¢ do pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
HOR_SU_TXT S:::S:oaic‘;izscizieeréij sz\?ll:::cc::g:aa EArI:]d podziemnych [m] lub gtebokos¢ rozpoznania Text 25 a }
ZAWOD Nawiercone/nienawiercone zwierciadto Text 3 - -
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Warstwa: AGI_GLW_POW
Alias warstwy: BDGI: gtebokos¢ do pierwszego nawierconego zwierciadta wéd podziemnych
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
ZAWOD_KOD Kod nawiercenia Short Integer 2 -
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
Tabela 38 Szablon struktury warstwy: Szacunkowy zasieg pustek w gérotworze
Warstwa: AGI_PUST_BUF_POW
Alias warstwy: BDGI: Szacunkowy zasieg pustek w gérotworze
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
ZAKR_PUS Przedziat migzszosci pustki (przelot) [m] Double - -
ATLAS Atlas Text - -
KOD Kod atlasu Text - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 39 Szablon struktury warstwy: Otwér, w ktérym nawiercono grunty antropogeniczne
Warstwa: AGI_NASYP_PKT
Alias warstwy: BDGI: Otwér, w ktérym nawiercono grunty antropogeniczne
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZW Nazwa otworu (BDGlI) Text 20 - -
MIAZSZ_NAS Migzszos¢ gruntéw antropogenicznych [m] Double - 4 2
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
TEMAT Numer tematu BDGI Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 40 Szablon struktury warstwy: Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw antropogenicznych
Warstwa: AGI_NASYP_BUF_POW
Alias warstwy: BDGI: Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw antropogenicznych
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
ZAKR_NAS Przedziat migzszosci gruntéw antropogenicznych [m] Double 12 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 41 Szablon struktury warstwy: Otwér, w ktéorym nawiercono grunty organiczne
Warstwa: AGI_ORG_PKT
Alias warstwy: BDGI: Otwor, w ktérym nawiercono grunty organiczne
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZW Nazwa otworu (BDGI) Text 20 - -
STROP_ORG Gtebokos¢ stropu nawierconych gruntéw organicznych [m] Double - 6 2
MIAZSZ_ORG Miazszo$¢ gruntdw organicznych [m] Double - 4 2
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
TEMAT Numer tematu BDGI Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
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Tabela 42 Szablon struktury warstwy: Szacunkowy zasieg gruntéw organicznych

Warstwa: AGI_ORG_BUF_POW
Alias warstwy: BDGI: Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw organicznych
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
ZAKR_ORG Przedziat migzszosci gruntdw organicznych [m] Double 12 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 43 Szablon struktury warstwy: Otwoér, w ktorym nawiercono lessy
Warstwa: AGI_LESS_PKT
Alias warstwy: BDGI: Otwér, w ktérym nawiercono lessy
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZW Nazwa otworu (BDGI) Text 20 - -
STROP_LESS Gtebokos¢ stropu nawierconych lessow [m] Double - 6 2
MIAZSZ_LESS Migzszos¢ lesséw [m] Double - 4 2
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
TEMAT Numer tematu BDGI Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 44 Szablon struktury warstwy: Szacunkowy zasieg lessow
Warstwa: AGI_LESS_BUF_POW
Alias warstwy: BDGI: Szacunkowy zasieg wystepowania lessow
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
ZAKR_LESS Przedziat migzszosci lesséw [m] Double 12 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 45 Szablon struktury warstwy: Otwér, w ktérym nawiercono grunty ekspansywne
Warstwa: AGI_EKSP_PKT
Alias warstwy: BDGI: Otwér, w ktérym nawiercono grunty ekspansywne
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NAZW Nazwa otworu (BDGlI) Text 20 - -
STROP_EKSP Gtebokos¢ stropu nawierconych gruntéw ekspansywnych [m] Double - 6 2
MIAZSZ_EKSP Migzszos¢ gruntéw ekspansywnych [m] Double - 4 2
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
TEMAT Numer tematu BDGI Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
Tabela 46 Szablon struktury warstwy: Szacunkowy zasieg gruntéw ekspansywnych
Warstwa: AGI_EKSP_BUF_POW
Alias warstwy: BDGI: Szacunkowy zasieg wystepowania gruntéw ekspansywnych
Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
ZAKR_EKSP Przedziat migzszosci gruntdw ekspansywnych [m] Double 12 - -
ATLAS Atlas Text 35 - -
KOD Kod atlasu Text 3 - -
SHAPE SHAPE Geometry
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Tabela 47 Szablon struktury warstwy: Spadki terenu

Warstwa: AGI_SPADKI_TRN_POW

Alias warstwy: BDGI: Spadki terenu

Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
SPAD_OPIS Przedziat spadkéw terenu [%)] Text 25 - -
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double

Tabela 48 Szablon struktury warstwy: Warunki budowlane na gtebokosci 2m p.p.t.

Warstwa: AGI_WAR_BUD_POW

Alias warstwy: BDGI: Warunki budowlane na gtebokosci 2 m p.p.t.

Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
WAR_BUD Warunki budowlane Text 12 - -
WAR_BUD_KO Kod warunkéw budowlanych Short Integer - 1 -
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double

Tabela 49 Szablon struktury warstwy: Siatka dyskretyzacyjna (km?)

Warstwa: AGI_SIATKA_ZUT_POW

Alias warstwy: BDGI: Siatka dyskretyzacyjna na potrzeby warstwy "Stopieri udokumentowania terenu" (km?)

Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double

Tabela 50 Szablon struktury warstwy: Stopieri udokumentowania terenu (otwér/km?’)

Warstwa: AGI_zZUT_POW

Alias warstwy: BDGI: Stopieri udokumentowania terenu (otwér/km?)

Field Name Alias Data Type Length Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
DENS_OTW Udokumentowana liczba otworéw w kilomtrze kwadratowym Short Integer 4
DENS_OPIS Przedziat liczby otworéw na km? Text 10 - -
ATLAS Atlas Text 35
KOD Kod atlasu Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE Double
SHAPE.AREA SHAPE Double
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12 ZAtACZNIK NR 2: Stownik form geomorfologicznych

Tabela 51 Stownik integracji stosowanych form geomorfologicznych

Rodzaj formy

Forma zintegrowana

Forma podstawowa

(kod formy)
1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa
1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa w ogoélnosci, nierozdzielona
1101 | AO01 | wysoczyzna niezdenudowana
1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa falista
1101 | AO1 | wyzyna gliny zwatowej zdenudowana
1101 | A01 | wysoczyzna morenowa falista (wysokosci wzgledne do 2-5m, nachylenie okoto 5°)
) 1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa ptaska
§ 1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa ptaska (wysokosci wzgledne do 2m)
_§ 1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa ptaska (wysokosci wzgledne do 2m, nachylenie do 2°),
TE- 1101 | AO1 | wysoczyzna morenowa ptaska i falista
E 1101 | AO1 | grzbiety wypietrzen strukturalnych
§ 1101 | AO1 | wysoczyzna polodowcowa ptaska i falista
§ 1101 | AO1 | wysoczyzna lodowcowa ptaska lub falista
s 1101 | AO1 | wysoczyzna lodowcowa pagorkowata
1101 | AO1 | wysoczyzna polodowcowa pagdrkowata
1101 | AO1 | wysoczyzna polodowcowa (o zréznicowanym uksztattowaniu)
1101 | AO1 | wysoczyzna polodowcowa (wytopiskowa)
1101 | AO1 | wysoczyzny polodowcowe
1101 | AO1 | wyzyna gliny zwatowej
1101 | AO1 | wyzyna gliny zwatowej ptaska
1102 | A02 | moreny martwego lodu
8 1102 | A02 | wzgdrza morenowe martwego lodu (ponad 10m wysokosci wzglednej)
§ 1102 | A02 | pagérki morenowe martwego lodu
= pagdrki morenowe martwego lodu (5-10m wysokosci wzglednej) lub moreny martwego
§ 1102 | A02 lodu w ogdlnosci, nierozdzielone
:,:' 1102 | A02 | pagdrki morenowe martwego lodu (5-10m wysokosci wzglednej)
E 1102 | A02 | pagoérki morenowe akumulacyjne
8 1102 | A02 | pagorki morenowe spietrzone
§ 1102 | A02 | pagdrki morenowe (wysokosci wzgledne 5-10m, nachylenie rézne)
i 1102 | A02 | pagdrki morenowe akumulacyjne (wysokosci wzgledne 5-10m, nachylenie rézne)
E 1102 | A02 | moreny czotowe przeksztatcone peryglacjalnie
? 1102 | A02 | wzgdrza morenowe
< 1102 | A02 | wzgdrza morenowe akumulacyjne
1102 | A02 | wzgdrza morenowe akumulacyjne (wysokosci wzgledne 10m, nachylenie rézne)
o 1102 | A02 | wzgdrza morenowe spietrzone (moreny wycisniecia)
% wzgorza morenowe (wysoko$ci wzgledne ponad 10m, nachylenie rézne): przewaznie
E 1102 | A02 akumulacyjne
z wzgorza morenowe (wysoko$ci wzgledne ponad 10m, nachylenie rézne): przewaznie
g 1102 | A02 spietrzone (moreny wycisniecia)
= 1102 | A02 | moreny spietrzone (wycisniecia)
1102 | A02 | moreny wyci$niecia
1102 | A02 | strefa moren wycisniecia
1102 | A02 | pagorkii waty moren czotowych
1102 | A02 | moreny czotowe
1102 | A02 | moreny czotowe akumulacyjne
1102 | A02 | moreny czotowe spigtrzone
1102 | A02 | pagdrki moren czotowych (wysokosci wzgledne 5-10 m, nachylenie rézne)
1102 | A02 | wzgdrze moreny czotowej
1102 | A02 | wzgdrza moren czotowych
1102 | A02 | moreny czotowe: przewaznie akumulacyjne
1102 | A02 | moreny czotowe: przewaznie spietrzone (moreny wycisnigcia)
1102 | A02 | moreny czotowe: akumulacyjne
1102 | A02 | moreny czotowe: spietrzone
1102 | A02 | moreny czotowe przewaznie spietrzone
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Forma zintegrowana

Rodzaj formy (kod formy)

Forma podstawowa

1102 | A02 | obnizenia w strefie moren czotowych

1102 | A02 | strefa moren czotowych kobylnickich
1103 | A03 | niecki wytopiskowe

1103 | A03 | wytopiska

1103 | A03 | zagtebienia koricowe

1103 | A03 | zagtebienia koricowe wytopiskowe

1103 | A03 | zagtebienia po zastoisku

1103 | A03 | zagtebienia bezodptywowe

1103 | A03 | zagtebienia bezodptywowe wytopiskowe

1103 | A03 | zagtebienia bezodptywowe zatorfione

1103 | A03 | drobne zagtebienia po martwym lodzie

1103 | A03 | zagtebienia po martwym lodzie

Zagtebienia polodowcowe

1103 | A03 | zagtebienia powstate po martwym lodzie

1103 | A03 | zagtebienia powstate po martwym lodzie, miejscami po lodzie sandrowym

zagtebienia powstate na skutek nieréwnomiernej dziatalnosci lodowcowej i po martwym

1103 | A03 .
lodzie

1103 | A03 | zagtebienia powstate na skutek nieréwnomiernej dziatalnosci lodowca

1201 | BO1 | starorzecza po przeptywach wéd lodowcowych

1201 | BO1 | nizszy poziom zasypania lodowcowego

1201 | BO1 | wyzszy poziom zasypania lodowcowego

1201 | BO1 | pokrywy wodnolodowcowe

1201 | BO1 | powierzchnie przeptywu woéd lodowcowych na wysoczyznie

1201 | BO1 | powierzchnie przeptywu wéd lodowcowych w obszarze keméw

1201 | BO1 | powierzchnie przeptywu wéd rzeczno-lodowcowych

1201 | BO1 | réwniny wytopiskowo-jeziorne

1201 | BO1 | réwniny sandrowe i wodnolodowcowe

1201 | BO1 | réwniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogdlnosci

1201 | BO1 | réwniny sandrowe zdenudowane

1201 | BO1 | powierzchnie sandrowe

1201 | BO1 | poziomy sandrowe

1201 | BO1 | poziomy sandrowe: | - starsze

1201 | BO1 | poziomy sandrowe: Il - mtodsze

1201 | BO1 | poziom sandrowy wysoki

1201 | BO1 | réwniny sandrowe - poziomy: a - od 145 do 123 m n.p.m.

1201 | BO1 | réwniny sandrowe - poziomy: b- od 132 do 125 m n.p.m.

1201 | BO1 | réwniny sandrowe - poziomy: c- od 126 do 115 m n.p.m.
1201 | BO1 | obszary sandrowe

1201 | BO1 | réwniny sandrowe w ogodlnosci

1201 | BO1 | réwniny sandrowe (obszary sandrowe)

1201 | BO1 | réwniny sandrowe

1201 | BO1 | réwniny akumulacji wodnolodowcowej budujacej wysoczyzne

Tarasy i réwniny wodnolodowcowe

1201 | BO1 | réwniny akumulacji wodnolodowcowej sandrowe i wytopiskowe

1201 | BO1 | réwniny akumulacyjne wod roztopowych

1201 | BO1 | réwniny akumulacji rzeczno-lodowcowej

1201 | BO1 | réwniny erozyjne wod sandrowych

1201 | BO1 | erozyjne réwniny wéd roztopowych

1201 | BO1 | réwniny erozyjne wéd roztopowych

B: FORMY POCHODZENIA WODNO-LODOWCOWGO (akumulacyjne i erozyjne)

1201 | BO1 | réwniny wodnolodowcowe

1201 | BO1 | réwniny wodnolodowcowe (lokalnie z pokrywa utworéw lessowych)

1201 | BO1 | réwniny wodnolodowcowe: | -poziom wyzszy

1201 | BO1 | réwniny wodnolodowcowe: Il - poziom nizszy

1201 | BO1 | poziom wodnolodowcowy wysoki

1201 | BO1 | poziom wodnolodowcowy $redni

1201 | BO1 | poziom wodnolodowcowy niski

1201 | BO1 | poziomy wodnolodowcowe erozyjno-akumulacyjne (92,0-81,0 m n.p.m)

1201 | BO1 | poziomy wodnolodowcowe erozyjne (92,0-81,0 m n.p.m)

1201 | BO1 | poziomy wodnolodowcowe erozyjne
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Forma zintegrowana

Rodzaj formy (kod formy)

Forma podstawowa

1201 | BO1 | Poziomy wodnolodowcowe Skrwy (I-1V)

Poziomy wodnolodowcowe Skrwy, wysokosci bezwzgledne w m n.p.m. poszczegdlnych
pozioméw: I- 115-107
Poziomy wodnolodowcowe Skrwy, wysokosci bezwzgledne w m n.p.m. poszczegdlnych
poziomdw: II- 107-100

1201 | BO1

1201 | BO1

1201 | BO1 | erozyjno-akumulacyjne rowniny wéd roztopowych i wytopiskowych

1201 | BO1 | doliny odptywowe zlodowacenia srodkowopolskiego

1201 | BO1 | doliny odptywowe zlodowacenia battyckiego

1201 | BO1 | dolina o zatozeniu rynnowym

1201 | BO1 | dolina odptywu wéd lodowcowych
1201 | BO1 | doliny rynnowe
1201 | BO1 | doliny wodnolodowcowe

1201 | BO1 | doliny erozyjne wéd roztopowych

1201 | BO1 | doliny wéd roztopowych
1201 | BO1 | tarasy pradolinne
1201 | BO1 | tarasy pradolinne akumulacyjne

1201 | BO1 | tarasy rzeczno lodowcowe

1201 | BO1 | tarasy wodnolodowcowe erozyjno-akumulacyjne (1, lia, Ilb, Ill, IV)

1201 | BO1 | tarasy wodnolodowcowe erozyjne (1, Il, 1V)
1202 | B0O2 | ozy

% 1202 | B02 | ozyiformy szczelinowe
‘Ti 1202 | B02 | ozyiformy akumulacji szczelinowej
§ 1202 | B02 | pagdrek akumulacji szczelinowej
E 1202 | B02 | pagoérki akumulacji szczelinowej i moren martwego lodu
o 1202 | B02 | pagoérki akumulacji szczelinowej
% 1202 | B02 | pagdrki akumulacji szczelinowej (5-10 m wysokosci wzglednej, nachylenie rézne)
°© 1202 | B02 | formy akumulacji szczelinowej
1203 | B03 | kompleksy kemowe
1203 | BO3 | kemy i tarasy kemowe
1203 | BO3 | kemy
E 1203 | BO3 | tarasy kemowe
< 1203 | B03 | kemy, plateau kemowe
1203 | BO3 | kemryny
1203 | BO3 | pola kemowe
1203 | BO3 | plateau kemowe
E 1204 | B04 | formy drumlinopodobne
§ 1204 | B04 | drumliny
1205 | BO5 | rynny lodowcowe
° 1205 | BO5 | erozyjne plateau rynnowe
§ 1205 | BO5 | rynny subglacjalne
g 1205 | BO5 | wyniostosci i progi w dnach rynien
B 1205 | BO5 | formy subglacjalne przeksztatcone przez wody pradolinne
§ 1205 | BO5 | rynny subglacjalne przeksztatcone przez rzeki
é 1205 | BO5 | rynny subglacjalne i doliny wéd roztopowych

1205 | BO5 | rynny subglacjalne wykorzystywane przez rzeki i czeSciowo przez nie przeksztatcone

1205 | BO5 | rynny wykorzystane przez rzeki i cze$ciowo przez nie przeksztatcone

Obszary 1206 | B06 | réwniny zastoiskowe

zastoiskowe | 1206 | B06 | rowniny zastoiskowe (obszary zastoiskowe),

1301 | CO1 | réwniny jeziorne, stare dna jezior

1301 | CO1 | réwniny rozlewiskowo-jeziorne

1301 | CO1 | réwniny pojeziorne

1301 | CO1 | réwniny jeziorne

JEZIORNEGO

1301 | CO1 | tarasy jeziorne

C: FORMY POCHODZENIA
Formy pochodzenia jeziornego

1301 | CO1 | stare dna jezior
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Rodzaj formy

Forma zintegrowana

(kod formy)

Forma podstawowa

S %‘ o -% 1401 | DO1 | mierzeje
2N é E‘ 1401 | DO1 | mierzeje i plaze
? g g 'g 1401 | DO1 | plaza (tacznie z watem brzegowym)
203 g 1401 | D01 | plaze
1501 | EO1 | wydmy
1501 | EO1 | Wydmy paraboliczne
1501 | EO1 | Wydmy nieregularne
E 1501 | EO1 | Wydmy walowe
;; 1501 | EO1 | wydmy i waty wydmowe
1501 | EO1 | pola piaskéw wydmowych
§ 1501 | E0O1 | Wydmy i kompleksy wydm
g 1501 | EO1 | wydmy i kopalne wydmy
g 2 1502 | E02 | obszary piaskdw przewianych
< % 5 1502 | E02 | réwniny piaskéw przewianych i wydmy
E 2 g 1502 | E02 | wydmy i réwniny piaskéw eolicznych
8 § § 1502 | E02 | pola piaskéw przewianych
§ E s 1502 | E02 | wydmy i pola piaskéw wydmowych
& = 1502 | E02 | réwniny piaskow przewianych
% _g v 1503 | EO3 | misy deflacyjne
E % s 1503 | EO03 | zagtebienia deflacyjne
%; % 1503 | EO03 | zagtebienia bezodptywowe $rédwydmowe
N 1503 | EO03 | zagtebienia deflacyjne i przywydmowe
1504 | E04 | pokrywy lessowe i pytowe
g % 1504 | E04 | réwniny lessowe
§ ﬁ 1504 | E04 | pokrywy lessowe
1504 | E04 | pokrywy pytowe
F: FORMY Y 1601 | FO1 | zatorfione dna obnizen terenu
UTWORZONE g g 1601 | FO1 | réwniny torfowo-gytiowe
PRZEZ E E 1601 | FO1 | réwniny torfowe i bagniska
ROSLINNOSC =7 1601 | FO1 | réwniny torfowe
1701 | GO1 | roztoki
1701 | GO1 | sSlady przeptywu wdd powodziowych i obnizenia podkrawedziowe
1701 | GO1 | dna dolin rzecznych (tarasy erozyjno-akumulacyjne)
1701 | GO1 | doliny meandrowe i opuszczone koryta rzeczne
1701 | GO1 | dna dolin rzecznych, jeziora oraz doliny wéd roztopowych
1701 | GO1 | dna dolin rzecznych
1701 | GO1 | dna dolin rzecznych i tarasy zalewowe
1701 | GO1 | dna dolin rzecznych i réwniny deltowe
§ 1701 | GO1 | dno koryta rzecznego, nasypy i mielizny
é = 1701 | GO1 | dolinki w ogdlnosci
ﬁ % o 1701 | GO1 | dolinki wciosowe
<Ei g § 1701 | GO1 | dolinki w ogdlnosci, nierozdzielone
NI @ 1701 | GO1 | dolinki przeptywowe
§ % ; 1701 | GO1 | doliny rzeczne
§ E E 1701 | GO1 | doliny rzeczne mtodoplejstoceniskie
E _%’ 1701 | GO1 | doliny mtodoplejstoceriskie
S = 1701 | GO1 | interstadialna dolina rzeczna
g 1701 | GO1 | efemeryczne kepy madowo-piaszczyste w korycie rzecznym
1701 | GO1 | efemeryczne kepy w korycie rzecznym Wisty
1701 | GO1 | efemeryczne kepy w korycie rzecznym
1701 | GO1 | kepy i mielizny
1701 | GO1 | dna dolin Wisty i Utraty
1701 | GO1 | taras zalewowy nizszy
1701 | GO1 | taras zalewowy wyzszy
1701 | GO1 | taras akumulacyjny zalewowy 0,5-1,0 m n.p.rzeki
1701 | GO1 | taras akumulacyjny zalewowy niski 1,0-2,0 m n.p.rzeki
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Rodzaj formy

Forma zintegrowana

Forma podstawowa

(kod formy)
1701 | GO1 | taras akumulacyjny zalewowy wyzszy 2,0-3,0 m n.p.rzeki
1701 | GO1 | tarasy zalewowe - strefa powodziowa
1701 | GO1 | tarasy akumulacyjne zalewowe
1701 | GO1 | tarasy zalewowe akumulacyjne w dolinach rzecznych
1701 | GO1 | tarasy zalewowe akumulacyjno-erozyjne w dolinach rzecznych
1701 | GO1 | tarasy zalewowe
1701 | GO1 | wyzszy taras zalewowy Wisty
1701 | GO1 | nizszy taras zalewowy i efemeryczne kepy w dolinie Wisty
1701 | GO1 | nasypy powodziowe
1701 | GO1 | tereny erozyjno-akumulacyjne, mfodsze
1701 | GO1 | dolina Wisty i Bzury taras zalewowy: a- poziom najnizszy
1701 | GO1 | dolina Wisty i Bzury taras zalewowy: b- poziom $redni
1701 | GO1 | dolina Wisty i Bzury taras zalewowy: c- poziom najwyzszy
1701 | GO1 | tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych
1701 | GO1 | tarasy zalewowe i dna dolin bocznych
ggl‘;:ng 1702 | GO2 | réwniny deltowe

1703 | GO3 | taras nadzalewowy (praski, nizszy)
1703 | GO3 | taras nadzalewowy (praski, wyzszy)
1703 | GO3 | taras nadzalewowy (kampinoski)
1703 | GO3 | taras erozyjno-akumulacyjny zdenudowany (warszawsko-btorski)
1703 | GO3 | taras nadzalewowy nizszy (praski)
1703 | GO3 | taras nadzalewowy wyzszy (falenicki)
1703 | GO3 | taras nadzalewowy najwyzszy (otwocki)
1703 | GO3 | tarasy akumulacujne nadzalewowe 2,5-7,5 m n.p. rzeki
1703 | GO3 | taras rzeczny nadzalewowy
1703 | GO3 | tarasy akumulacyjne nadzalewowe
1703 | GO3 | tarasy akumulacyjne nadzalewowe 3,0-5,0 m n.p. rzeki
1703 | GO3 | tarasy nadzalewowe akumulacyjno-erozyjne w dolinach rzecznych
1703 | GO3 | tarasy nadzalewowe
1703 | GO3 | tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych (nadzalewowe)

_E 1703 | GO3 | tarasy nadzalewowe wyzsze

_§ 1703 | GO3 | tarasy nadzalewowe nizsze

g 1703 | GO3 | taras nadzalewowy otwocki

- 1703 | GO3 | taras nadzalewowy falenicki

§ 1703 | GO3 | taras nadzalewowy praski

~§ 1703 | GO3 | tarasy akumulacyjno-erozyjne w dolinach rzecznych

‘v 1703 | GO3 | réwniny taraséw akumulacyjnych

§ 1703 | GO3 | tereny erozyjno-akumulacyjne, starsze

%’ 1703 | GO3 | taras akumulacyjno-erozyjny 5,0-10,0 m n.p.rzeki

E 1703 | GO3 | taras akumulacyjno-erozyjny 10,0-15,0 m n.p.rzeki

& 1703 | GO3 | tarasy akumulacyjne i erozyjne

g 1703 | GO3 | tarasy akumulacyjne
1703 | GO3 | tarasy erozyjno-akumulacyjne od Il do VI
1703 | GO3 | tarasy erozyjne od I doV
1703 | GO3 | tarasy erozyjno-akumulacyjne (I-IV)
1703 | GO3 | tarasy erozyjno-akumulacyjne (V, VI, VII, Vlila, Villb)
1703 | GO3 | tarasy erozyjne (V, VI, VIIl)
1703 | GO3 | tarasy erozyjno-akumulacyjne od | do V
1703 | GO3 | tarasy erozyjno-akumulacyjne
1703 | GO3 | dolina Wisty i Bzury : taras itowski
1703 | GO3 | dolina Wisty i Bzury : taras chmielewski
1703 | GO3 | dolina Wisty i Bzury : taras kampinoski obszary nadbudowane madami
1703 | GO3 | dolina Wisty i Bzury : taras kampinoski wydmowy
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Rodzaj formy

Forma zintegrowana

Forma podstawowa

(kod formy)
1704 | GO4 | starorzecza zatorfione
1704 | GO4 | starorzecza
1704 | GO4 | starorzecza Swieze
1704 | GO4 | starorzecza na tarasach zalewowych i nadzalewowych (podmoktosci)
© 1704 | GO4 | starorzecza Swieze z woda
g 1704 | GO4 | starorzecza $wieze (zawodnione)
g 1704 | GO4 | starorzecza suche
5 1704 | GO4 | starorzecza suche lub czesciowo zawodnione
1704 | GO4 | starorzecza: Swieze
1704 | GO4 | starorzecza: stare
1704 | G04 | paleomeandry
1704 | G04 | zatorfione dna starorzeczy, zagtebier bezodptywowych i obnizen podkrawedziowych
1801 | HO1 | ostanice erozyjne,
1801 | HO1 | ostarice
] 1801 | HO1 | ostarice erozyjne w rynnach
E 1801 | HO1 | ostarice denudacyjne
S 1801 | HO1 | ostance rynnowe
1801 | HO1 | ostarice powstate wskutek erozji wéd roztopowych
1801 | HO1 | twardziele
(%]
= g 1802 | HO2 | stozki naptywowe, naptywowo-usypiskowe, usypiskowe
(2"
o 1802 | HO2 | stozki naptywowe
ez 1803 | HO3 | suche doliny
§ E 1803 | HO3 | suche doliny/dolinki denudacyjne
; %’ 1804 | HO4 | powierzchnie soliflukcyjne i ztaziskowe (deluwia)
% % 1804 | HO4 | powierzchnie deluwidw
a9 1804 | HO4 | pokrywy zboczowe w strefie aglacji
o 1805 | HO5 | powierzchnie zrownan i sptaszczen erozyjno-denudacyjnych
é 1805 | HO5 | powierzchnie denudacyjno-akumulacyjne
§ @ 1805 | HO5 | powierzchnie erozyjno-denudacyjne nizsze
g = 1805 | HO5 | powierzchnie erozyjno-denudacyjne wyzsze
E 'r'é’ 1805 | HO5 | moreny przeksztatcone peryglacjalnie
< 2 1805 | HO5 | wysoczyzna morenowa zdenudowana
E 'IS 1805 | HO5 | strefa zdenudowanych moren wycisniecia
§ § 1805 | HO5 | fragmenty wysoczyzny zdenudowanej
8 $ 1805 | HO5 | wysoczyzna morenowa ptaska zdenudowana
& E wysoczyzna morenowa ptaska zdenudowana (wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do
s S 1805 | HO5 2)
? % 1805 | HO5 | poziom erozyjno-denudacyjny
T o 1805 | HO5 | wysoczyzna zdenudowana
1805 | HO5 | réwniny denudacyjne
1805 | HO5 | réwniny denydacyjne wokét wypietrzen
1806 | HO6 | dolinki denudacyjne (suche)
1806 | HO6 | dolinki denudacyjne
g 1806 | HO6 | doliny denudacyjne
§ 1806 | HO6 | dolinki i doliny denudacyjne
é 1806 | HO6 | dolinki denudacyjne na zapleczu dolin erozyjnych
'g 1806 | HO6 | obnizenia na tarasie zalewowym i na wyzynie lodowcowej
; 1806 | HO6 | niecki denudacyjne
% 1806 | HO6 | niecki korazyjno-denudacyjne
E 1806 | HO6 | dolinki, doliny, parowy, mtode rozciecia erozyjne lub dolinki w ogdlnosci, nierozdzielone
E 1806 | HO6 | mtode rozciecia erozyjne, parowy, mtode dolinki
% 1806 | HO6 | dolinki, parowy, mtode rozciecia erozyjne lub dolinki w ogdlnosci
% 1806 | HO6 | doliny, parowy i mtode rozciecia erozyjne
1806 | HO6 | dolinki, parowy, mtode rozciecia erozyjne, nierozdzielone
1806 | HO6 | dolinki, parowy, mtode rozciecia erozyjne
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Rodzaj formy

Forma zintegrowana

Forma podstawowa

(kod formy)
1806 | HO6 | dolinki, mtode rozciecia erozyjne
1806 | HO6 | dolinki erozyjne
1806 | HO6 | doliny erozyjne
1806 | HO6 | wawozy
1806 | HO6 | wawozy lessowe,
1806 | HO6 | doliny kaptazy
c 1807 | HO7 | osuwiska
% 1807 | HO7 | osuwiska na zboczach dolinnych
8 1807 | HO7 | obszary wystepowania zjawisk geodynamicznych
2 1808 | HO8 | stoki denudacyjne o zatozeniach strukturalnych
= o
'_g § § 1808 | HO8 | stoki denudacyjno-erozyjne
& E % 1808 | HO8 | stoki o roznym nachyleniu (na krawedziach innych niz wysoczyzny lodowcowe)
S 1808 | HO8 | zdenudowane zbocza
S 1901 | 101 | wyrobiska
‘S 1901 | 101 | kamieniotomy, glinianki, piaskownie
§> 1901 | 101 | zagtebienia i niecki zwigzane z robotami gérniczymi
z 1902 | 102 | hatdy
E 1902 | 102 | hatdy kopalniane
Es 1902 | 102 | hatdy, nasypy, wysypiska
o 'g 1902 | 102 | wysypiska odpadéw komunalnych i sktadowiska popiotéw
Q b 1902 | 102 | sktadowiska
g 5
] > 1902 | 102 | wysypiska odpadéw komunalnych
é § 1903 | 103 | nasypy kolejowe
Q ) 1903 | 103 | nasypy
o
= 2 2
<Z( = g % 1904 | 104 | tereny przemystowe (silnie przeksztatcone antropogenicznie)
>
< S8 E
o -3 &
N T 5 1904 | 104 | obszary zabudowane
8 =
S o
o S ikacj
I ] 1905 | 105 | fortyfikacje
> 2w
= v °
4 -8 S
Q 'Eé 1905 | 105 | zasypane fosy z XVIII wieku
= ©
= 1906 | 106 | osadniki
S 1906 | 106 | suche zbiorniki
8 1906 | 106 | dna stawdéw
[
zg3
9 ga @ | 1907 | 107 | wcigcia kolejowe
=EQ
©
'g 'qc_)' 2 2001 | JO1 | zagtebienia o réznej genezie, miejscami réwniny torfowe
% o o | 2001 | JO1 | drobne zagtebienia o réinej genezie
N
w 2002 | JO2 | dtugie stoki (strefa degradacji)
Z < 2002 | J02 | dtugie stoki
= o
i 2002 | J02 | stoki o réznym nachyleniu
(]
£l 2002 | JO2 | stoki
[ 2002 | J02 | strefa agradacji i degradacji
2002 | J02 | strefa degradacji i agradacji
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13 ZAtACZNIK NR 3: Wykaz zmian

1.

W Instrukcji przedstawionej w listopadzie 2020 r., w stosunku do Instrukcji w wersji z grudnia
2017 r. pn. Atlasy Geologiczno-InZynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania
wprowadzono nastepujgce zmiany:

w rozdziale 6.1 dodano informacje o kwalifikacji serii geologiczno-inzynierskich do jednej
z kategorii przydatnosci do budownictwa, w zaleznosci od wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych gruntéw w nich wystepujacych;

w rozdziale 13, w zatgczniku nr 3 Tabeli serii geologiczno-inzynierskich dotgczono kolumne pn.
Witasciwosci fizyczno-mechaniczne, ktéra odpowiada kategoriom przydatnosci do budownictwa
opisanych w rozdziale 6.1.

W obecnej Instrukcji, w stosunku do Instrukcji w wersji z listopada 2020 r. pn. Atlasy Geologiczno-
Inzynierskie w skali 1:10 000 lub mniejszej. Instrukcja wykonywania wprowadzono nastepujgce
zmiany:

zmieniono liczbe serii geologiczno-inzynierskich z 168 na 83 — zmiana ta wynikata z potrzeby
uczytelnienia wydzielen na mapach serii na wybranych gtebokosciach, poprzez potaczenie serii
o podobnej charakterystyce litologicznej i wtasciwosciach geologiczno-inzynierskich, zwtaszcza
gdy ich potaczenie nie miato wptywu na zmiane warunkéw budowlanych;

zmieniono liczbe oraz nazewnictwo czesci podstawowych map tematycznych tak, aby byty
bardziej czytelne i lepiej odzwierciedlaty zawarto$¢, przy czym ich warto$¢ merytoryczna nie
ulegta zmianie; dla przyktadu przeniesiono wybrane warstwy tematyczne na inng mape lub
potgczono dwie mapy w jedng, co spowodowato koniecznos¢ zmiany tytutu mapy. Dodatkowo
zmniejszono liczbe warstw na scieciach gtebokosciowych (rezygnacja ze $ciecia na gt. 4 m p.p.t.),
gdyz s3 one generowane automatycznie z bazy danych i mozna je dowolnie generowaé na
wybranych gtebokosciach, a w przegladarce zostang zaprezentowane tylko te najistotniejsze
z punktu widzenia budownictwa (1, 3i5 m p.p.t.);

rozdziat Wybrane reguty topologiczne zastgpit rozdziat Przeglad wybranych regut. Dodatkowo
usunieto rysunki prezentowane w obrebie rozdziatu;

dopisano nowy rozdziat o projektowaniu punktéw dokumentacyjnych (Rozdziat 5.1);

w rozdziale Warunki geomorfologiczne wstawiono tabele 9 zzintegrowanymi formami
morfologicznymi, ktdra wczesniej byta czescig zatgcznika nr 2;

regulacje prawne dotyczgce udostepniania informacji geologicznej przeniesiono ztekstu do
formy tabelarycznej;

zaktualizowano strukture tabel w zatgczniku nr 1;

usunieto zInstrukcji wykaz tabel stownikowych p-BDGI, ktére uprzednio przedstawiono
w rozdziale 12, zataczniku nr 2 — tabele przedstawiajg techniczne informacje zawarte
w otworowej bazie danych, nieistotne z punktu widzenia celu instrukcji, czyli wykonania atlaséw
geologiczno-inzynierskich;

w obecnym rozdziale 12, =zatgczniku nr 2 Instrukcji przedstawiono stownik form
geomorfologicznych;

zmieniono zapisy kategorii serii geologiczno-inzynierskich z uwagi na przydatno$¢ do
posadawiania obiektéw budowlanych z korzystne/ Sredniokorzystne/ niekorzystne na przydatne/
Srednioprzydatne/ nieprzydatne;

tabele serii geologiczno-inzynierskich z dawnego rozdziatu 13, zatacznika 3 Instrukcji przeniesiono
do rozdziatu 6.1. Dodatkowo zmieniono nazwe kolumny z Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne na
Przydatnos¢ gruntdéw/skat do posadawiania obiektow budowlanych, co jest zgodne z opisem w
rozdziale 6.1;

redakcyjne i edycyjne.
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