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PRZEDMOWA

Metodyka sporzadzania Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k)
stanowi dokument, zgodnie z ktérym nalezy wykonywac prace zwigzane z prowadzeniem bazy
danych Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 (BDMgiP50k) oraz produkcja kar-
tograficzng w ujeciu arkuszowym lub innym. Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000
stanowi tym samym uzupetnienie innych geologicznych map seryjnych w skali 1:50 000, ktérych
opracowanie jest koordynowane przez Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB.

Pierwsze prace dotyczace sporzadzania arkuszowych map geologiczno-inzynierskich w skali
1:50 000 si¢gaja drugiej potowy lat pig¢dziesiatych dwudziestego wieku. Po opracowaniu tymcza-
sowych zasad (TYMCZASOWE, 1962) oraz kilku wybranych arkuszy (https:/geoportal.pgi.gov.pl/
atlasy gi/mapy) zaprzestano prac nad mapa z uwagi na sytuacje gospodarcza w kraju i brak decyzji
w sprawie finansowania przedsigwzi¢cia.

Wspoélczesne wyzwania transformacji energetycznej, przemystowej oraz systemu transportowe-
go wymuszaja poszukiwanie nowoczesnych rozwigzan dla nowych przedsigwzig¢, a sytuacja geo-
polityczna kraju wymaga dysponowania informacja wykorzystywang na potrzeby jego bezpieczen-
stwa. Mapy geologiczno-inzynierskie Polski w skali 1:50 000 moga wspomagac¢ proces wyboru
optymalnych lokalizacji inwestycji oraz dostarcza¢ niezbednych informacji instytucjom odpowie-
dzialnym za bezpieczenstwo panstwa. Mozliwosci, jakie stwarza rozwoj technologii cyfrowej, sta-
nowig istotny czynnik zwigkszenia efektywnosci realizacji MgiP50k.

Prace podjete nad opracowaniem Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 wy-
petniaja zadania panstwowej stuzby geologicznej, nawiazuja i spetniaja cele strategii Panstwowego
Instytutu Geologicznego — PIB do roku 2026 (z perspektywa do roku 2030) oraz wpisujg si¢ w po-
lityki, strategie, programy rzagdowe oraz specustawy, do ktérych naleza m.in.: Krajowa Strategia
Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR2030), Krajowa Polityka Miejska 2030 (KPM2030), Program
inwestycji strategicznych, Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040), Wieloletni program
rozwoju wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce do 2040 roku (z perspektywa do 2050
roku), Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do roku 2040 r. (PSW), Rzadowy
Program Budowy Droég Krajowych do 2030 r. (z perspektywa do 2033 r.) (RPBDK2030), Krajowy
Program Kolejowy do 2030 roku (z perspektywa do roku 2032), Krajowy Dziesi¢cioletni Plan Roz-
woju Systemu Przesylowego na lata 2022-2031.






1. WPROWADZENIE

Metodyka sporzadzania Mapy geologiczno-
-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k)
zostala opracowana w ramach realizacji zadan
panstwa w zakresie geologii wykonywanych
przez panstwowa stuzbe geologiczna (psg), kto-
re dotycza gromadzenia, udostgpniania, przetwa-
rzania i archiwizowania informacji geologiczne;j
(pgg art. 162, ust. 1, pkt. 2, pkt. 3). Prace byty
prowadzone jako zadanie psg pod nazwa: Opra-
cowanie i przygotowanie do udostepniania cy-
frowych map geologiczno-inzynierskich Polski
w skali 1:50 000 w celu zwiekszenia zasobu cy-
frowego CBDG. Zadanie zostalo zaakceptowane
do realizacji przez Ministra Klimatu i Srodowi-
ska w ramach Planu prac panstwowej shuzby
geologicznej przewidzianych do realizacji w 2021
roku i latach nastgpnych.

Metodyke sporzadzania Mapy geologiczno-
-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 wykonano
na podstawie umowy nr 471/2021/Wn-07/FG-go-
-dn/D z dnia 02.06.2021 r., zawartej migdzy Na-
rodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej z siedzibg w Warszawie
(02-673) przy ul. Konstruktorskiej 3a a Pafstwo-
wym Instytutem Geologicznym — Panstwowym
Instytutem Badawczym z siedzibg w Warszawie
(00-975) przy ul. Rakowieckiej 4.

Realizacja zadania miata na celu dostarczenie
ocen przydatno$ci terendw na potrzeby budow-
nictwa w skalach wykorzystywanych w plano-
waniu regionalnym i krajowym, co pozwoli na
zwigkszenie oraz rozszerzenie zasobu cyfrowego
Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG),
w tym Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich
(BDGI). Efektem prac jest uzupetnienie zestawu
seryjnych map geologicznych Polski w skali
1:50 000 o mapg geologiczno-inzynierska.

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w ska-
li 1:50 000 (MgiP50k) oraz baza danych Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski (BDMgiP50k)
to cyfrowy zbiér danych wektorowych oraz ar-
kuszy map przydatny w pracach dotyczacych
zagospodarowania przestrzennego i planowania
inwestycji.

Arkusze mapy MgiP50k oraz dane zgroma-
dzone w bazie danych BDMgiP50k moga by¢
wykorzystane przez administracj¢ panstwowa
i samorzadowa, Wojsko Polskie, inwestorow,
obywateli, Srodowiska branzowe, w tym: geolo-
gow, projektantdéw, urbanistow, architektow, sek-
tory gospodarki zwigzane z przemystem i bu-
downictwem oraz uczelnie wyzsze i instytuty
badawcze.

Zadanie psg, ktorego efektem jest Mapa geo-
logiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000 oraz
jej baza danych, wpisuje si¢ w kierunki rozwoju
geologii inzynierskiej w kraju zwigzane z cyfry-
zacja danych w geologii. Stanowi uzupetnienie
zasobu seryjnych map geologicznych opracowy-
wanych w skali 1:50 000, wzbogacajac kartogra-
ficzny zestaw map obrazujacych budowe geolo-
giczng kraju oraz zasoby Centralnej Bazy Danych
Geologicznych.

Mapy MgiP50k oraz warstwy informacyjne
GIS sg dostgpne dla wszystkich obywateli
i przedsigbiorcow. Arkusze mapy oraz tres¢
metodyki sa udostepnione w serwisach inter-
netowych PIG-PIB w wersji pdf, natomiast war-
stwy wektorowe zgromadzone w bazie danych
BDMgiP50k sg udostepniane w postaci ustug
wfs, wms, oraz plikow shp i zasilajg przestrzen-
na Baz¢ Danych Geologiczno-Inzynierskich
(m-BDGI) oraz Centralng Baz¢ Danych Geolo-
gicznych (CBDG).

2. CEL 1 ZALOZENIA OGOLNE

Celem opracowania jest przygotowanie no-
wej, dostosowanej do dzisiejszych potrzeb i wy-
magan cyfrowych, metodyki wykonania, udo-
stepniania i aktualizacji Mapy geologiczno-in-
zynierskiej Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k).

Opracowanie metodyczne nawigzuje do wy-
danych w roku 1962 Tymczasowych zasad spo-
rzadzania Szczegdlowej mapy geologiczno-in-
zynierskiej Polski (SmgiP) w skali 1:25 000
1 1:50 000 (Tymczasowe, 1962) oraz do wydanych
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w latach 1963-1965 arkuszy Szczegotowej mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
(https://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy _gi/mapy).

Metodyka zostala zrealizowana przez zespot,
ktory posiada do§wiadczenie w wykonaniu geo-
logiczno-inzynierskich opracowan kartograficz-
nych (Majer K., Ryzynski G., 2022), na podstawie
potrzeb interesariuszy, oczekujacych matoska-
lowych map geologiczno-inzynierskich wyko-
rzystywanych na potrzeby przygotowania inwe-
stycji i wyboru jej optymalnej lokalizacji, plano-
wania przestrzennego na poziomie regionalnym,
wojewodzkim lub krajowym oraz zapewnienia
bezpieczenstwa panstwa.

W celu opracowania MgiP50k przyjeto zato-
zenia ogodlne, ktore umozliwily ustalenie zasad
postgpowania bedacych podstawa prowadzenia
prac w zakresie tworzenia i uzupetniania (pro-
wadzenia) bazy danych oraz opracowywania
arkuszy mapy.

»Metodyka sporzadzania” jest opracowaniem
metodycznym i powinna by¢ traktowana jako
ramowe wytyczne opracowania arkusza Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
(MgiP50k) oraz prowadzenia bazy danych Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
(BDgiP50Kk).

Mapa geologiczno-inzynierska Polski jest
wykonywana w mi¢dzynarodowym cigciu arku-
szowym w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzed-
nych PL-1992 (Dz.U. 2012 poz. 1247, Dz.U. 2019
poz. 2494), przy czym dopuszcza si¢ realizacje
arkuszy w skali 1:25 000 na arkuszach ze znacz-
nymi przewyzszeniami (niwelacjg) terenu (In-
strukcja, 2004). Docelowo przewiduje si¢ pokry-
cie MgiP50k obszaru calego kraju.

Do sporzadzenia arkusza MgiP50k nalezy
wykorzysta¢ zestaw opracowanych map seryj-
nych w skali 1:50 000, takich jak:

— Szczegdtowa mapa geologiczna Polski

w skali 1:50 000 (SmgP),

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1:50 000, pierwszy poziom wodono$ny —
wystepowanie i hydrodynamika (MhP
PPW-WH),

oraz w zaleznosci od lokalnej specyfiki tere-
nu/danych:

— Mapa geosrodowiskowa Polski w skali
1:50 000 (MgsP).

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w ska-
li 1:50 000 sktada si¢ z czterech plansz:

— Plansza A — Warunki gruntowe,

— Plansza B — Warunki wodne,

— Plansza C — Niekorzystne zjawiska i pro-

cesy geologiczno-inzynierskie,

— Plansza D — Przydatno$¢ terenu dla bu-

downictwa.

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w ska-
li 1:50 000 powstaje gtéwnie w wyniku prac
kameralnych na podstawie interpretacji i wizu-
alizacji danych wektorowych, zebranych z baz
danych réznych podmiotow lub wytworzonych
w wyniku przeprowadzenia analiz geostatystycz-
nych i przestrzennych. Nalezy przy tym korzy-
sta¢ z danych referencyjnych, co powinno gwa-
rantowac aktualno$¢ gromadzonych informacji.

Wykonanie prac terenowych, w tym karto-
wania geologiczno-inzynierskiego, jest obliga-
toryjne do przeprowadzenia w przypadku stwier-
dzenia niejednoznaczno$ci, niespojnosci lub
braku wystarczajacych danych archiwalnych.
Prace te nalezy zaplanowac, gdy nie mozna po-
zyska¢ materialow archiwalnych niezbednych do
wykonania arkusza MgiP50k lub materiaty zro-
dtowe r6znia si¢ miedzy soba, lub gdy znacznie
odbiegaja od warunkow rzeczywistych, a takze
w przypadku braku wystarczajgcego miejscowe-
go udokumentowania. Prace terenowe moga
zweryfikowaé lub/i dostarczy¢ nowych informa-
cji, ktorych nie pozyskano podczas analizy ma-
teriatow archiwalnych. Jesli w ramach prac geo-
logicznych konieczne jest wykonywanie
czynnosci ponizej powierzchni terenu (robot
geologicznych) nalezy opracowaé projekt robot
geologicznych zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami prawa geologicznego i goérniczego (Usta-
wa, 2011).

Wykonanie arkusza Mapy geologiczno-inzy-
nierskiej Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k) oraz
prowadzenie bazy danych Mapy geologiczno-in-
zynierskiej Polski w skali 1:50 000 (BDMgiP50k)
obejmuje nastepujace etapy (rys. 1):

— gromadzenie i przeglad materiatéw archi-

walnych,
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— cyfrowanie danych analogowych,

— prace terenowe w tym geologiczno-inzy-
nierskie prace kartograficzne i/lub roboty
geologiczne,

— przetwarzanie danych oraz analizy geo-
statystyczne i1 przestrzenne,

— produkcja kartograficzna,

— archiwizowanie, udostepnianie i aktuali-
zacja.

Mapa MgiP50k jest przygotowywana na pod-
stawie cyfrowych danych (w tym scyfrowanych
danych analogowych) zgromadzonych w bazie
danych Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski
w skali 1:50 000 (BDMgiP50k), ktora stanowi
cze$¢ przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-
-Inzynierskich (m-BDGI). Na cyfrowe dane gro-
madzone w bazie sktadaja si¢ warstwy informa-

cyjne GIS opracowane na podstawie danych
zgromadzonych w bazach danych PIG-PIB, ba-
zach i rejestrach prowadzonych przez inne pod-
mioty oraz danych pozyskanych w wyniku prac
kartograficznych i/lub robot geologicznych, od-
powiednio przetworzone do formatu cyfrowego
w celu wykonania arkusza MgiP50k.

Zarowno arkuszowa, jak i planszowa forma
opracowania mapy nie wyklucza przedstawienia
jej tresci w ponadarkuszowej postaci, w dowol-
nym uktadzie administracyjnym (Dobak P., Ka-
pelska M., 2017) lub w dowolnie dobranym ze-
stawie warstw informacyjnych GIS.

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w ska-
1i 1:50 000 oraz wytworzone na jej potrzeby war-
stwy informacyjne GIS sg przygotowywane na
potrzeby opracowania kartograficznego w skali

Rys. 1. Etapy dotyczace prowadzenia bazy danych Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
(BDMgiP50Kk) oraz wykonania arkusza Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k)
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1:50 000 (lub 1:25 000 na obszarach ze znaczny-
mi przewyzszeniami terenu) i powinny by¢ wy-
korzystywane tylko w skali nominalnej lub
mniejszej. Uzywanie ich w wigkszych skalach
(np.: 1:5 000; 1:10 000) jest niemerytoryczne
i moze prowadzi¢ do biednych zatozen, interpre-
tacji i wnioskow.

W kolejnych etapach prac przewiduje si¢
opracowanie krotkich objasnien do arkuszy mapy
MgiP50k sygnalizujacych przede wszystkim
sytuacje nietypowe lub trudne pod wzglgdem
metodycznym, a takze zawierajgce syntez¢ re-
gionalnej specyfiki warunkéw geologiczno-in-
zynierskich terenu arkusza.

3. TERMINOLOGIA'

ALIAS —nazwa alternatywna, uproszczona, skrocona
lub opisowa, uzupetniajaca lub wyjasniajaca in-
formacj¢ o opisywanym obiekcie.

ALIAS WARSTWY - opisowa nazwa alternatywna
warstwy informacyjnej GIS (wektorowej lub ra-
strowe;j).

ANALIZA GEOSTATYSTYCZNA — analiza danych
oparta o teori¢ funkcji losowych, wykorzystujaca
zbidr narzedzi statystycznych uwzgledniajacych
przestrzenng i czasowg lokalizacj¢ danych (No-
wosad J., 2021, zmienione).

ANALIZA PRZESTRZENNA - interpretacja danych
przestrzennych lub przestrzenno-czasowych,
prowadzaca do wygenerowania nowych infor-
macji dotyczacych badanej przestrzeni (Okta K.,
2010).

API (ang. application programming interface) — in-
terfejs programistyczny aplikacji (Dz.U. 2023
poz. 1524); zestaw regut umozliwiajacych prze-
sylanie danych migdzy aplikacjami (https://
support.apple.com/pl-pl/guide/shortcuts-mac/
apd2e30c9d45/mac).

ARKUSZ MAPY 1:50 000 — najmniejszy element
siatki podziatu arkuszowego dla skali 1:50 000,
oparty na podziale Migdzynarodowej Mapy
Swiata 1:1 000 000, w uktadzie wspétrzednych
PL-1992, posiadajacy wlasne godlo, numer i na-
ZWe.

ARTEZYJSKIE ZWIERCIADLO WOD PODZIEM-
NYCH - okre$lenie techniczne, zwierciadto
wod podziemnych ustabilizowane powyzej po-
wierzchni terenu wyrazone w metrach nad po-
ziomem morza — m n.p.m. lub w metrach nad po-
ziomem terenu — m n.p.t. (WYTYCZNE, 2019).

ATRYBUT — unikatowa cecha (warto$¢, parametr)
przypisana pojedynczemu obiektowi (punkt, li-
nia, poligon) w warstwie wektorowej, zazwyczaj
zawarta w tabeli atrybutéw. Atrybut moze by¢
warto$cig liczbowg lub opisem tekstowym, przy

! Terminy bez podania zrodta sg terminami autorskimi.

10

czym kazdy z obiektow moze posiadac ich wie-
cej niz jeden.

BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIER-
SKICH (BDGI) — zbiér cyfrowych danych
o warunkach budowalnych na terenie kraju oraz
polskich obszarach morskich, sktadajacy si¢ ze
zbioru danych otworowych (p-BDGI) i prze-
strzennych (m-BDGI). Baza jest integralnym
elementem Centralnej Bazy Danych Geologicz-
nych (CBDG).

BAZA DANYCH MAPY GEOLOGICZNO-IN-
ZYNIERSKIEJ POLSKI W SKALI 1:50 000
(BDMgiP50k) — tematyczny zbior cyfrowy da-
nych przestrzennych Bazy Danych Geologiczno-
-Inzynierskich wykorzystywany do sporzadzania
Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali
1:50 000 (MgiP50k). Baza jest integralnym ele-
mentem Centralnej Bazy Danych Geologicznych
(CBDG).

CENTRALNA BAZA DANYCH GEOLOGICZ-
NYCH (CBDG) — najwigkszy w Polsce zbior cy-
frowych danych geologicznych (http://geoportal.
pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIGMainExtranet).

CYFROWANIE DANYCH - przetwarzanie materia-
16w analogowych, istniejacych zazwyczaj w for-
mie papierowej (np. zdjecia, mapy, ksiazki lub
dokumenty), do postaci cyfrowej, mozliwej do
przechowywania na informatycznych nos$nikach
danych i w cyfrowych bazach danych.

DANE PRZESTRZENNE — dane odnoszace si¢ bez-
posrednio lub posrednio do okreslonego potoze-
nia lub obszaru geograficznego (Dz.U. 2021 poz.
214).

DANE REFERENCYJNE (DANE ZRODLOWE) —
1) dane opisujace ceche informacyjng obiektu
pierwotnie wprowadzone do rejestru publicz-
nego w wyniku okreslonego zdarzenia, z do-
mniemania opatrzone atrybutem autentycznosci
(Dz.U. 2017 poz. 2247); 2) aktualne, kompletne,



3. Terminologia

wysokiej jakos$ci, wiarygodne (gwarantowane
przez panstwo) dane gromadzone w zbiorach
danych prowadzone przez administracj¢ pu-
bliczna (a szerzej — przez podmioty realizujace
zadania publiczne) przechowywane w reje-
strach publicznych (https://www.gov.pl/web/ia/
efektywny-dostep-do-danych-referencyjnych-
wprowadzenie).

DOKUMENT ELEKTRONICZNY - stanowiacy od-
rebng catos¢ znaczeniowq zbidr danych uporzad-
kowanych w okreslonej strukturze wewnetrzne;j
i zapisany na informatycznym no$niku danych
(Dz.U. 2023 poz. 57).

ETYKIETOWANIE — wizualne opisanie na mapie
obiektu wartoscig dla niego charakterystyczna,
zaczerpnieta z tabeli atrybutéw, np.: nazwa rzeki.

GEOPORTAL - serwis internetowy zapewniajacy
dostep do zbiorow danych przestrzennych oraz
ustug (przy uzyciu odpowiedniego oprogramo-
wania komputerowego) umozliwiajacych wyko-
nywanie operacji na tych zbiorach lub na powia-
zanych z nimi metadanych, przede wszystkim
polegajacych na wyszukiwaniu, przegladaniu,
pobieraniu i analizie danych przestrzennych.

GEOREFERENCIJA - proces polegajacy na nadaniu
plikowi rastrowemu lub wektorowemu uktadu
wspotrzednych w wybranym systemie odniesie-
nia.

GEOSTATYSTYKA — galaz statystyki skupiajaca
si¢ na przestrzennych lub czasoprzestrzennych
zbiorach danych. Zbior narzedzi statystycznych
uwzgledniajacych w analizie danych ich prze-
strzenng i czasowa lokalizacj¢ (Nowosad J.,
2021).

GIS (ang. geographic information system; system
informacji geograficznej) — system komputero-
wy umozliwiajacy gromadzenie, analizowanie,
zarzadzanie 1 wizualizowanie réznego rodzaju
informacji poprzez integracj¢ danych lokaliza-
cyjno-przestrzennych obiektow z informacjami
je opisujgcymi.

INFORMATYCZNY NOSNIK DANYCH — materiat
lub urzadzenie stuzace do zapisywania, przecho-
wywania i odczytywania danych w postaci cy-
frowej (Dz.U. 2023 poz. 57).

KARTOWANIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
— zespot czynnosci majacych na celu zebranie,
opisanie i graficzne opracowanie w odpowiednio
dobranej skali wszystkich obserwacji tereno-
wych obejmujacych formy geomorfologiczne,
rodzaje gruntow/skal, przejawy wod podziem-
nych, zjawiska i procesy geologiczno-inzynier-

skie wystgpujace w strefie przypowierzchniowe;j,
majgce znaczenie z punktu widzenia celu karto-
wania, przedstawiane w formie kart obserwacji
terenowych, map tematycznych, dokumentacji
fotograficznej, zestawien tabelarycznych oraz
opisu tekstowego (Malinowski J., 1960, zmie-
nione; WYTYCZNE, 2019, zmienione).

KOD - charakterystyczna warto§¢ (alfanumeryczna)
nadana obiektowi (lub grupie obiektow) wyste-
pujacemu w warstwie wektorowej, umieszczona
w tabeli atrybutow, pozwalajaca na efektywna
obrobke (analizg) danych oraz ich wizualizacjg.

KODOWANIE — nadanie odmiennych, unikatowych
warto$ci odrebnym obiektom (lub grupie obiek-
tow) budujacym warstwe wektorowa, na podsta-
wie warto$ci zawartych w tabeli atrybutow.

MAPA — odwzorowany na ptaszczyznie obraz po-
wierzchni ziemi przedstawiony w pomniejszeniu
W sposob umowny, a jednocze$nie matematycz-
nie okreslony, na ktérym za pomoca ustalonego
katalogu znakow oddaje si¢ wybrang tres¢. Mapa
jest podstawowym zrodtem informacji dotycza-
cej przestrzennego rozmieszczenia przedmiotow
i zjawisk wystepujacych w terenie. Podstawo-
wym kryterium klasyfikacji map jest ich tres¢,
z tego wzgledu mapy dzieli si¢ na ogdlnogeogra-
ficzne oraz tematyczne (WYTYCZNE, 2019).

MAPA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA (Mgi) —
mapa przedstawiajaca rozmieszczenie i granice
powierzchniowych wydzielen geologiczno-inzy-
nierskich, struktur geologicznych, geomorfologii
i warunkéw hydrogeologicznych, ktore maja
znaczenie dla projektu, z zastosowaniem odpo-
wiedniej symboliki, wykonywane w skali i na
poziomie szczegodtowosci okreslonym przez cel
kartowania, ktory moze obejmowac zakres od
oceny uwarunkowan regionalnych do potwier-
dzenia warunkéw posadowienia (Baynes F.J.,
Parry S., 2022).

MAPA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA POLSKI
W SKALI 1:50 000 (MgiP50k) — 1) mapa geo-
logiczno-inzynierska wykonana w skali 1:50 000
dla obszaru Polski w celu oceny przydatnosci
terenu dla budownictwa, sporzadzana w cigciu
arkuszowym lub innym, w procesie generaliza-
cji 1 redakeji kartograficznej na podstawie bazy
danych BDMgiP50k; 2) mapa syntetyzujaca
wiedze dotyczaca budowy geologicznej (straty-
grafia, litologia, geneza), geomorfologii, hydro-
geologii, wlasciwosci gruntow/skat i procesow
geodynamicznych na danym obszarze (Kaczyn-
ski R.R., 2012).
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MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI W SKALI

1:50 000 (Mg$P) — mapa przedstawia w formie
kartograficznej (plansze: A i B) stan i zasoby
srodowiska naturalnego, a jednoczesnie stanowi
cyfrowa baze¢ danych o tym $rodowisku (https://
www.pgi.gov.pl/psh/zadania-psh/161-pig-pib/
uslugi-pig-pib/ochrona-rodowiska/2400-mapa-
-georodowiskowa-polski.html).

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI (MhP)

— tematyczna mapa seryjna w skali 1:50 000,
sporzadzana w cigciu arkuszowym, dotyczaca
uzytkowych pozioméw zwyktych wod podziem-
nych, z szerszg interpretacja gldwnego poziomu
wodono$nego, stanowigcego najwazniejsze zro-
dlo zaopatrzenia w wode (INSTRUKCIJA, 1999).

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI, PIERW-

SZY POZIOM WODONOSNY — WYSTE-
POWANIE I HYDRODYNAMIKA (MhP
PPW-WH) — tematyczna mapa seryjna w skali
1:50 000, bedaca uzupetnieniem Mapy hydro-
geologicznej Polski (MhP), sporzadzana w cig-
ciu arkuszowym, obejmujaca wybrane elementy
charakterystyki hydrogeologicznej pierwszej od
powierzchni terenu warstwy wodonosnej lub
zespotu warstw wodonos$nych, wykazujacych
dobra tacznos¢ hydrauliczng, osiagajacych lacz-
ng miazszos¢ co najmniej 2 m przy srednim sta-
nie retencji wod podziemnych (Herbich P. i in.,
2015).

MAPA TEMATYCZNA — opracowanie kartograficz-

ne eksponujace kilka wybranych elementow tre-
$ci ogdlnogeograficznej, badz okreslone zagad-
nienie spoteczno-gospodarcze lub przyrodnicze
(WYTYCZNE, 2019).

METADANE - informacje, ktore opisuja zbiory da-

nych przestrzennych oraz ustugi danych prze-
strzennych i umozliwiaja odnalezienie, inwenta-
ryzacje i uzywanie tych danych i ustug (Dz.U.
2021 poz. 214, zmienione).

MONITORING ODKRYWKOWEJ EKSPLOATA-

CJI KOPALIN (MOEK) — zadanie panstwowej
stuzby geologicznej, ktére ma na celu zgroma-
dzenie spojnych i konsekwentnych informacji
dla terenu calego kraju o: skali niekoncesjono-
wanej eksploatacji kopalin, ogélnym stanie re-
kultywacji terenow po odkrywkowej eksploatacji
kopalin (https://geoportal.pgi.gov.pl/srodowisko-
wa/dzialalnosc/moek).

NIEKORZYSTNE ZJAWISKA I PROCESY GEO-
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LOGICZNO-INZYNIERSKIE (NIEKO-
RZYSTNE ZJAWISKA GEOLOGICZNE,
ZAGROZENIA GEOLOGICZNE) — zjawiska

i procesy geologiczne, hydrogeologiczne oraz
hydrologiczne pochodzenia naturalnego powo-
dujace zmiany powierzchni ziemi wywotane
przez czynniki zewnetrzne oraz zachodzace we
wnetrzu ziemi lub spowodowane dziatalnoscia
czlowieka (antropogeniczne), ktorych oddziaty-
wanie na ludzi, srodowisko, mienie, a takze na
infrastruktur¢ powoduje negatywne skutki (straty
i/lub szkody).

NUMERYCZNY MODEL TERENU — numeryczna
reprezentacja powierzchni terenu wraz z algoryt-
mem interpolujacym umozliwiajaca okreslenie
wysokosci dowolnego punktu o znanych wspot-
rzgdnych sytuacyjnych, odtworzenie ksztattu
powierzchni terenu, a takze okreslenie wielkosci
pochodnych do ksztattu (spadku, krzywizny, eks-
pozycji) (WYTYCZNE, 2019).

OBIEKT PRZESTRZENNY - abstrakcyjna reprezen-
tacja przedmiotu, zjawiska fizycznego lub zda-
rzenia zwigzanego z okreslonym miejscem lub
obszarem geograficznym (Dz.U. 2021 poz. 214).

OTWOROWA BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-
-INZYNIERSKICH (p-BDGI) — cyfrowy zbiér
danych otworowych Bazy Danych Geologiczno-
-Inzynierskich.

PIERWSZY POZIOM WODONOSNY - pierwsza
od powierzchni warstwa wodono$na lub zespot
warstw wodonosnych wykazujacych wzajemna
dobrg tacznos¢ hydrauliczng, posiadajacy $red-
nig wodoprzepuszczalnos¢ k > 3 m/24 godz.
(k > 3x10° m/s), lgczng migzszos¢ M > 2 m
(przy $rednim stanie retencji) oraz ciaggto$¢ wy-
stepowania na obszarze A > 20 km?, gdy pozwala
na to dobre rozpoznanie kartograficzne zasiggu
i wlasnosci warstw wodonosnych obszar wydzie-
lenia moze by¢ mniejszy: A > 2 km? (Herbich P.
iin., 2015).

PIERWSZY POZIOM WODONOSNY O ZNACZ-
NIE ZROZNICOWANYCH WARUNKACH
HYDROGEOLOGICZNYCH - pierwszy po-
ziom wodonosny najczesciej pozostajacy w zwigz-
ku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi,
wykazujacy si¢ nieciagto$cia oraz zmiennos$cia
wodoprzepuszczalnosci, majacy staty charakter
zawodnienia, z mozliwoscia zmiennosci sezono-
wej lub/i rocznej (Herbich P. i in., 2015).

PIEZOMETR (OTWOR OBSERWACYINY) —
urzadzenie, najczesciej matosrednicowy otwor,
stuzacy do pomiaru wysokosci ci$nienia piezo-
metrycznego w okreslonym punkcie warstwy
wodonos$nej (Kleczkowski S., Rozkowski A.,
1997).
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PLANSZA MAPY — wariant arkusza mapy tematycz-
nej charakteryzujacy si¢ odrebng zawartoscia
merytoryczng.

POPRAWNOSC TOPOLOGICZNA WARSTW
WEKTOROWYCH - prawidlowa, pozbawiona
btedow relacja miedzy obiektami przestrzennymi
(np. wspoélne granice, dopasowane sasiedztwo,
naktadanie, przecinanie, wspdélne wezty itd.)
w obrebie pojedynczej warstwy wektorowej lub
pomigdzy réznymi warstwami wektorowymi,
ale obrazujacymi zgodny geometrycznie zasdb
danych.

POZIOM WODONOSNY OKRESOWY (OKRE-
SOWE WODY PODZIEMNE) — przemijajace,
tymczasowe wystepowanie wod podziemnych
zalegajacych na ciaglych warstwach utworéow
nieprzepuszczalnych lub staboprzepuszczalnych,
ktorych obecnos$¢ oraz zasoby sa najczesciej za-
lezne od opaddw i parowania.

POZIOM WODONOSNY ZAWIESZONY (WODY
ZAWIESZONE) — lokalnie wystepujace wody
podziemne w strefie aeracji zalegajace nad stro-
pem soczewki utworéw nieprzepuszczalnych lub
staboprzepuszczalnych, ktorych zasoby zmienia-
ja sie pod wptywem opaddw i parowania, moze
wystgpowaé zarowno w utworach porowych, jak
i szczelinowych (Herbich P. i in., 2015, zmienio-
ne).

PRZESTRZENNA BAZA DANYCH GEOLOGICZ-
NO-INZYNIERSKICH (m-BDGI) — cyfrowy
zbidr danych przestrzennych Bazy Danych Geo-
logiczno-Inzynierskich.

PRZEWIDYWANY STOPIEN SKOMPLIKOWA-
NIA WARUNKOW GRUNTOWYCH - prze-
widywana ztozono$¢ warunkéw gruntowych
uzalezniona od rodzaju i wyksztalcenia warstw
gruntow/skat w podtozu budowlanym, potozenia
zwierciadta wody podziemnej wzglgdem projek-
towanego poziomu posadowienia/wzmocnienia
(przyjeto 2 m p.p.t.) oraz mozliwo$ci wystapienia
niekorzystnych procesow i zjawisk geologiczno-
-inzynierskich (WYTYCZNE, 2019 zmienione).

PRZYDATNOSC TERENU DLA BUDOWNIC-
TWA — ocena terenu i jego podtoza na potrzeby
budownictwa. Ocenie podlegaja warunki geo-
logiczno-inzynierskie 1 przewidywany stopien
skomplikowania warunkow gruntowych.

RASTER (GRAFIKA RASTROWA) — cyfrowa
wersja obrazu graficznego (na przyktad zdjecia,
ortofotomapy itp.), odwzorowywanego w postaci
siatki (matrycy) punktow (pikseli). O jakosci od-
wzorowywanego obrazu decyduje rozdzielczos¢

rastra dpi, czyli liczba pikseli przypadajaca na
jeden cal. Dane rastrowe w $rodowisku GIS cha-
rakteryzuja si¢ tym, ze kazdy punkt rastra (piksel)
jest potozony w okreslnych wspotrzednych geo-
graficznych oraz ma przypisang konkretng ceche
(np.: kolor, rz¢dna, glebokos¢, temperatura itp.).

REJESTR PUBLICZNY - rejestr, ewidencja, wykaz,
lista, spis albo inna forma ewidencji, stuzace do
realizacji zadan publicznych, prowadzone przez
podmiot publiczny na podstawie odrebnych
przepisow ustawowych (Dz.U. 2023 poz. 57).

REKLASYFIKACIJA — zmiana warto$ci komorek ra-
stra lub atrybutow warstwy wektorowej nadajaca
im odmienne cechy: miarg, rangg, funkcje lub
znaczenie.

SERIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA — grupa
gruntow i skat tego samego wieku (stratygrafii),
o podobnej genezie i litologii.

SPADEK POWIERZCHNI TERENU (NACHYLE-
NIE POWIERZCHNI) — stosunek rdznicy wyso-
kos$ci migdzy punktami na powierzchni terenu do
odleglosci migdzy nimi mierzonej (rzutowanej)
w poziomie, podawany w procentach lub stop-
niach (lub w ich przedziatach).

STUDNIA — ujg¢cie wod podziemnych, wyrobisko,
otwor wiercony lub kopany sig¢gajacy z po-
wierzchni do poziomu wodono$nego i przystoso-
wany za pomoca urzadzen technicznych do trwa-
tego poboru lub chionigcia wody (Kleczkowski S.,
Rozkowski A., 1997).

SYMBOL — unikatowa prezentacja graficzna obiektu
przestrzennego (lub grupy obiektow) budujacego
warstwe wektorowa lub przedziatu pikseli war-
stwy rastrowej, ktorej dokonano na podstawie
danych zawartych w tabeli atrybutow lub na pod-
stawie warto$ci pikseli rastra.

SYMBOLIZACJA — nadanie odpowiednich symbo-
li (unikatowej prezentacji graficznej) obiektom
przestrzennym warstwy wektorowej lub prze-
dzialom pikseli warstwy rastrowej, w celu ich
jednoznacznej i unikatowej wizualizacji na ma-
pie.

SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI
W SKALI 1:50 000 (SmgP) — tematyczna mapa
seryjna gtownie w skali 1:50 000, sporzadzana
w cieciu arkuszowym, przedstawiajaca szczego-
towe rozpoznanie budowy geologicznej kraju;
kompleksowe opracowanie geologiczne obejmu-
jace: powierzchniowg mape geologiczna, mapy
tematyczne — geomorfologiczng i geologiczna
odkryta, przekroje i profile geologiczne oraz
tekst objasniajacy (Morawski W. i in., 2018).
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4. Baza danych mapy geologiczno-inzynierskiej polski w skali 1:50 000

TABELA ATRYBUTOW — integralna czg$¢ warstwy
wektorowej, w ktorej przechowuje si¢ wartosci
(atrybuty) przypisane wszystkim obiektom prze-
strzennym budujacym te warstweg.

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA -
grupa gruntéw i skal tego samego wieku, po-
wstata w tym samym $rodowisku geologicznym,
o podobnej litologii i wlasciwosciach fizycznych
i mechanicznych (WYTYCZNE, 2019; Majer E.
iin., 2021).

WARSTWA INFORMACYJINA GIS (WARSTWA
PRZESTRZENNA, WARSTWA TEMATYCZ-
NA) — zbiér danych przestrzennych (warstwy
wektorowe: punkt, linia, poligon; warstwy ra-
strowe) zawierajacy dane odzwierciedlajace
wybrang rzeczywisto$¢ geograficzna/geologicz-
ng na danym obszarze, w okre$lonym uktadzie
wspotrzednych i opisane atrybutami zawartymi
w tabeli atrybutow.

WARSTWA RASTROWA - cyfrowe, nieskalowalne
dane, w postaci siatki punktow (pikseli, oczek)
zorganizowane w wiersze i kolumny umiejsco-
wione w dedykowanej skali w zadanym uktadzie
wspolrzednych, przy czym rozmiar (wielko$¢)
punktu (piksela) uzalezniony jest od rozdzielczo-
$ci rastra. Kazdemu punktowi (pikselowi) jest
przypisana wartos¢ liczbowa, niosaca za soba
wybrang informacje, na przyktad kolor (zdj¢cia,
mapy), czy rzedna terenu (numeryczny model
terenu).

WARSTWA WEKTOROWA - cyfrowe, skalowal-
ne i oznaczalne dane, sktadajace si¢ ze zbioru
obiektow przestrzennych (punktowych, linio-
wych, poligonowych), ktére posiadaja charak-
terystyczne i unikatowe dla nich atrybuty (war-
to$ci), np. informacje o potozeniu w zadanym
uktadzie wspotrzednych (wspotrzedne x, y),
a czasami rzgdng (H).

WARUNKI BUDOWLANE — zesp6t cech charakte-
ryzujacych srodowisko geologiczne na potrzeby
budownictwa (WYTYCZNE, 2019).

WARUNKI GEOLOGICZNE - zespot cech charak-
teryzujacych sposob utozenia i nastepstwo wy-
stepowania skat i gruntow, ich litologiczno-pe-
trograficzny charakter, wiek, genezg, tektonike,
a takze ich cechy chemiczne, fizyczne i mecha-
niczne (Bazynski J., Turek S., 1969, zmienione;
WYTYCZNE, 2019).

WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE —
zespot cech charakteryzujacych naturalne i zmie-
nione antropogenicznie §rodowisko geologiczne
pod wzgledem morfologii, budowy geologicznej,
tektoniki, sposobu i charakteru wyksztalcenia
gruntdw 1 skat, ich cech fizycznych i mecha-
nicznych, wystgpowania wod podziemnych oraz
zagrozen geologicznych (Jakubicz B., Lodzin-
ska W., 1989, zmienione; WYTYCZNE, 2019).

WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE - zesp6t
cech charakteryzujacych formy uksztattowania
powierzchni terenu oraz intensywnos¢ rzezby
w zwiazku z budowa geologiczng (Bazynski J.,
Turek S., 1969; WYTYCZNE, 2019).

WARUNKI GRUNTOWE - rodzaj, utozenie i wy-
ksztatcenie warstw gruntow/skat w podtozu bu-
dowlanym.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE - zesp6t cech
charakteryzujacych wody podziemne i srodowi-
sko ich wystepowania (Bazynski J., Turek S.,
1969; WYTYCZNE, 2019).

WARUNKI WODNE - potozenia zwierciadta wody
podziemnej wzgledem projektowanego poziomu
posadowienia/wzmocnienia.

WEKTORYZACJA — proces zmiany grafiki w po-
staci rastrowej na warstwe wektorowa osadzong
w przestrzeni geograficznej, przy pomocy spe-
cjalistycznego oprogramowania.

4. BAZA DANYCH MAPY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ POLSKI
W SKALI 1:50 000

Baza danych Mapy geologiczno-inzynier-
skiej w skali 1:50 000 (BDMgiP50k) zawiera
cyfrowe dane wektorowe o warunkach geolo-
giczno-inzynierskich przydatne w pracach do-
tyczacych zagospodarowania przestrzennego,
planowania inwestycji oraz zapewnienia bez-
pieczenstwa panstwa dostosowane do skali
1:50 000.
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Baza danych Mapy geologiczno-inzynierskiej
Polski w skali 1:50 000 (BDMgiP50k) stanowi czes¢
przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynier-
skich (m-BDGI) oraz Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (CBDGQ) i skfada si¢ z (rys. 2):

— Bazy danych wejsciowych,

— Bazy danych posrednich,

— Bazy danych wyjsciowych.
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Bazy danych stanowig podstawe do przetwa-
rzania danych za pomoca narzedzi GIS na po-
trzeby opracowania mapy MgiP50k.

Odpowiednie przygotowanie i wlasciwa in-
terpretacja danych zgromadzonych w bazie
BDMgiP50k stanowi podstawowy warunek pra-
widlowego przeprowadzenia analiz geostaty-
stycznych i przestrzennych oraz uzyskania po-
prawnych wynikdw w postaci warstw
informacyjnych GIS, gotowych do przedstawie-
nia na arkuszach mapy MgiP50k.

Wszystkie warstwy informacyjne GIS, bio-
race udziat w procesach obliczeniowych i anali-
tycznych, powinny by¢ umieszczone w odpo-
wiednich bazach danych (rys. 2) i bezposrednio
z nich pobierane do analiz.

Wszystkie warstwy wektorowe umieszczane
w bazach danych powinny by¢ analizowane

BAZA DANYCH
WEJSCIOWYCH

MgiP50K_xxxx_input_yyyy

BAZA DANYCH
POSREDNICH

MgiP50K_xxxx_midput_yyyy

i przedstawiane w uktadzie przestrzennym
PL-1992 (uktad odniesienia GRS80) wedtug od-
wzorowania Gaussa-Kriigera (Dz.U. 2012 poz.
1247; Dz.U. 2019 poz. 2494).

Baza danych wejsciowych MgiP50k xxxx_
input_yyyy.gdb obejmuje zbior danych referen-
cyjnych (zrodtowych) (dataset: dane referencyj-
ne) oraz zbidr danych zwektoryzowanych
(dataset: dane_wektoryzowane) i stanowi upo-
rzadkowany zbior wejSciowych danych prze-
strzennych (rys. 2), przygotowanych do przetwa-
rzania na potrzeby opracowania arkusza
MgiP50k. Dane wejSciowe w formie warstw
informacyjnych GIS, pozyskane jako wybrane,
niezb¢dne dane referencyjne (tab. 1), po odpo-
wiednim przygotowaniu do analiz geostatystycz-
nych, umieszcza si¢ w postaci niezmienionej
w bazie danych wejsciowych, w strukturze

BAZA DANYCH
WYJSCIOWYCH

MgiP50K_xxxx_output_yyyy

PLANSZA A PLANSZA B

MAPA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA POLSKI W

SKALI 1:50 000

PLANSZA C PLANSZA D

Rys. 2. Schemat organizacji i obiegu danych podczas prowadzenia bazy i sporzadzania arkuszy
(autorzy: Majer K., Samel 1.)
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Tab. 1. Zestawienie referencyjnych (zrodlowych) danych przestrzennych (warstw informacyjnych GIS)
wykorzystywanych do wykonania Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50:000

Geometria | Dysponent/ Zrédlo
Lp. | Nazwa pozyskiwanych danych Nazwa warstwy eome Y p .. danych/
warstwy wlasciciel
baza danych
1 | jednostki administracyjne CODGIK.PRG_GMINA poligon GUGIK PRG (CBDGS)
. N punkt/linia/ . BDOT10k
2 | dane topograficzne BDOT CODGIK.BDOT10K poligon? GUGIK (CBDGS)
. . CODGIK . .
3 | skorowidz arkuszy skali 1:50 000 CODGIK_SKORS0K_92 poligon GUGIK (CBDGS5)
4 | ortofotomapa - raster GUGIK ISOK
5 | Nnumeryczny model terenu GDB_RASTER.NMT ISOK raster GUGIK ISOK (CBDGS5)
6 | SMGP - szkic geomorfologiczny - raster PIG-PIB SmgP
. . . GDB_KARTOGEO. .
7 | SMGP — wydzielenia geologiczne SMGPS0K_WYDZGEO* poligon PIG-PIB SmgP (CBDG5)
L GDB_KARTOGEO.
3 — -
8 | SMGP? - bieg i upad warstw SMGPS0K_OBPKT punkt PIG-PIB SmgP (CBDGS)
GDB_KARTOGEO.
9 | SMGP — uskoki SMGP50K_WYDZGEO_ linia PIG-PIB SmgP (CBDGS5)
GRAN?
1o | MhP PPW-WH - glgbokosc do | 1 pporosc ppw poligon PIG-PIB MhP PPW-WH,
pierwszego poziomu wodono$nego BDGI
11 | MhP PPW-WH — wysicki WYSIEK poligon PIG-PIB MhP PPW-WH
12 | MhP PPW-WH - Zrodta ZRODLO punkt PIG-PIB MhP PPW-WH
MhP PPW-WH — obszar
wystgpowania pierwszego
13 | Poziomu wodonosnego o znacznie | gy AR SKOMP_BUD_PPW | poligon | PIG-PIB MhP PPW-WH
zroznicowanych warunkach - - -
wystepowania i wlasno$ciach
warstw wodono$nych
MhP PPW-WH — obszary wod
14 | zawieszonych ponad pierwszym EI(D)VZVIOMY—ZAWIESZONE— poligon PIG-PIB MhP PPW-WH
poziomem wodono$nym
MGSP_ZWALOWISKA_A MgsP (warstwa
15 | zwatowiska CODGIK.BDOT10K_OT _ poligon PIG-PIB gornictwo),
PTWZ_A BDOTI10k, BDGI
SKL_SKLADOWISKA_OD-
PADOW Mg$P (warstwa
. X CODGIK.BDOT10K_OT . sktadowisko
16 | sktadowiska odpadéw PTSO_A poligon PIG-PIB odpadow),
CODGIK.BDOT10K_OT _ BDOT10k, BDGI
KUPG_A
w zaleznosci
17 niekorzystne zjawiska i procesy w zalezno$ci od dostgpnego punkt/linia/ | od zrodta seodnic 7 tab. 9
geologiczno-inzynierskie® zrodta danych/bazy danych poligon* danych/ bazy & ’
danych

! Warstwy BDOT niezbedne do wizualnego komponowania plansz mapy (tab. 39).

2'W zaleznosci od rodzaju i dostgpnosci danych.

3 Z warstwy nalezy wybra¢ obiekty ,,bieg i upad warstwy” (tab. 38).

+Z warstwy nalezy wybrac¢ obiekty ,,uskoki” (tab. 38).

° Niezbedne do opracowania mapy (tab. 9).

16




5. Metodyka prowadzenia bazy danych mapy geologiczno-inzynierskiej polski w skali 1:50 000

geobazy plikowej ArcGIS MgiP50k xxxx_in-
put_yyyy.gdb (xxxx — numer arkusza, yyyy rok
produkcji arkusza mapy) w zbiorze danych refe-
rencyjnych (dataset: dane referencyjne). Wszyst-
kie warstwy, przygotowane poprzez proces
cyfryzacji danych analogowych, nalezy
umieszcza¢ w tej samej bazie, w zbiorze da-
nych zwektoryzowanych (dataset: dane_wek-
toryzowane). W zbiorze tym moga si¢ znalez¢
takze dane (w tym rastry) na podstawie, kto-
rych powstaly warstwy wektorowe w procesie
cyfryzacji.

Baza danych posrednich. Baza ta jest prze-
znaczona do gromadzenia, a takze przechowy-
wania wynikow kolejnych analiz geostatystycz-
nych i przestrzennych oraz do zweryfikowania
warstw informacyjnych GIS przed umieszcze-
niem ich w bazie danych wyj$ciowych oraz na
planszach mapy MgiP50k. Baza zawiera dane
bedace wynikiem przeprowadzenia posrednich
analiz przestrzennych, ktore gromadzi si¢ w geo-

bazie plikowej ArcGIS MgiP50k xxxx_midput
yyyy.gdb (xxxx — numer arkusza, yyyy — rok
produkcji arkusza mapy). Nalezy ja traktowacé,
jako uporzadkowany zbiér posrednich danych
przestrzennych (rys. 2).

Baza danych wyjsciowych. Baza danych
wyjsciowych stanowi uporzadkowany zbior wy-
nikowych danych przestrzennych (rys. 2), goto-
wych do komponowania arkuszy mapy lub udo-
stepniania w serwisach internetowych (zgodnie
z ,,Metodyka”). Zawiera wszystkie utworzone
warstwy wektorowe, przeznaczone do produkcji
kartograficznej Mapy geologiczno-inzynierskiej
Polski w skali 1:50 000, ktére po sprawdzeniu
i dokonaniu weryfikacji topologicznej, umieszcza
si¢ w geobazie plikowej ArcGIS MgiP50k xxxx_
output yyyy.gdb (xxxx — numer arkusza, yyyy
— rok produkcji arkusza mapy) w podziale na
zbiory danych/plansze: A (dataset: plansza_A),
B i C (dataset: plansza BiC) oraz D (dataset:
plansza_D).

5. METODYKA PROWADZENIA BAZY DANYCH
MAPY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ POLSKI
W SKALI 1:50 000

Metodyka prowadzenia bazy danych Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski (BDMgiP50k)
zawiera informacje dotyczace podstawowych
czynnosci niezbednych do opracowania komple-
tu plansz Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski
w skali 1: 50 000 dla danego arkusza. W meto-
dyce przedstawiono m.in. zakres i zasady gro-
madzenia materialow archiwalnych, sposéb cy-
frowania zebranych danych analogowych,
a takze metodyke przetwarzania danych oraz
prowadzenia analiz geostatystycznych i prze-
strzennych, w tym przyktady wykonania po-
szczegblnych warstw informacyjnych GIS.

5.1. GROMADZENIE I PRZEGLAD
MATERIALOW ARCHIWALNYCH

Pierwszym etapem w procesie prowadzenia
bazy danych oraz sporzadzania Mapy geologicz-
no-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 jest
gromadzenie archiwalnych materiatow i ich prze-
glad w celu wyboru i oceny przydatno$ci do wy-
konania arkusza MgiP50k.

Podczas tego etapu prac nalezy zebrac i zapo-
zna¢ si¢ ze wszystkimi dostepnymi materiatami?
dotyczacymi budowy geologicznej terenu wybra-
nego arkusza oraz geomorfologii, hydrogeologii

2 W szcezegolnosci: dane literaturowe (w tym regionalne), publikowane i niepublikowane materialy geologiczne, geologiczno-
inzynierskie, hydrogeologiczne, morfologiczne, surowcowe, a w szczegdlnosci mapy, przekroje i profile geologiczne oraz
geologiczno-inzynierskie (karty profili otworéw wiertniczych), dokumentacje geologiczne zt6z surowcow mineralnych,
rejestry i kartoteki zrodet i studni, analizy chemiczne wod podziemnych, dane dotyczace gruntow i skal, bazy danych,

rejestry, ewidencje, archiwa.
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i geologii inzynierskiej. Przede wszystkim nalezy
si¢ upewnié, ze dla wybranego do opracowania
arkusza zostaty zrealizowane mapy seryjne PIG-
-PIB w skali 1:50 000, do ktérych naleza: Szcze-
gélowa mapa geologiczna Polski (SmgP) oraz
Mapa hydrogeologiczna Polski, pierwszy poziom
wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika
(MhP — PPW WH).

Ponadto, nalezy zebra¢ szereg innych danych,
niezbednych do wykonania plansz Mapy geolo-
giczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
(tab. 1). Wiele z nich obejmuje zasiggiem obszar
catej Polski, jednak nie zawsze znajduja si¢ one
w zasiggu wykonywanego arkusza. W zwiazku
z czym, nalezy dokonaé przegladu zebranych
danych z punktu widzenia ich przydatnosci do
wykonania arkusza mapy MgiP50k.

Dane referencyjne, zrodtowe nalezy pobierac¢
bezposrednio z baz podmiotéw bedacych ich
dysponentami (tab. 1), co zapewnia ich aktual-
nos$¢ i gwarantuje ich referencyjnosé. Nalezy przy
tym zadbac, aby zrédtowa struktura tabel atry-
butéw pobieranych warstw wektorowych pozo-
stata niezmieniona. Pozwoli to na korzystanie
z petnej, nieprzetworzonej informacji w nich
zawartych. W przypadku, kiedy brak takiej in-
formacji w metadanych, jezeli jest to mozliwe,
dane wejsciowe nalezy opatrzy¢ data ostatniej
aktualizacji, gdyz dane te moga pochodzi¢ z baz
o roznym rezimie aktualizowania. Szczegdlnie
dotyczy to danych szybkozmiennych lub rozwi-
janych na biezaco jak na przyktad tereny gornicze
lub dane dotyczace ruchéw masowych ziemi.

Znaczna czg¢$¢ danych niezbednych do opra-
cowania MgiP50k jest udost¢pniana do pobrania
z portali internetowych wiascicieli/dysponentow
tych danych. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze
czes$¢ z nich moze wymagaé zwrdcenia si¢ o nie
do wtasciciela danych poprzez system wniosko-
wy (np.: dane MhP) lub bezposrednio przez
e-mail (np.: dane GDOS).

Zgromadzone dane w postaci wektorowej
(tab. 1), niezbedne do prowadzenia bazy i wyko-
nania mapy nalezy umieszcza¢ w bazie danych
wejsciowych MgiP50k xxxx_input_yyyy.gdb
w zbiorze danych referencyjnych (dataset: dane
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referencyjne), ktora stanowi repozytorium refe-
rencyjnych danych wejsciowych (rys. 2).

W sytuacji, gdy jest zapewniony bezposredni
dostep do baz danych zawierajacych potrzebne
informacje do prowadzenia bazy i opracowania
mapy (np.: Centralna Baza Danych Geologicz-
nych), mozliwe jest zrezygnowanie z umieszcza-
nia ich w geobazie danych wejSciowych. W takim
przypadku wymagane dane do analiz, jak i do
komponowania arkuszy mapy, moga by¢ pobie-
rane i wykorzystywane bezposrednio z bazy
zrodtowej (np. przez ustugi API).

5.2. CYFROWANIE DANYCH
ANALOGOWYCH

Zaktada sig, ze pozyskiwane dane powinny
zrédtowo posiadac postaé warstwy wektorowe;.
Jednak do niektorych danych mozliwy jest do-
step jedynie w postaci analogowej (dokument
papierowy) lub rastrowej (skan w formacie da-
nych pdf, jpg, tiff lub innym). W takim przy-
padku nalezy je zwektoryzowaé, poniewaz
tylko takie dane moga by¢ gromadzone w bazie
danych BDMgiP50k oraz wykorzystane podczas
przeprowadzania analiz geostatystycznych
i przestrzennych.

Do danych, dla ktorych moze zaistnie¢ ko-
nieczno$¢ wykonania wektoryzacji, zazwyczaj
nalezg te pozyskane z urz¢déw administracji
publicznej, na przyktad urzedéw powiatowych,
takie jak rejestry terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi oraz terenéw, na ktorych wy-
stepuja te ruchy, o ile nie sg one zbiezne z mate-
riatami z bazy SOPO (https://www.pgi.gov.pl/
osuwiska/123/projekty.html). Sg to takze czgsto
mapy lub szkice np. geomorfologiczne oraz dane
pozyskane z literatury, dokumentacji i podczas
prac terenowych. Takie dane nalezy podda¢ pro-
cesowi wektoryzacji przy pomocy oprogramo-
wania GIS.

W przypadku pozyskania dokumentow pa-
pierowych, nalezy je najpierw zeskanowacd
w celu utworzenia rastra. Nastgpnie, za pomoca
narzedzi edycyjnych, nalezy w zaleznosci od
cyfrowanej tre$ci wprowadzi¢ informacje do
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odpowiednio utworzonej warstwy wektorowej:
poligonowej, liniowej lub punktowej. Przykta-
dem warstwy wymagajacej zwektoryzowania
jest bardzo czesto niewystepujaca w postaci
wektorowej (w skali 1:50 000, dla catej Polski)
warstwa warunkow geomorfologicznych. Proces
jej tworzenia zostat opisany w rozdziale doty-
czacym warunkow geomorfologicznych.

Wszystkie warstwy powstate w wyniku pro-
cesu wektoryzacji nalezy umieszczaé w bazie
danych wejsciowych MgiP50k xxxx_input_yyyy.
gdb, w zbiorze danych zwektoryzowanych (da-
taset: dane_wektoryzowane). Wazne jest przy
tym, aby zwroci¢ uwage na poprawnosc¢ topolo-
giczng wektoryzowanych warstw informacyjnych
GIS, ktora jest wymagana do prawidlowego prze-
prowadzenia analiz geostatystycznych i prze-
strzennych, bezproblemowego zobrazowania na
arkuszach mapy oraz poprawnej wizualizacji
w serwisach internetowych. Zaznacza sig, ze
wektoryzowanie powinno si¢ odbywa¢ w skali
co najmniej dwa razy wigkszej niz skala docelo-
wa, czyli w przypadku mapy MgiP50k w skali
nie mniejszej niz 1:25 000.

5.3. PRACE TERENOWE.
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
PRACE KARTOGRAFICZNE

Wszystkie potrzebne informacje (tab. 1) do
przeprowadzenia analiz geostatystycznych i prze-
strzennych, do prowadzenia bazy danych oraz
wykonania arkuszy mapy MgiP50k powinny by¢
zawarte w pozyskanych danych analogowych lub
w wektorowych danych referencyjnych. Dlatego
prace terenowe, w tym geologiczno-inzynierskie
prace kartograficzne, potrzebne do opracowania
mapy MgiP50k nalezy wykonywac¢ obligatoryj-
nie w okreslonych przypadkach. Prace te powin-
ny stuzy¢ weryfikacji pozyskanych informacji,
zwigzanych glownie ze zidentyfikowanymi nie-
korzystnymi zjawiskami i procesami geologicz-
no-inzynierskimi, wydzieleniami geomorfolo-
gicznymi oraz identyfikacjg i weryfikacja
potozenia pierwszego poziomu zwierciadta wod
podziemnych. Prace terenowe mogg takze po-
stuzy¢ do zebrania nowych informacji, ktérych

nie pozyskano podczas analizy materiatow ar-
chiwalnych.

Uzyskanie niepetnych informacji lub brak
mozliwo$ci pozyskania niezb¢dnych danych do
wykonania arkuszy mapy (na przyktad o glebo-
kosci pierwszego poziomu zwierciadta wod pod-
ziemnych) moze powodowac potrzebe przepro-
wadzenia prac terenowych.

Prace terenowe powinny by¢ zaplanowane po
dokonaniu analizy materiatéw archiwalnych i da-
nych zgromadzonych w BDMgiP50k. Umozliwia
to okreslenie zakresu brakujacych informacji,
wymagajacych uzupetnienia podczas prac tere-
nowych.

W zaleznosci od przyczyn przeprowadzenia
prac terenowych, nalezy wzia¢ pod uwagg:

— przeprowadzenie wywiadu srodowisko-
wego w celu pozyskania istotnych infor-
macji (np.: zanieczyszczenia powierzchni
ziemi, przejawy wystegpowania pustek
pod ziemia, podtopienia, lokalizacja stud-
ni itp.),

— zlokalizowanie i weryfikacj¢ lokalizacji
piezometrow i studni (w tym kopanych)
ujmujacych pierwszy poziom wodono$ny
wraz z pomiarem glebokosci zwierciadta
wod gruntowych (pierwszego poziomu
wod podziemnych) oraz jezeli to mozliwe
okreslenie zakres jego wahan,

— weryfikacj¢ materiatow archiwalnych
oraz map topograficznych z warunkami
1 sytuacja stwierdzong w terenie,

— weryfikacje, identyfikacje i rejestracje
zjawisk oraz proceséw geologiczno-inzy-
nierskich (np. podtopienia, zjawiska kra-
sowe itp.),

— weryfikacje warunkéw geomorfologicz-
nych pod katem cyfrowanych danych,

— pozyskanie brakujacych materiatéw z lo-
kalnych urzedow/instytucji (np. lokaliza-
cja studni, tereny osuwiskowe itp.).

W przypadku, gdy nie mozna pozyskac¢ ma-
teriatlow archiwalnych niezbednych do wykona-
nia mapy MgiP50k lub materiaty zrodtowe roznig
si¢ miedzy sobg, lub gdy znacznie odbiegaja od
warunkow rzeczywistych moze by¢ konieczne
wykonanie prac geologicznych. Jesli w ramach
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prac geologicznych zajdzie potrzeba wykonania
czynno$ci ponizej powierzchni terenu (robot
geologicznych), niezbedne jest rowniez opraco-
wanie projektu robot geologicznych zgodnie
z obowiazujacymi przepisami prawa geologicz-
nego i gorniczego.

Wszystkie informacje zebrane podczas geo-
logiczno-inzynierskich prac kartograficznych,
ktore beda wykorzystane do przeprowadzenia
analiz i do wykonania arkuszy mapy powinny
by¢ scyfrowane do odpowiednich warstw wek-
torowych o ustalonej strukturze tabel atrybutow.
Nastepnie nalezy je umiesci¢ w bazie danych
wejsciowych MgiP50k xxxx_input_yyyy.gdb,
w zbiorze danych zwektoryzowanych (dataset:
dane wektoryzowane), dzigki temu dane te beda
mogly by¢ wykorzystane do dalszych prac ana-
litycznych i kompozycji arkuszy mapy (produk-
cji kartograficznej — rozdziat 6).

5.4. PRZETWARZANIE DANYCH, ANALIZY
GEOSTATYSTYCZNE I PRZESTRZENNE.
WARSTWY INFORMACYINE GIS

Po zgromadzeniu wszystkich danych w ba-
zach wej$ciowych i posrednich, na wejSciowych
warstwach informacyjnych GIS (tab. 1) wyko-

nuje si¢ niezbe¢dne analizy geostatystyczne
i przestrzenne, w efekcie ktorych powstaja te-
matyczne warstwy informacyjne GIS tzw. war-
stwy wyjsciowe (tab. 2). Wyj$ciowe warstwy
informacyjne GIS sa wykorzystywane do pro-
dukcji kartograficznej (Rozdziat 6) i stanowia
tre$¢ plansz mapy MgiP50k (tab. 12), a nastepnie
sg udostgpniane w serwisach internetowych
(Rozdziat 7.2).

5.4.1. Spadki powierzchni terenu

Analiza spadkow powierzchni terenu jest
niezwykle istotna, poniewaz wskazuje tereny
o znacznych deniwelacjach terenu utrudniaja-
cych, a nawet uniemozliwiajacych posadawianie
obiektow budowlanych, pogarszajac tym samym
warunki geologiczno-inzynierskie (tab. 10).

Na potrzeby bazy danych i mapy MgiP50k
przyjmuje si¢ trzystopniowy podziat spadkéw
powierzchni terenu (tab. 3).

Warstwa spadkow powierzchni terenu po-
wstaje na podstawie przetwarzania danych z nu-
merycznego model terenu (NMT) znajdujacego
si¢ w zasobach Glownego Urzgdu Geodezji i Kar-
tografii (GUGIK).

Zaleca si¢ korzystanie z modelu o rozdziel-
czo$ci co najmniej 1 m na 1 m, co oznacza, ze na

Tab. 2. Zestawienie wyjsciowych danych przestrzennych (warstw informacyjnych GIS)
powstalych w wyniku przeprowadzenia analiz geostatystycznych i przestrzennych

Lp. Alias warstwy Nazwa' warstwy Geometria
(w bazie danych) warstwy

1 | MgiP50k: Serie geologiczno-inzynierskie na powierzchni MgiP50k_xxxx_SeriaGI_Om poligon

2 | MgiP50k: Serie geologiczno-inzynierskie na 2 m p.p.t. MgiP50k_xxxx_SeriaGI_2m poligon

3 | MgiP50k: Spadki powierzchni terenu MgiP50k xxxx_ Spadki_terenu poligon

4 | MgiP50k: Warunki geologiczno-inzynierskie MgiP50k xxxx WGI poligon

5 I;/Eillzg\(?vl;:cirzewidywany stopieft skomplikowania warunkow MgiPSOk_xxxx PSSWG poligon

6 | MgiP50k: Glgboko$¢ do pierwszego poziomu wodonosnego MgiP50k_xxxx_gdPPW poligon

7 | MgiP50k: Warunki geomorfologiczne: formy punktowe MgiP50k_xxxx_gmrf point punkt

8 | MgiP50k: Warunki geomorfologiczne: formy liniowe MgiP50k_xxxx_gmrf line linia

9 | MgiP50k: Warunki geomorfologiczne: formy poligonowe MgiP50k xxxx_gmrf poly poligon

to. | MeiPSOlk: Nickorzystne v i procesy geologicane MeiPSOK xxxx NZG_point | punkt

11 | MgiP50k: Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczne: liniowe MgiP50k_xxxx_NZG_geo_line | linia

12 | MgiP50k: Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczne: poligonowe | MgiP50k xxxx NZG geo poly | poligon
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Tab. 3. Spadki powierzchni terenu wraz z ocena przydatnosci terenu dla budownictwa

(Szponar A., 2003, zmienione)

Rodzaj

Opis

Klasa

Mate spadki

Obiekty budowlane moga by¢ usytuowane zazwyczaj dowolnie wzgledem poziomic lub
wymagaja niewielkich prac ziemnych.

Niskie koszty prac przygotowawczych, wykonawczych oraz podczas eksploatacji obicktu
budowlanego.

0% <-<5%

Srednie spadki

Obiekty budowlane powinny by¢ usytuowane rownolegle do poziomic. Kilkukondygna-
cyjne budynki musza byt taczone dylatacyjnie.

Zazwyczaj konieczne jest wykonanie wymagajacych prac ziemnych, znacznie podnosza-
cych koszty wykonawcze i eksploatacyjne.

5% <-<12%

Duze spadki

Obickty budowlane wymagaja usytuowania rownolegle do poziomic. Kilkukondygnacyj-
ne budynki musza by¢ wolnostojace.

Zabudowa zwykle wymaga tarasowania. Wysokie koszty prac przygotowawczych, wyko-
nawczych oraz podczas eksploatacji obiektu budowlanego.

>12%

1 m? obszaru przypada przynajmniej 1 punkt
z informacja o rzednej terenu.

Numeryczny model terenu zawiera wartosci
wysokosci powierzchni terenu nad poziomem mo-
rza ijest dostepny w dwoch uktadach wysokoscio-

wych PL-KRON86-NH oraz PL-EVRF2007-NH.  PL-EVRF2007-NH.

Rys. 3. Przykladowy wycinek warstwy informacyjnej GIS: Spadki powierzchni terenu

Jednak na potrzeby opracowania mapy MgiP50k,
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie panstwo-
wego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U.
2012 poz. 1247, Dz.U. 2019 poz. 2494), nalezy
korzysta¢ z danych w uktadzie wysokosciowym
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Wytworzona i uzupetniona wektorowa war-
stwa spadkéw powierzchni terenu MgiP50k
xxxx_Spadki_terenu (rys. 3) jest umieszczana
w bazie danych posrednich MgiP50k xxxx_mid-
put_yyyy.gdb (rys. 2). Ulatwia to przeprowadze-
nie kolejnych analiz geostatystycznych i prze-
strzennych, w ktorych warstwa spadkow jest
niezbe¢dna.

Poprawna warstwa, posiadajaca odpowiednig
strukture tabeli atrybutow (tab. 17; rys. 4) jest
umieszczana w wyjsciowej bazie danych
MgiP50k xxxx_output_yyyy.gdb w zbiorze da-

nych planszy B i C (dataset: Plansza BiC), co
umozliwia wykorzystanie jej do dokonania nie-
zbednych analiz, wizualizacji 1 udostgpnienia
w postaci warstwy, w odpowiednim formacie
w serwisach internetowych.

Przykladowy sposéb wykonania
warstwy spadkéw powierzchni terenu
w oprogramowaniu ArcGIS

Do celow przeprowadzenia analizy spadkow
powierzchni terenu niezbedne jest posiadanie
numerycznego modelu terenu (NMT) w formacie

Rys. 4. Przykladowy fragment tabeli atrybutéw warstwy: Spadki powierzchni terenu
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ASCII GRID, czyli plik tekstowy o rozszerzeniu
ASC. Dane te sg dostgpne w cigciu migdzynaro-
dowego podziatu arkuszowego w skali 1:5 000
w uktadzie wspotrzgdnych PL-1992 (EPSG 2180).
Na etapie gromadzenia materiatow archiwalnych
nalezy pamietac o pozyskaniu wszystkich danych
NMT znajdujacych si¢ w zasiggu opracowywa-
nego arkusza Mapy geologiczno-inzynierskiej
Polski. Nalezy je potaczy¢é w oprogramowaniu
GIS, tworzac rastrowa mozaike w wejsciowe;j
bazie danych, tak aby do analizy byla uzyta jed-
na warstwa rastrowa, obejmujaca caty arkusz.

Na potrzeby mapy przyjmuje si¢ trzystop-
niowy, procentowy podziat spadkéw powierzch-
ni terenu (tab. 3), okreslajacy warunki i oceng
przydatnosci terenu na cele budowlane pod
wzgledem nachylenia powierzchni terenu.
W zwiazku z tym, podczas przeprowadzania
analizy, spadki nalezy oblicza¢ tak, aby pomiar
(Pomiar wyjsciowy — Output measurement) byt
podany w procentach (Wzrost procentowy —
PERCENT RISE), rozumiany réwniez jako na-
chylenie procentowe.

W analizie nalezy przyja¢ metode¢ (Method)
ptaskiej powierzchni (PLANAR), gdzie oblicze-
nia s3 wykonywane w odniesieniu do rzutowanej
plaskiej ptaszczyzny przy uzyciu kartezjanskie-
go, prostokatnego uktadu wspotrzednych 2D, co
pozwala zachowa¢ prawidtowe odlegtosci 1 wiel-
kosci powierzchni. Ponadto, w warunkach ana-
lizy nalezy stosowa¢ mnoznik rz¢dnej H (Z fac-
tor) rowny 1, poniewaz wspotrzedne x, y oraz
rzedna H w uzywanym jako podstawa obliczen
numerycznym modelu terenu sg w tych samych
jednostkach miary — metrach.

W celu utworzenia wstepnej, rastrowej war-
stwy spadkow, do obliczen nalezy przyjac roz-
miar komorki (Cell size) rowny 25, co oznacza
ze przy zastosowanym modelu NMT w skali
1:5 000, spadki powierzchni terenu beda liczone
na odcinku o dtugosci 25 m. Stanowi to odpo-
wiednig rozdzielczos$¢ dla przygotowywanych
map w skali 1:50 000. Nalezy przy tym pamigtac,
aby parametry analizy ustawi¢ tak, zeby metoda
projekcji rozmiaru komorki (Cell size projection
method) wskazywata konwersje jednostek (CO-
NVERT UNITS). Dzigki temu, wprowadzony

rozmiar komorki, bedzie odpowiednio przelicza-
ny, zgodnie z zastosowanym uktadem wspoirzed-
nych PL-1992.

Po utworzeniu rastrowej warstwy spadkow,
za pomoca narz¢dzi analitycznych nalezy ja zre-
klasyfikowa¢ na wskazane trzy przedziaty
(tab. 3) oraz oczysci¢ z artefaktow, przyjmujac
zasadg, ze wszystkie powierzchnie (regiony)
utworzone z dziesi¢ciu lub mniejszej liczby pik-
seli zostang scalone z najblizsza, wigksza po-
wierzchnig (regionem) z nig sasiadujaca.

Odpowiednio przygotowana warstwe rastro-
wa spadkow powierzchni terenu, nalezy prze-
konwertowa¢ do warstwy wektorowej. Niezbed-
ne jest przy tym wygladzenie krawegdzi
poligonoéw warstwy wektorowej, ktore po kon-
wersji z rastra bezposrednio zachowuja ,,pikse-
lowy” ksztatt jego komorek. Stosujac algorytm
wygtadzania krawedzi (Smoothing algorithm)
wyktadnicza aproksymacje wielomianowa
(PEAK), nalezy zastosowac, jako warunek ana-
lizy, tolerancje wygtadzania (Smoothing toleran-
ce) o wartosci 100, co pozwoli na wizualizacj¢
warstwy na mapach przedstawianych w skali
1:50 000.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ likwidacje, po-
wstatych podczas wygladzania powierzchni,
btedow topologicznych, ktorych mozna unikngé,
ustawiajac w parametrach analizy wygltadzania
krawedzi, jako obstuge bledéw topologicznych
(Handling Topological Errors), oznaczanie od-
nalezionych btedow (FLAG ERRORS).

5.4.2. Warunki geomorfologiczne

Analiza warunkéw geomorfologicznych jest
bardzo istotna przy opracowaniu map geologicz-
no-inzynierskich, poniewaz wiedza o potozeniu
form geomorfologicznych na tle budowy geolo-
gicznej i sieci hydrograficznej umozliwia rozpo-
znanie czynnikéw rzezbotworczych. Znajomosc
warunkow geomorfologicznych pozwala na we-
ryfikacje rozprzestrzenienia ré6znych genetycznie
rodzajow gruntow/skat, dlatego stanowi podsta-
we analizy wtasciwosci podloza budowlanego,
wskazuje na stopien zréoznicowania rzezby tere-
nu oraz mozliwa zmienno$¢ wystepowania grun-
tow/skat.
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Zebranie danych o geomorfologii oraz zapo-
znanie si¢ z warunkami geomorfologicznymi
umozliwia opracowanie wektorowych warstw
geomorfologicznych.

Poligonowa warstwa warunkow geomorfolo-
gicznych Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski
w skali 1:50 000 przedstawia formy geomorfolo-
giczne w ujeciu niezbednym do wykonania arku-

sza mapy (tab. 4) i jest kodowana zgodnie ze stow-
nikiem wykorzystywanym w bazie danych BDGI
przy opracowywaniu Atlasow geologiczno-inzy-
nierskich w skali 1:10 000 (Majer K. i in., 2022).
W zwiazku z tym nalezy stosowac¢ najbardziej
aktualng wersj¢ stownika, zgodna ze stownikiem
form geomorfologicznych stosowanym w bazie
danych BDGI (Majer K. i in., 2022).

Tab. 4. Zestawienie form geomorfologicznych dla poligonowej warstwy informacyjnej GIS:
warunki geomorfologiczne (Majer K. i in., 2022)

Grupa form geomorfologicznych Forma geomorfologiczna povﬁzgzi(:lr:ilgwej

1 | wysoczyzny polodowcowe Al
A | Formy pochodzenia lodowcowego 2 | moreny czolowe A2
3 | zaglebienia polodowcowe A3

1 | tarasy i rowniny wodnolodowcowe Bl

2 | ozyi formy szczelinowe B2

p | Formy pochodzenia wodno-lodowcowego 3 | kemy B3
(akumulacyjne i erozyjne) 4 | drumliny B4

5 | rynny polodowcowe B5

6 | obszary zastoiskowe B6

C | Formy pochodzenia jeziornego 1 | formy pochodzenia jeziornego Cl
D | Formy pochodzenia morskiego 1 | mierzejeiplaze D1
1 | wydmy El

. . 2 | rowniny piaskéw przewianych E2

E | Formy pochodzenia eolicznego - -

3 | zaglgbienia deflacyjne E3

4 | pokrywy lessowe E4

F | Formy utworzone przez ro$linno$¢ 1 | réwniny torfowe F1
1 | tarasy zalewowe Gl

G | Formy pochodzenia rzecznego (akumulacyj- | 2 | réwniny deltowe G2
ne i erozyjne) 3 | tarasy nadzalewowe i rowniny akumulacyjne G3

4 | starorzecza G4

1 | ostance H1

2 | stozki naptywowe H2

3 | suche doliny H3

H | Formy pochodzenia denudacyjnego 4 pokr}ywy de.luw1alnc? - H4
5 | powierzchnie erozyjno-denudacyjne H5

6 | niecki i doliny erozyjno-denudacyjne Ho6

7 | osuwiska H7

8 | stoki denudacyjno erozyjne HS8

1 | wyrobiska 11

2 | sktadowiska i hatdy 12

3 | nasypy 13

I | Formy pochodzenia antropogenicznego 4 | tereny zabudowane i przemystowe 14
5 | obiekty archeologiczne 15

6 | osadniki 16

7 | wkopy drogowe i kolejowe 17

1 | zaglgbienia o roznej genezie J1

J | Inne 2 | dtugie stoki 12
3 | formy tektoniczne 13
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Poza poligonowa warstwa warunkow geo-
morfologicznych Mapy geologiczno-inzynier-
skiej Polski w skali 1:50 000 nalezy utworzy¢
rowniez warstwy form geomorfologicznych
punktowych i form liniowych, grupujacych po-
zostate formy geomorfologiczne w ujgciu nie-
zbednym do wykonania arkusza mapy (tab. 5,
6).

Niezbgdne do opracowania arkusza mapy
dane dotyczace warunkow geomorfologicznych,
pozyskuje si¢ z dostepnych zroédet w postaci wek-
torowej, mozliwej do wykorzystania w skali
1:50 000. Takie dane, o ile sa dostepne, wprowa-
dza si¢ do bazy danych wejsciowych MgiP50k
Xxxx_input_yyyy.gdb w postaci niezmienionej
w zbiorze danych referencyjnych (dataset: dane
referencyjne).

Na dzien opracowania metodyki, dla obszaru
kraju, poza jednym arkuszem Choroszcz (Wotk-
-Musiat E., 1994), mapa geomorfologiczna w ska-
li 1:50 000 w ujeciu arkuszowym nie wystepuje
w postaci wektorowej (Dmowska A. i in., 2010).
W zwigzku z tym, wektorowe warstwy warun-
kow geomorfologicznych niezbgdne zaréwno do
celow analitycznych, jak i przedstawienia na
arkuszu mapy, powstaja na podstawie dostepnych
materiatéw archiwalnych. Najczesciej dokonuje

si¢ tego przy wykorzystaniu numerycznego mo-
delu terenu oraz szkicéw geomorfologicznych
zalgczanych do objasnien Szczegotowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Wytworzone, uzupelnione i zweryfikowane
wektorowe warstwy warunkéw geomorfologicz-
nych (rys. 5) umieszcza si¢ w wyjsciowej bazie
danych MgiP50k xxxx_output_yyyy.gdb w zbio-
rze danych planszy A (dataset: Plansza_A), co
umozliwia wykorzystanie ich do przeprowadze-
nia niezbednych analiz, wizualizacji, skompono-
wania odpowiedniej planszy mapy oraz udostep-
nienia w postaci warstwy, w odpowiednim
formacie w serwisach internetowych.

Przyklad sposobu wykonania warstw
warunkow geomorfologicznych

Szkic geomorfologiczny w postaci rastrowe;j
kalibruje si¢ w odpowiednim uktadzie wspot-
rzednych (PL-1992), opierajac si¢ o charaktery-
styczne elementy szkicu, takie jak wyr6zniajace
si¢ szczegOly topografii (skrzyzowania drog, sie¢
hydrograficzna itp.) lub/i naroza ramki arkusza.
Nastepnie za pomoca narze¢dzi edycyjnych pro-
gramu GIS, w wejSciowej bazie danych
MgiP50k xxxx_input_yyyy.gdb (rys. 2), cyfruje

Tab. 5. Zestawienie form geomorfologicznych dla liniowej warstwy informacyjnej GIS:
warunki geomorfologiczne (Majer K. i in., 2022)

Grupa form geomorfologicznych Forma geomorfologiczna Kod formy liniowej
1 krawedzie jednostek morfologicznych AlL
2 falezy i klify A2L
A | Formy naturalne 3 formy tektoniczne A3L
4 formy glacitektoniczne A4L
5 grzbiety gorskie ASL
1 kanaty BIL
. 2 groble, tamy i waty przeciwpowodziowe B2L
B Formy antropogeniczne
3 wykopy B3L
4 nasypy drogowe i kolejowe B4L

Tab. 6. Zestawienie form geomorfologicznych dla punktowej warstwy informacyjnej GIS:
warunki geomorfologiczne (Majer K. i in., 2022)

Grupa from geomorfologicznych Forma geomorfologiczna Kod formy punktowej
1 | jaskinie A1P
A Formy naturalne
2 glazy A2P
B F . X 1 wyrobiska BIP
ormy antropogeniczne
Y pog 2 | obiekty archeologiczne B2P
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Rys. 5. Przykladowy wycinek poligonowej warstwy informacyjnej GIS:
warunki geomorfologiczne — formy poligonowe

si¢ geomorfologiczne elementy szkicu i umiesz-
cza na wyjsciowej warstwie poligonowe;j:
MgiP50k _xxxx_gmrf poly, liniowej: MgiP50k _
xxxx_gmrf _line lub punktowej: MgiP50k xxxx_
gmrf _point, w zaleznosci od cyfrowanej tresci.

Tabele atrybutow (tab. 22—24) oraz dane
w nich zawarte powinny by¢ zgodne ze stowni-
kiem wydzielen i form geomorfologicznych
(tab. 4—6) stosowanym w bazie danych BDGI
do opracowania Atlaséw geologiczno-inzynier-
skich w skali 1:10 000 (Majer K. i in., 2022)
(rys. 6).

Kolejnym krokiem w edycji granic wydzielen
geomorfologicznych jest ich modyfikacja, tak,
aby dopasowac ich ksztatt do form rzezby terenu
utworzonej jako warstwa rastrowa na podstawie
numerycznego modelu terenu. Dzigki temu gra-
nice wydzielen geomorfologicznych w warstwie,
zgodne z morfologia terenu beda odzwierciedla¢
na mapie rzeczywiste warunki geomorfologicz-
ne. Przydatne jest takze korzystanie z ortofoto-
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mapy, ktéra moze by¢ pomocna przy wyznacza-
niu granic miedzy réznymi formami geomorfo-
logicznymi.

5.4.3. Warunki gruntowe.
Serie geologiczno-inzynierskie

Serie geologiczno-inzynierskie grupuja grun-
ty/skaty o tej samej stratygrafii, genezie i litolo-
gii oraz o podobnych wtasciwosciach pod wzgle-
dem przydatnosci do posadawiania obiektow
budowlanych. Warstwe serii geologiczno-inzy-
nierskich dla Mapy geologiczno-inzynierskiej
Polski w skali 1:50 000 przygotowuje si¢ na pod-
stawie warstwy wydzielen geologicznych Szcze-
golowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (SmgP).

W celu zaadoptowania tej warstwy na po-
trzeby Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski,
dokonuje si¢ analizy porownawczej tabeli atry-
butow warstwy wydzielen geologicznych arku-
sza SmgP (tab. 14) z tabelg stownikowg serii
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Rys. 6. Przykladowy fragment tabeli atrybutéw poligonowej warstwy:
warunki geomorfologiczne: formy poligonowe

geologiczno-inzynierskich (tab. 7) stosowanych
w Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich
do opracowywania Atlaséw geologiczno-inzy-
nierskich w skali 1:10 000 (Majer K. i in.,
2022). W zwiazku z tym nalezy stosowaé naj-
bardziej aktualng wersje stownika, zgodna ze
stownikiem serii geologiczno-inzynierskich
stosowanym w bazie danych BDGI (Samel I.
iin., 2022).

Zaréwno warstwa wydzielen geologicznych
SmgpP, jak i tabela serii geologiczno-inzynierskich
jest umieszczana w bazie danych wejsciowych
MgiP50k xxxx_input yyyy.gdb (rys. 2).

W zwiazku z brakiem (na dzien wydania me-
todyki) ujednoliconego i zestandaryzowanego
stownika wydzielen geologicznych SmgP, nie jest
mozliwe przeprowadzenie automatycznej anali-
zy porownawczej, dlatego proces ten przebiega
analogowo, w spos6b manualno-wizualny,
z uwzglednieniem analizy autorskiej wykonaw-
cy arkusza mapy.

Po przeprowadzonej analizie i przypisaniu
kazdemu wydzieleniu geologicznemu z mapy
SmgP serii geologiczno-inzynierskiej wytwarza
si¢ dwie warstwy wektorowe:

— MgiP50k xxxx_SeriaGI Om przedstawia-
jaca serie geologiczno-inzynierskie na po-
wierzchni,

— MgiP50k xxxx_SeriaGI 2m prezentujaca
serie geologiczno-inzynierskie na glebo-
ko$ci 2 m pod powierzchnig terenu (rys.
7).

Mozliwos$¢ wydzielenia tych dwoch warstw
wektorowych na podstawie SmgP wynika z me-
todyki opracowania mapy SmgP.

Wytworzone warstwy informacyjne GIS
powinny posiadaé¢ odpowiednio skonfigurowa-
na strukture tabel atrybutow (tab. 16; rys. 8)
z informacja dotyczacg serii geologiczno-inzy-
nierskich i przydatnosci dla budownictwa
(tab. 7). Jest to istotne z punktu widzenia prze-
prowadzenia analiz geostatystycznych i prze-
strzennych wykorzystywanych przy generowa-
niu kolejnych warstw wektorowych, niezbednych
do wizualizacji oraz kompozycji plansz mapy
MgiP50k.

Po uzupelnieniu tabeli atrybutéw warstw,
wykonaniu wszystkich przewidzianych analiz
i weryfikacji topologicznej obydwie warstwy
umieszcza si¢ w geobazie danych wyjsciowych
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5. Metodyka prowadzenia bazy danych mapy geologiczno-inzynierskiej polski w skali 1:50 000

Rys. 7. Przykladowy wycinek warstwy informacyjnej GIS: serie geologiczno-inzynierskie na 2 m p.p.t.

MgiP50k xxxx_output yyyy.gdb w zbiorze da-
nych planszy A (dataset: Plansza_A), co umoz-
liwia wykorzystanie ich do dokonania kolejnych,
niezbednych analiz geostatystycznych i prze-
strzennych, wizualizacji, skomponowania odpo-
wiedniej planszy mapy oraz udost¢pnienia w po-
staci warstwy, w odpowiednim formacie
w serwisach internetowych.

Zaznacza si¢, ze dane pozyskane ze Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 nalezy traktowac¢ jako dane referencyj-
ne. Jednak zwraca si¢ uwagg, ze na wielu arku-
szach mapy SmgP dane dotyczace gruntow an-
tropogenicznych moga by¢ nieaktualne. Jest to
zwigzane z szybka dezaktualizacjg informacji
o wystepowaniu lub zagospodarowaniu gruntéw
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Rys. 8. Przykladowy fragment tabeli atrybutéw warstwy: serie geologiczno-inzynierskie na 2 m p.p.t.

antropogenicznych i brakiem danych referencyj-
nych.

W takich przypadkach podczas realizacji ar-
kusza MgiP50k, dopuszcza si¢ ingerencj¢
w ksztalt i rozprzestrzenienie wydzielenia obra-
zujacego potozenie gruntdow antropogenicznych
zgodnie z pozyskanymi informacjami z innych
zrodet. Nalezy tego dokonaé przede wszystkim
na podstawie danych archiwalnych (np.: pozy-
skane dokumentacje, aktualne mapy, BDOT10k,
BDGI, MgsP, MOEK, ortofotomapy itp.) lub na
podstawie terenowych prac kartograficznych
niewymagajacych wykonywania robot geologicz-
nych zrealizowanych w terenie. Aktualna war-
stwa odno$nie do potozenia gruntéw antropoge-
nicznych, szczegodlnie tych niebudowlanych, jest

36

niezwykle istotna ze wzglgdu na analiz¢ warun-
kow geologiczno-inzynierskich.

Przyklad sposobu wykonania
warstw serii geologiczno-inzynierskich

W wejsciowej bazie danych, do warstwy wy-
dzielen geologicznych SmgP, do jej tabeli atry-
butéw, nalezy doda¢ pola danych/kolumny
(fields) opisujace serie geologiczno-inzynierskie
na powierzchni — SeriaGI_Om oraz na 2 m pod
powierzchnig terenu — SeriaGI_2m.

Nastepnie na podstawie zapiséw w polach
danych/kolumnach (fields) atrybutow wydzielen
geologicznych SmgP (tab. 14) NAZWA, GENE-
ZA, WIEK, a w razie potrzeby wspierajac si¢
polami FORMA i TYP, nalezy odpowiednio do-
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bra¢ seri¢ geologiczno-inzynierska, ktora z za-
lozenia jest konstruowana na podstawie genezy,
stratygrafii i litologii. Nalezy tutaj zwroci¢ uwa-
ge na tre$¢ opisu w polu NAZWA, gdyz od niej
bedzie zalezalo, jakie i do ktorego pola/kolumny
(SeriaGIO lub SeriaGI2) zostang przypisane in-
formacje.

Zgodnie z metodyka konstruowania wydzie-
len geologicznych Szczegdtowej mapy geologicz-
nej Polski (Morawski W. i in., 2018), sa one wy-
znaczane na 2 m pod powierzchnig terenu.
Zaktada si¢ przy tym jednolity, jednowarstwowy
profil geologiczny. W takim przypadku nazwa
wydzielenia oznacza, ze w profilu do 2 m glebo-
kosci znajduje si¢ jeden rodzaj gruntéw lub skat,
na przyktad ,,piaski i zwiry wodnolodowcowe”.
Jednakze w przypadku wyst¢powania warstwy
w przedziale mniejszym niz 2 m od powierzchni,
ale o migzszo$ci wigkszej niz 0,5 m stosuje si¢
zasade nadlegtosci, czyli wystgpowania jednego
gruntu na drugim. Na przyktad nazwa wydzie-
lenia ,,piaski i zwiry wodnolodowcowe na glinach
zwalowych” oznacza, ze nad znajdujacymi si¢
nie glebiej niz 2 m pod powierzchnia terenu gli-
nami zwalowymi zalegaja wodnolodowcowe
piaski i Zwiry o migzszos$ci nie mniejszej niz
0,5 m.

Podang zasade tworzenia wydzielen geolo-
gicznych SmgP nalezy zastosowac¢ przy uzupet-
nianiu pola/kolumny (field) SeriaGIO0, czyli serii
geologiczno-inzynierskich dla gruntow/skat
znajdujacych si¢ przy powierzchni terenu. Po-
dobnie nalezy postapi¢ przy wypetnianiu pola
SeriaGI2 dla gruntow/skatl znajdujacych si¢ na
2 m pod powierzchnig terenu. Na przyktad wy-
dzielenie na mapie SmgP o nazwie ,,piaski i zwi-
ry wodnolodowcowe” powinno skutkowac uzu-
pelnieniem kolumn SeriaGIO i SeriaGI2 serig
QpGNsp (tab. 7), co oznacza, ze zar6wno na
powierzchni, jak i na 2 m pod powierzchnig znaj-
duja si¢ plejstocenskie wodnolodowcowe i mo-
renowe grunty niespoiste. Natomiast przypadek
nazwy ,,piaski i zwiry wodnolodowcowe na gli-
nach zwatowych” implikuje wypetnieniem pola
SeriaGIO0 serig QpGNsp (tab. 7), a pola SeriaGI2
serig QpGSp (tab. 7). Oznacza to, ze na po-
wierzchni wystepuja plejstocenskie wodnolo-

dowcowe i morenowe grunty niespoiste, a na
2 m p.p.t. plejstocenskie morenowe grunty spo-
iste.

Po uzupetnieniu pél/kolumn SeriaGIO i Se-
riaGI2 w tabeli atrybutow warstwy wejsciowej,
odpowiednio przetwarzajgc dane nalezy w bazie
danych posrednich MgiP50k xxxx_midput_yyyy.
gdb (rys. 2), utworzyé dwie nowe warstwy, to
jest: MgiP50k xxxx_SeriaGI Om zawierajaca
informacje na temat serii geologiczno-inzynier-
skich na powierzchni oraz MgiP50k xxxx_Se-
riaGl 2m z danymi dotyczacymi serii geologicz-
no-inzynierskich na gtebokosci 2 m pod
powierzchnig terenu.

Utworzone warstwy powinny posiadac¢ od-
powiednio skonfigurowang strukture tabel atry-
butow (tab. 16) i zawierac niezbedne informacje
dotyczace serii geologiczno-inzynierskich, a tak-
ze posiadaé uzupelniong na podstawie tabeli
serii geologiczno-inzynierskich (tab. 7) informa-
cje o seriach i przydatnosci dla budownictwa
zgodnie z zasadami przyjmowanymi w bazie
danych BDGI do opracowania Atlaséw geolo-
giczno-inzynierskich w skali 1:10 000 (Majer K.
iin., 2022).

5.4.4. Glgbokos¢ do pierwszego
poziomu wodonosnego

Warstwa wektorowa glgbokosci do pierwsze-
go poziomu wodono$nego na potrzeby Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
przedstawia informacje¢ o najbardziej prawdopo-
dobnym potozeniu zwierciadta, pierwszej od
powierzchni terenu, warstwy wodonosnej, czyli
W przewazajacej czgsci roku, najptytszego zwier-
ciadta wod podziemnych.

Dane do utworzenia poligonowej warstwy
wektorowej ,,glebokosé¢ do pierwszego poziomu
wodonos$nego” pozyskuje si¢ przede wszystkim
z arkusza mapy MhP PPW-WH w skali 1:50 000.
Dane te wprowadza si¢ do bazy danych wejscio-
wych MgiP50k_xxxx_input_yyyy.gdb w postaci
niezmienionej w zbiorze danych referencyjnych
(dataset: dane_referencyjne). W przypadku, gdy
jest mozliwy dostep do nowszych lub/i doktad-
niejszych danych (w tym otworowych) zwigza-
nych z gl¢bokoscia do pierwszego poziomu
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wodonos$nego, dane te wykorzystuje si¢ w pierw-
szej kolejnosci. Jesli dane sa pozyskane w wyni-
ku cyfrowania danych analogowych, po zwekto-
ryzowaniu, umieszcza si¢ je w zbiorze danych
zwektoryzowanych (dataset: dane wektoryzo-
wane).

Dane zawarte w poligonowej warstwie za-
czerpnigtej z mapy MhP PPW-WH reklasyfiku-
je si¢ do wartosci podanych w tabeli (tab. 8).

W przypadku korzystania z mapy MhP PPW-
-WH, dane dotyczace gtebokosci pierwszego
poziomu wodonosnego na wielu arkuszach obej-
mujg inne, czgsto szersze niz zatozone przedzia-
ly glebokosciowe (np.: 0—5 m p.p.t.; 5-20 m p.p.t.).
W takim przypadku, podczas reklasyfikowania
danych, obszary o szerszych przedziatach klasy-
fikuje si¢ do wezszych, obejmujacych najptytszy
mozliwy na danym obszarze poziom wystgpo-
wania pierwszego poziomu wodonosnego (np.:
obszar 5-20 m p.p.t. nalezy sklasyfikowac jako
5-10 m p.p.t. (5 <-<10)).

Powstala w wyniku reklasyfikacji warstwe
(rys. 9) wprowadza si¢ do bazy danych posred-
nich MgiP50k xxxx_midput yyyy.gdb, jako war-
stwe MgiP50k xxxx_gdPPW, ktora przedstawia
obszar zakreséw glebokosci do pierwszego po-
ziomu wodonos$nego (tab. 30).

Poprawnie wykonana warstwa, posiadajaca
odpowiednig strukture tabeli atrybutow (tab. 20;
rys. 10), jest umieszczana w wyjsciowej bazie
danych MgiP50k xxxx_output_yyyy.gdb w zbio-
rze danych planszy B i C (dataset: Plansza BiC),
co umozliwia wykorzystanie jej do dokonania
niezbednych analiz, wizualizacji, skomponowa-
nia odpowiedniej planszy mapy oraz udost¢pnie-
nia w postaci warstwy, w odpowiednim formacie
w serwisach internetowych.

Dla niektérych arkuszy moze brakowac wy-
zej opisanych warstw, poniewaz MhP PPW-WH
(na dzien opracowania metodyki) nie pokrywa
swoim zasiegiem catego obszaru kraju. W takich
przypadkach podczas realizacji arkusza
MgiP50k, niezbgdne begdzie wyinterpretowanie
brakujacych warstw. Nalezy tego dokonacé przede
wszystkim na podstawie danych archiwalnych
(np.: réznego rodzaju dokumentacje geologiczne,
profile kart otworow, otworowe bazy danych:
BDGI, CBDG itp.) lub prac terenowych niewy-
magajacych wykonywania robot geologicznych
zrealizowanych w terenie (np.: pomiary zwier-
ciadta wod podziemnych w studniach kopanych
i piezometrach).

W przypadku, jesli dane archiwalne nie za-
wieraja informacji dotyczacych giebokosci do
pierwszego zwierciadla wod podziemnych oraz
na analizowanym arkuszu brakuje punktow do-
kumentacyjnych umozliwiajacych pomiar pierw-
szego zwierciadta wod podziemnych (studnie,
piezometry), moze by¢ konieczne wykonanie
robot geologicznych umozliwiajacych taki po-
miar. W takim przypadku nalezy opracowac
projekt robot geologicznych, nastepnie wykonac
roboty geologiczne, a ich wyniki wykorzystac
do opracowania warstwy informacyjnej GIS:
gleboko$¢ do pierwszego poziomu wodonosnego.

5.4.5. Niekorzystne zjawiska i procesy
geologiczno-inzynierskie

Warstwy wektorowe dotyczace niekorzyst-
nych zjawisk i proceséw geologiczno-inzynier-
skich powstajg na podstawie danych zebranych
podczas etapu gromadzenia i przegladu materia-
6w archiwalnych oraz etapu geologiczno-inzynier-
skich prac kartograficznych. Warstwy zawieraja

Tab. 8. Zastosowane zakresy glebokosci do pierwszego poziomu wodono$nego

Minimalna gleboko$¢ do pierwszego | Maksymalna glebokos¢ do pierwszego | Zakres glebokosci do pierwszego
poziomu wodono$nego poziomu wodonos$nego (wlacznie) poziomu wodono$nego
0m p.p.t I mp.pt dolmppt. (0<-<1)
I mp.pt 2 mp.p.t odldo2mp.pt. (1<-<2)
2 mp.p.t S5mp.p.t od2doSmp.pt. 2<-<5)
S5mp.p.t 10 m p.p.t od5do 10 mppt (5<-<10)
10 m p.p.t glebiej niz 10 m p.p.t. (10 <)
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Rys. 9. Przykladowy wycinek warstwy: gleboko$¢ do pierwszego poziomu wodonos$nego

Rys. 10. Przykladowy fragment tabeli atrybutéw warstwy: gleboko$é do pierwszego poziomu wodonos$nego
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informacje na temat obszaroéw, na ktorych moga
wystapi¢ lub wystepuja niekorzystne zjawiska
i procesy geologiczno-inzynierskie (tab. 9). War-

stwy stanowig tres¢ planszy B i C mapy MgiP50k
oraz sa konieczne do przeprowadzenia analiz
geostatystycznych i przestrzennych, ktorych wy-

Tab. 9. Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie wymagane do opracowania
arkusza Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000

. Nlekorzys'tne ZJ%W.ISk? . Kod Geo.me- Zrédlo danych/ baza danych Ocena .
i procesy geologiczno-inzynierskie tria wystepowania
na podstawie specyfiki warun-
zjawiska obszary wystgpo- kowanej sktadem mineralnym
i procesy wania gruntow/ serii geologiczno-inzynier-
pgcznienia skat potencjalnie NG1 olicon skich gruntéw spoistych (Sp) | potencjalnie
i skurczu podatnych na polig pliocenskich, oligocenskich, | wystepujace
(ekspansyw- pecznienie miocenskich oraz nierozdzielo-
nos¢) i skurcz nych (PgNg, inne), ity triasowe
ijurajskie
obszary wystepo- na podstawie serii geologiczno-
wania gruntéw -inzynierskich gruntow niespo- otencialnic
potencjalnie po- | NG2 | poligon | istych (Nsp), w ktorych zwier- \Pjv st Ju. ce
datnych na sufo- ciadto wody gruntowej wyste- ystepua
zj¢ 1 kolmatacje puje do 2 m p.p.t.
na podstawie serii geologiczno-
o obszary wystgpo- -inzynierskich gruntéw spo-
_ZJanSka wania gruntéow istych tylko pytow (Sp — pyly) otencialnie
1 procesy deformacje potencjalnie po- | NG3 | poligon | wystepujacych w dolinach i za- p Jal
H d A wystepujace
Zwigzane z¢€ filtracyjne datnych na uptyn- glebieniach terenu (np. mady,
zmianamt nienie pyty, muiki, lessy dolinne, pyty
wilgotnosci zastoiskowe)
gruntow/skat na podstawie serii geologiczno-
oraz deformacje obszgry wyst@po- . p srawie geologlez
filtracyjne wania gruntow —1nzymersk1f:h eolicznych (E)
potencjalnie po- | (o0 L gruntdw spoistych (Sp) np. les- | potencjalnie
datnych na osia- pohig Sy Wysoczyznowe wystepujace
danie zapadowe Lessy soliflukcyjne na podsta-
i rozmywanie wie wydzielen z SmgP
obszary wystepo- na po@stqw1e serii geol(?glcz-
. . no-inzynierskich gruntow
wysadzino- wania gruntow spoistych (Sp) wystgpujacych .
yoa potencjalnie po- . : . potencjalnie
wos¢ datne na wysadzi- NGS5 | poligon | napowierzchni wystepujace
i rozmakanie* nawy (warstwa informacyjna GIS, ystepy
nowosci i rozma- .
. udostgpniana tylko w
kanie . .
serwisach internetowych)
duza obszgry wystqpo— na podstawie serii geologiczno-
Lol s wania gruntow/ . L . R .
Scisliwosé NG6 | poligon | -inzynierskich gruntéw orga- | wystepujace
, skal podatnych na .
gruntoéw/skat L . nicznych (Or)
duze osiadania
Zjaw1ska B obszary, na k-torych st)merdzoqf) NG7 linia kllfy 1,falezy na podstawie wy- wystepujace
i procesy abrazji wystgpowanie procesow abrazji dzielef na mapie SmgP
na podstawie objasnien i
wydzielen na mapie SmgP
(wszystkie skaty weglanowe w
Zjawiska obszary potencjalnie zagrozone tym opoki, gezy, ma?gle’ kreda -
. . p . piszaca), na podstawie potencjalnie
1procesy wystgpowaniem procesow NG8 | poligon L .
Krasowe krasowych wydzielen na mapach wystepujace
geologiczno-inzynierskich w
skali w skali 1:300 000,
1:500 000, na podstawie
danych literaturowych
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Niekorzystne zjawiska Geome- | ; Ocena
i procesy geologiczno-inzynierskie ria stepowania
ip v geologi inzynierski Kod tri Zrédlo danych/ baza danych wystep .
na podstawie serii geologiczno-
- . obszary wystgpowania zwietrzelin, -an}fnlel'SkICh .QWRU _rwies
Zjawiska i procesy otencjalnie podatnych na rozmywa- | NG9 oligon trzeliny skat (nie dotyczy serii wystepujace
wietrzenia Eie J p Y y polig geologiczno-inzynierskich ystepwa
QWRe - rezydua glin
zwatowych)
tereny zagrozone ruchami masowy- . na podgta\yle danych z bazy potencjalnie
Ziawi . L0 NGI0 | poligon | SOPO i Rejestru prowadzonego tenui
jawiska i procesy | m1 ziemi przez Staroste wystepujace
dotyczace ruchow Istawic d P
masowych ziemi . . na podstawie danych z bazy
Y iﬁzzzzéen;el:;?rych wystgpuja ruchy NGI1 | poligon | SOPO i Rejestru prowadzonego | wystgpujace
przez Staroste
na podstawie mapy geomorfolo-
gicznej wg Bera, na podstawie
objasnien i wydzielen na mapie
obszary potencjalnie zagrozone wy- SmgP, na podstawie wydzielen otencialnic
stepowaniem deformacji glacitekto- | NGI12 | poligon |na mapach geologiczno-inzy- \Pjv st Ju' ce
nicznych nierskich w skali w skali ystepuia
Zjawiska i procesy 1:300 000, 1:500 000, na
tektoniczne podstawie danych literaturo-
wych
na podstawie wydzielen na
deformacje nieciagte (np. uskoki) NG13 linia | mapie SmgP, CBDG oraz wystepujace
danych literaturowych
epicentra wstrzgséw sejsmicznych na podstawie danych z PIG-PIB .
naturalnych NG14 | punkt (Monitoring geodynamiczny) wystepujace
mokradta (tereny okresowo lub stale .
zabagnione, podtopione lub pokryte . na podstawie dany.ch z bazy .
warstwa wody, obszary o plytkim NHI1 | poligon | BDOTI10k — wydzielenie OT wystepujace
L ) poziomie wody gruntowej) OIMK_A
Zjawiska i procesy na podstawie danych z bazy potencjalnie
hydrologiczne obszary zagrozone podtopieniami NH2 | poligon PODTOPIENIA (wg PIG-PIB) wystepujace
obszary prawdopodobienstwa wysta- . S
pieniay Il:owodrz)i raz na 500y lzt NH3 | poligon na podstawie danych z bazy potencjalnie
ISOK wystepujace
(Q0,2%) y
. na podstawie wydzielen na .
zrodia NH4 punkt mapic MhP wystepujace
o na podstawie wydzielen na .
wysieki NHS5 punkt mapic MhP wystepujace
obszar wystgpowania pierwszego po-
ziomu wodonosnego o znacznie na podstawie wydzielen na otencjalnie
zroznicowanych warunkach wyste- [ NH6 | poligon mapie MhP—PP\i]/ \I?v st Ju. ce
L X powania i wlasno$ciach warstw wo- P ystepuja
Zjawiska i pfocesy donosnych
hydrogeologiczne - - - . -
obszar potencjalnego wystgpowania NH7 olicon | 202 podstawie wydzielen na potencjalnie
wod zawieszonych polig mapie MhP-PPW wystepujace
obszar potencjalnego wystgpowania na podstawie wydziele na potencjalnie
okresowych wod podziemnych NH8 | poligon | mapie SmgP (grunty niespoiste wystepujace
na gruntach spoistych)
otwor wiertniczy, w ktorym stwier- . L,
. s na podstawie wydzielen na .
dzono wystgpowanie artezyjskiego | NH9 punkt manic MhP wystepujace
zwierciadta wod podziemnych p
na podstawie wydzielen na
mapie SmgP, serii geologiczno- potencjalnic
Obszary wystgpowania gruntow antropogenicznych Al poligon | -inZynierskiej grunty wystepujace

antropogeniczne (A), danych z
bazy BDOT10K i MOEK**
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. Nlekorzys‘tne z;a}w'lskz‘l . Kod Geople- Zrédlo danych/ baza danych Ocena .
i procesy geologiczno-inzynierskie tria wystepowania
na podstawie wydzielen na
mapie SmgP, serii geologiczno- otencialnic
Obszary wystgpowania gruntow antropogenicznych Al poligon | -inzynierskiej grunty p I
. wystepujace
antropogeniczne (A), danych z
bazy BDOT10K i MOEK**
Obszary potencjalnie zagrozone wystgpowaniem szkod . na podstawie danych z bazy potencjalnie
P s A2 poligon .
gorniczych (tereny gornicze) MIDAS wystepujace
. S . X . na podstawie danych z bazy .
Wyrobiska, zwalowiska i sktadowiska odpadow A3 poligon BDOTI0K, MgéP, BDGI wystepuja
. . poligon | na podstawie danych z bazy .
Srkody i szkody w §rodowisku A4 Jpunkt | GDOS wystepujace
%anieczyszczenia historyczne zanieczyszczenia olicon | na podstawie danveh z ba
srodowiska powierzchni ziemi, przeznaczone A5 | PoUs podstaw yeh zbazy wystepujace
. /punkt [ GDOS
do remediacji
. , Lo . na podstawie danych z PIG-PIB .
Epicentra wstrzasow sejsmicznych indukowanych A6 punkt (Monitoring geodynamiczny) wystepujace

* — warstwa dostepna tylko w serwisach internetowych udostepniajacych dane z MgiP.
** — MOEK — Monitoring Odkrywkowej Eksploatacji Kopalin.

nikiem sg kolejne warstwy informacyjne GIS,
niezbedne do kompozycji planszy D (tab. 2).

Wszystkie niezb¢dne dane do utworzenia
warstw niekorzystnych zjawisk i proceséw geo-
logiczno-inzynierskich powinny by¢ dostepne
i zrédtowo posiadac postaé warstwy wektorowej,
mozliwa do wykorzystania w skali 1:50 000.
Dane te nalezy wstepnie wprowadzi¢ do bazy
danych wejsciowych MgiP50k xxxx_input yyyy.
gdb w postaci niezmienionej w zbiorze danych
referencyjnych (dataset: dane referencyjne).

Czg$¢ danych zrodtowych moze nie by¢ do-
stepna w postaci cyfrowej lub w odpowiedniej
skali. Dane moga wymagac cyfrowania z mate-
rialow pochodzacych z literatury lub z dostep-
nych archiwalnych materiatow kartograficznych
i/lub analiz geostatystycznych i/lub przestrzen-
nych wykonanych w oprogramowaniu GIS. Dane
te, po doprowadzeniu do postaci wektorowej
umieszcza si¢ w bazie danych wejsciowych
MgiP50k xxxx_input yyyy.gdb w zbiorze danych
zwektoryzowanych (dataset: dane_wektoryzo-
wane).

Przy opracowaniu Mapy geologiczno-inzy-
nierskiej Polski w skali 1:50 000 niezbednym
krokiem jest utworzenie warstw zestawiajacych
wybrane, niekorzystne zjawiska i procesy geo-
logiczno-inzynierskie w podziale na:

4

— warstwy wektorowe obiektow punkto-
wych MgiP50k_xxxx_NZG point (XXXX —
numer arkusza),

— warstwy wektorowe obiektéw liniowych
MgiP50k xxxx NZG line (xxxx — nu-
mer arkusza),

— warstwy wektorowe obiektow powierzch-
niowych MgiP50k xxxx NZG poly (xxxx
— numer arkusza).

Utworzone warstwy powinny posiadaé¢ od-
powiednio skonfigurowang strukture tabel atry-
butdéw (tab. 25-27) i zawieraé niezb¢dne infor-
macje umozliwiajace identyfikacj¢ rodzaju
wyznaczonego zagrozenia geologicznego. Nale-
zy przy tym bezwzglednie wzigé pod uwage
wszystkie wymienione w tabeli (tab. 9) nieko-
rzystne zjawiska i procesy, ktore sg obligatoryj-
nie wymagane do uwzglednienia przy opraco-
waniu planszy C i B arkusza mapy MgiP50k
(tab. 9). Natomiast pozostale zagrozenia, ktore
wymieniono w katalogu zagrozen (tab. 28) nale-
zy uwzglednia¢ w zalezno$ci od dostepnosci
danych oraz od specyfiki obszaru analizowane-
go arkusza mapy.

Warstwy niekorzystnych zjawisk i procesow
geologiczno-inzynierskich (rys. 11) umieszcza
si¢ w bazie danych posrednich MgiP50k xxxx
midput_yyyy.gdb (rys. 2).
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Warstwy te powinny posiada¢ odpowiednio
skonfigurowane struktury tabel atrybutéw
(tab. 25-27) i zawieraé¢ niezbedne informacje
dotyczace rodzaju niekorzystnych zjawisk i pro-
cesOw geologiczno-inzynierskich (rys. 12). Jest
to istotne z punktu widzenia prowadzenia analiz
geostatystycznych i przestrzennych wykorzysty-
wanych do wytworzenia kolejnych warstw, nie-
zbednych do wizualizacji oraz kompozycji plan-
szy D.

Po uzupetnieniu tabel atrybutow warstw 1 wy-
konaniu wszystkich przewidzianych analiz, war-
stwy umieszcza si¢ w geobazie danych wyjscio-
wych MgiP50k xxxx_output_yyyy.gdb w zbiorze

danych planszy B i C (dataset: plansza_BiC), co
umozliwia wykorzystanie ich do niezbednych
analiz, wizualizacji, skomponowania planszy
mapy oraz udostgpnienia w postaci warstwy,
w odpowiednim formacie w serwisach interne-
towych.

Nalezy zaznaczy¢, ze na wielu arkuszach
moze brakowaé cyfrowej informacji dotyczace;j
niekorzystnych zjawisk i proceséw geologiczno-
-inzynierskich w postaci warstw wektorowych.
W takich przypadkach podczas realizacji arkusza
MgiP50k, niezbg¢dne jest wygenerowanie braku-
jacych warstw. Nalezy tego dokonaé przede
wszystkim na podstawie danych archiwalnych

Rys. 11. Przykladowy wycinek warstwy: niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie
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Rys. 12. Przykladowy fragment tabeli atrybutéw warstwy:
niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie

(np.: r6znego rodzaju dokumentacji geologicz-
nych, profili kart otworéw, otworowych baz da-
nych: BDGI, CBDG itp.) oraz prac terenowych.
W przypadku gdy okaza si¢ niezbedne prace
geologiczne, dla ktorych konieczne jest wykony-
wanie czynno$ci ponizej powierzchni terenu,
nalezy opracowac¢ projekt robot geologicznych,
nastepnie wykonaé roboty geologiczne, a ich
wyniki wykorzysta¢ do opracowania warstwy
informacyjnej GIS: niekorzystne zjawiska i pro-
cesy geologiczno-inzynierskie.

Przykladowe kryteria wyznaczenia obszaréw
wybranych niekorzystnych zjawisk i procesow
geologiczno-inzynierskich

Obszary wystepowania gruntow/skal poten-
cjalnie podatnych na pecznienie i skurcz sa moz-
liwe do wyznaczenia na podstawie warstwy serii
geologiczno-inzynierskich oraz danych zawar-
tych na arkuszach Szczegoétowej mapy geologicz-
nej Polski. Nalezy w tym celu wsrdéd wszystkich
gruntow spoistych (Sp) wyselekcjonowaé utwo-
ry potencjalnie nalezace do ekspansywnych,
czyli ity pliocenskie, miocenskie, oligocenskie
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oraz ity jurajskie i triasowe zaliczane do skat
migkkich (Sm) wedtug podziatu przyjetego do
opracowywania Atlasow geologiczno-inzynier-
skich w skali 1:10 000 (Majer K. i in., 2022).
Obszary wystepowania gruntow potencjalnie
podatnych na sufozje i kolmatacje mozna wyzna-
czy¢ na podstawie warstwy serii geologiczno-
-inzynierskich, z uwzglednieniem danych zawar-
tych na arkuszach Szczegdélowej mapy
geologicznej Polski oraz warstwy glebokosci do
pierwszego poziomu wodonosnego. W tym celu
nalezy wyznaczy¢ wszystkie grunty niespoiste
(Nsp), z wykluczeniem zwiréow, z warunkiem
wystepowania zwierciadta wody gruntowej na
glebokosci 2 m lub ptycej (do 2 m p.p.t).
Obszary wystepowania gruntow potencjalnie
podatnych na uptynnienie sa mozliwe do wyzna-
czenia na podstawie warstwy serii geologiczno-
-inzynierskich, z uwzglednieniem informacji
zawartych na arkuszach Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski oraz poligonowej warstwy
warunkow geomorfologicznych i/lub numerycz-
nego modelu terenu. Aby tego dokona¢, wsrod
gruntow spoistych (Sp) nalezy wyselekcjonowac
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wszystkie pyty wystepujace gtdéwnie na obszarze
terenow zastoiskowych, w dolinach rzecznych
i bezodptywowych zaglebieniach terenu.

Obszary wystepowania gruntow potencjalnie
podatnych na osiadanie zapadowe i rozmywanie
mozna wyznaczy¢ na podstawie informacji za-
wartych w warstwie serii geologiczno-inzynier-
skich i na arkuszach Szczegdtowej mapy geolo-
gicznej Polski. Nalezy w tym celu wyodrebnic
serie eolicznych gruntéw spoistych (ESp), do
ktorych nalezg przed wszystkim lessy wysoczy-
znowe 1 lessy soliflukcyjne oraz uwzgledni¢ in-
formacje znajdujace si¢ w warstwie wydzielen
geologicznych mapy SmgP.

Obszary wystegpowania gruntow/skal podat-
nych na duze osiadania sa mozliwe do wyzna-
czenia wna podstawie warstwy serii geologiczno-
-inzynierskich, wybierajac wsrod nich wszystkie
grunty organiczne (Or).

Obszary potencjalnie zagrozone wystepowa-
niem procesow krasowych mozna wyznaczy¢ na
podstawie informacji zawartych na arkuszach
Szczegotowej mapy geologicznej Polski oraz
Przegladowej mapy geologiczno-inzynierskiej.
Do obszardéw potencjalnie zagrozonych wyste-
powaniem proceséw krasowych mozna zaliczy¢
wszystkie skaty weglanowe w tym wapienie,
opoki, gezy, margle, krede piszaca.

Obszary potencjalnego wystepowania wod
zawieszonych sg mozliwe do wyznaczenia na
podstawie danych zawartych na Mapie hydrogeo-
logicznej Polski, pierwszy poziom wodono$ny
—wystgpowanie i hydrodynamika. Sg to obszary,
na ktérych znajduja sig¢, niezwigzane ze stwier-
dzonym/spodziewanym pierwszym poziomem
wod podziemnych, zwierciadla wod zawieszo-
nych (poziom wodonos$ny zawieszony), czyli
wystepujace w osadach przepuszczalnych nad
stropem soczewki utworéw nieprzepuszczalnych
(Dowgialto J. i in., 2002).

Obszary potencjalnego wystgpowania okre-
sowych wod podziemnych mozna wyznaczy¢ na
podstawie informacji zawartych na arkuszach
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski. Aby
tego dokona¢ nalezy wyznaczy¢ wszystkie ob-
szary, gdzie na podtozu staboprzepuszczalnym
(grunty spoiste, skaty) zalegaja przypowierzch-

niowe warstwy osadow przepuszczalnych (grun-
ty niespoiste), w ktérych w wyniku intensyw-
nych zjawisk atmosferycznych lub zmian
sezonowych moze wystapi¢ okresowo zwiercia-
dto wod podziemnych niezwigzane ze stwier-
dzonym/spodziewanym pierwszym poziomem
wod podziemnych.

5.4.6. Warunki geologiczno-inzynierskie

Warstwa warunkow geologiczno-inzynier-
skich jest warstwa syntetyczng, bedaca wynikiem
waloryzacji (Glazer Z. i in., 1974; Dobak P., 2005)
uwzgledniajacej istotne czynniki, na ktore skta-
daja si¢ warunki gruntowe, wodne, a takze szereg
zjawisk oraz procesow geologiczno-inzynierskich
wystepujacych na powierzchni terenu oraz
w podtozu budowlanym. Przy kwalifikowaniu
terenow pod wzgledem warunkéw geologiczno-
-inzynierskich nalezy wykorzysta¢ informacje
zebrane podczas etapu gromadzenia danych oraz
te pozyskane z analizy spadkow terenu, wydzie-
lania serii geologiczno-inzynierskich i syntety-
zowania niekorzystnych zjawisk i procesow
geologiczno-inzynierskich.

Warstwa warunkow geologiczno-inzynier-
skich, uzyskiwana jako wynik kombinacji sze-
regu czynnikow o mozliwym, negatywnym
wptywie na obiekty budowlane, przedstawia
serie geologiczno-inzynierskie z punktu widze-
nia przydatnosci podtoza do posadawiania obiek-
tow budowlanych (tab. 10), spadki powierzchni
terenu oraz glebokos$¢ pierwszego poziomu wo-
donosnego wraz z wybranymi niekorzystnymi
zjawiskami i procesami geologiczno-inzynier-
skimi (tab. 9), w tym: geologicznymi, hydroge-
ologicznymi, hydrologicznymi oraz antropoge-
nicznymi.

Warunki geologiczno-inzynierskie na potrze-
by Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w ska-
li 1:50 000 sg wyznaczane na podstawie serii
geologiczno-inzynierskich wystepujacych na
2 m pod powierzchnig terenu. Zatem do analizy
generujacej warstwe warunkow geologiczno-in-
zynierskich nalezy uzy¢ poligonowej warstwy
serii geologiczno-inzynierskich znajdujacych sie
na2 mp.p.t. — MgiP50k _xxxx_SeriaGI 2m, bio-
rac pod uwage atrybut przydatnosci gruntow/skat
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Tab. 10. Kryteria do oceny warunkow geologiczno-inzynierskich

Ocena Przydatnos¢ Niekorzystne
warunkéw Glebokosé do pierwszego poziomu wod gruntow/skat do Spadki zjawiska
. podziemnych posadawiania powierzchni i procesy
geologiczno- - . . L. .
SO . Zjawiska i procesy hydrogeologiczne obiektow terenu geologiczno-
-inzynierskich « A .
budowlanych -inzynierskie
Korzystne od 5mp.p.t. (5<) rzydatne 0-5% nie wystepuj
y ppt przy (0% < — < 5%) ystepuja
2-5Smp.pt. 2<-<5)
ol?szar potencjalnego wystepowania wod za- , potencialnic
, . wieszonych . . 5-12% .
Sredniokorzystne o . $rednioprzydatne o o wystepuja
obszar wystgpowania pierwszego poziomu wo- (5% <—<12%) (tab. 9)
dono$nego o znacznie zréznicowanym potoze-
niu i wlasno$ciach warstw wodonosnych
do2mppt. (0<-<2)
obszar potencjalnego wystgpowania okreso-

Matokorzystne wych wéd podziemnych ) matoprzydatne >12% wystepuja
mokradta (tereny okresowo lub stale zabagnio- (tab. 9)
ne, podtopione lub pokryte warstwa wody, ob-
szary o ptytkim poziomie wody gruntowej)

* definicje wg Majer K., Ryzynski G. (red.), 2022 (tab. 7):

Matoprzydatne — zaliczono do nich serie geologiczno-inzynierskie grupujace grunty bardzo zmienne i/lub bardzo $cisli-
we, w tym: niebudowlane grunty antropogeniczne, wszystkie grunty organiczne mtodsze niz miocen (neogen), grunty
deluwialne i koluwialne oraz wegle brunatne i pustki w gérotworze.

Srednioprzydatne — zaliczono do nich serie obejmujace grunty zmienne, $rednio $cisliwe, w tym: wszystkie grunty spoiste
(pyty, piaski gliniaste, gliny, ity), morskie i eoliczne grunty niespoiste holocenu, grunty zwietrzelinowe, spoiste grunty
lodowcowe i zastoiskowe, porwaki starszego podtoza, nierozdzielone litologicznie i stratygraficznie utwory pliocenu, mio-

-pliocenu oraz nierozdzielone utwory kredowo paleogenskie.

Przydatne — zaliczono do nich serie laczace grunty i skaly mato zmienne oraz mato $cisliwe, w tym: antropogeniczne
grunty budowlane (nasypy budowlane/kontrolowane), wszystkie grunty niespoiste niezaleznie od genezy i stratygrafii (z
wyjatkiem morskich i eolicznych gruntéw holocenu), grunty preglacjalne oraz wszystkie skaty i wszystkie grunty starsze

niz paleocen (paleogen).

do posadawiania obiektow budowlanych, przy-
pisanej dla kazdej serii.

Podczas analizy dane o przydatnosci nalezy
skonfrontowac (tab. 10) z warstwa glgbokosci do
pierwszego poziomu wodonosnego (MgiP50k
xxxx_gdPPW), warstwa potencjalnego obszaru
wod zawieszonych i okresowo wystepujacych
(MgiP50k _xxxx_gdPPW), warstwa spadkow po-
wierzchni terenu (MgiP50k _xxxx_Spadki_tere-
nu) oraz z pozyskanymi z réoznych zrodel war-
stwami wybranych niekorzystnych zjawisk
i procesOw geologiczno-inzynierskich (MgiP50k
xxxx_NZG_poly) (tab. 9).

Warstwa warunkow geologiczno-inzynier-
skich obrazuje uwarunkowania wystepujace na
danym terenie z punktu widzenia potrzeb bu-
downictwa. Kazdy niekorzystny czynnik
(tab. 10) bioracy udzial w analizie wptywa ne-
gatywnie na ocen¢ lokalizacji i pogarsza warun-
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ki geologiczno-inzynierskie na terenie. W zwigz-
ku z tym warunki geologiczno-inzynierskie
dzieli si¢ na:

— korzystne — znajdujace si¢ na obszarach
wystepowania gruntow przydatnych dla
budownictwa, o spadkach powierzchni te-
renu rownych lub mniejszych niz 5%, z wo-
da gruntowa polozona ponizej 5 m p.p.t.,
bez stwierdzonych niekorzystnych zja-
wisk 1 procesow,

— $redniokorzystne — znajduja si¢ na obsza-
rach wystepowania przynajmniej jednego
z czynnikdw, takich jak: grunty Srednio-
przydatne dla budownictwa, spadki terenu
w przedziale migdzy 5-12% (5% <—<12%),
woda gruntowa jest polozona w przedzia-
le 2-5 m p.p.t. (2% <—<5%) oraz poten-
cjalnie wystepujace niekorzystne zjawi-
ska i procesy,
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— matlokorzystne — znajduja si¢ na obsza- zowanego obszaru decyduje najbardziej nie-
rach gdzie wystepuja wszystkie, niektore, korzystne kryterium, ktdore zostalo
lub przynajmniej jeden z czynnikdéw ta-  zidentyfikowane w procesie oceny warunkow
kich jak: grunty matoprzydatne dla bu-  geologiczno-inzynierskich na danym obszarze.
downictwa, spadki terenu wigksze niz Utworzona i uzupetniona podczas analizy,
12%, woda gruntowa jest potozona na  wektorowa warstwa warunkéw geologiczno-in-
2 m p.p.t lub ptycej oraz gdzie stwierdzo-  zynierskich MgiP50k xxxx WGI (rys. 13) po-
no wystepowanie niekorzystnych zjawisk ~ winna by¢ umieszczona w bazie danych posred-
1 procesow. nich MgiP50k xxxx_midput yyyy.gdb, gdzie

Nalezy zaznaczy¢, Ze 0 wyznaczeniu wa-  powinna by¢ poddana weryfikacji, w tym spraw-

runkéw geologiczno-inzynierskich dla anali-  dzeniu poprawnosci topologiczne;.

Rys. 13. Przykladowy wycinek warstwy: warunki geologiczno-inzynierskie
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Poprawna warstwa, posiadajaca odpowiednig
strukture tabeli atrybutow (tab. 18; rys. 14) jest
umieszczana w wyjsciowej bazie danych
MgiP50k xxxx_output yyyy.gdb w zbiorze da-
nych planszy D (dataset: Plansza D), co umoz-
liwia wykorzystanie jej do niezbednych analiz,
wizualizacji, skomponowania odpowiedniej
planszy mapy oraz udostepnienia w postaci war-
stwy, w odpowiednim formacie w serwisach
internetowych.

5.4.7. Przewidywany stopien skomplikowania
warunkow gruntowych

Wektorowa warstwa przewidywanego stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych na po-

trzeby mapy MgiP50k jest oparta na zapisach
rozporzadzenia dotyczacego geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463). Rozporzadzenie przed-
stawia szczegotowe zasady ustalania geotech-
nicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych, okreslajac ich kategorie geotech-
niczng w zaleznosci od rodzaju obiektu budow-
lanego oraz od stopnia skomplikowania warun-
kéw gruntowych w odniesieniu do glebokosci
posadowienia.

Na potrzeby opracowania mapy MgiP50k
przewidywany stopien skomplikowania warun-
kow gruntowych przedstawia przewidywana
ztozonos¢ warunkow gruntowych uzalezniong

Rys. 14. Przykladowy fragment tabeli atrybutéw warstwy: warunki geologiczno-inzynierskie
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od rodzaju i wyksztatcenia warstw gruntow/
skat w podtozu budowlanym, potozenia zwier-
ciadta wody podziemnej wzgledem projekto-
wanego poziomu posadowienia/wzmocnienia
(przyjeto 2 m p.p.t.) oraz mozliwo$ci wysta-
pienia niekorzystnych zjawisk i procesow geo-
logiczno-inzynierskich (WYTYCZNE, 2019,
zmienione).

Warstwa przewidywanego stopnia skompli-
kowania warunkéw gruntowych opisuje warun-
ki zgeneralizowane, w stosunkowo matlej skali
i nie moze by¢ wykorzystywana do projektowa-
nia obiektow budowlanych. Warstwa przewidy-
wanego stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych moze by¢ wykorzystywana do:

— wstepnego planowania lokalizacji inwe-

stycji budowlanych;

— wstepnego okreslania stopnia skompliko-
wania warunkow gruntowych dla obiek-
tow budowlanych posadawianych bezpo-
$redniego do glgbokosci 2 m p.p.t., czyli
ponizej warto$ci gtgbokosci przemarzania
gruntéw w Polsce (Zuranski J.A. i in.,
2017);

— zaprojektowania wstgpnych badan tereno-
wych i laboratoryjnych.

Przewidywany stopien skomplikowania wa-
runkéw gruntowych jest warstwag syntetyczna,
uwzgledniajacg istotne czynniki, na ktore skta-
daja si¢ warunki gruntowe, warunki wodne,
a takze szereg niekorzystnych zjawisk i proceséw
geologiczno-inzynierskich zaréwno naturalnych,
jak i wynikajacych z dziatalnos$ci cztowieka. Przy
kwalifikowaniu terenow pod wzgledem przewi-
dywanego stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych nalezy zastosowac informacje po-
dane w tabeli (tab. 11).

Przewidywany stopien skomplikowania wa-
runkéw gruntowych na potrzeby mapy geolo-
giczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 jest
wyznaczany na podstawie wystepujacych na
2 m p.p.t. gruntéw i skat opisanych jako serie
geologiczno-inzynierskie. W zwiazku z tym do
analizy generujacej warstwe przewidywanego
stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych
nalezy uzy¢ poligonowej warstwy serii geolo-
giczno-inzynierskich znajdujacych si¢ na 2 m

p.p.t. — MgiP50k _xxxx_SeriaGIl_2m, biorac pod
uwagg atrybut przydatnos¢ gruntéw/skat do po-
sadawiania obiektow budowlanych, przypisany
do kazdej serii (tab. 7).

Podczas analizy przestrzennej, dane o wy-
branych niekorzystnych zjawiskach i procesach
geologiczno-inzynierskich nalezy skonfrontowac
z wybranymi formami geomorfologicznymi, ob-
szarami gruntéw matoprzydatnych dla budow-
nictwa, gtgbokoscia do pierwszego poziomu
wodonos$nego, mokradtami oraz obszarami po-
tencjalnego wystgpowania okresowych wod pod-
ziemnych (tab. 11). Na tej podstawie wyznacza
si¢ obszary skomplikowanych, ztozonych i pro-
stych warunkow gruntowych (tab. 11).

Utworzong i uzupetniong podczas analizy
wektorowa warstwe przewidywanego stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych
MgiP50k xxxx PSSWG (rys. 15) nalezy w stanie
surowym umieszcza¢ w bazie danych posrednich
MgiP50k xxxx_midput_yyyy.gdb, gdzie powin-
na by¢ poddana weryfikacji, w tym sprawdzeniu
poprawnosci topologiczne;.

Sprawdzona warstwa, posiadajaca odpowied-
nig strukture tabeli atrybutow (tab. 19; rys. 16)
powinna si¢ znalez¢é w wyjsciowej bazie danych
MgiP50k xxxx_output yyyy.gdb w zbiorze da-
nych planszy D (dataset: Plansza_ D), co umoz-
liwi wykorzystanie jej do dokonania niezbg¢dnych
analiz, wizualizacji, skomponowania odpowied-
niej planszy mapy oraz udostgpnienia w postaci
warstwy, w odpowiednim formacie w serwisach
internetowych.

5.4.8. Inne tematyczne
warstwy informacyjne GIS

Na potrzeby prowadzenia bazy danych
BDMgiP50k oraz opracowania Mapy geologicz-
no-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 gro-
madzi si¢ 1 wytwarza, w ustalonym zestawie,
dane wektorowe (tab. 1, 2), opisujace w szerokim
ujeciu warunki geologiczno-inzynierskie na
terenie kraju. Sg one przeznaczone do kompo-
nowania poszczeg6lnych plansz arkuszy mapy
MgiP50k oraz wizualizowania (produkcja kar-
tograficzna) i udost¢pniania w serwisach inter-
netowych.
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Tab. 11. Przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

. Opis wedlug rozporzadzenia
Warunki . . . . . .
w sprawie geotechnicznych warunkow Kryteria wydzielania
gruntowe .2 Y
posadawiania obiektow budowlanych
obszary potencjalnie zagrozone wystepowaniem proceséw
krasowych (grunty/skaty krasowe) (tab. 9),
tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi (tab. 9),
) ) tereny, na ktorych wystgpuja ruchy masowe ziemi (tab. 9),
wystepuja w przypadku warstw gruntow obszary wystepowania gruntow/skat potencjalnie podatnych na
° objetych wystepowaniem niekorzystnych sufozje i kolmatacje (tab. 9),
5 zjawisk geologicznych, zwlaszcza zjawisk i form L . . .
= . . obszary potencjalnie zagrozone wystgpowaniem deformacji
5 krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, slacitektoni h (tab. 9
= . . , glacitektonicznych (tab. 9),
= kurzawkowych, glacitektonicznych, gruntéw . i L
S, - obszary wystgpowania gruntéw/skat potencjalnie podatnych na
£ ekspansywnych i zapadowych, na obszarach . .
S A o s osiadanie zapadowe (grunty/skaty zapadowe) (tab. 9),
2 szkod gorniczych, przy mozliwych nieciagtych ! . s
n deformacjach gérotworu, w obszarach dolin i obszar.y wystepowania gruntow/skat potencjalnie podatnych na
delt rzek oraz na obszarach morskich pecznienie i skurcz (grunty/skaty ekspansywne) (tab. 9),
obszary potencjalnie zagrozone wystepowaniem szkod
gorniczych (tereny gornicze) (tab. 9),
uskoki (tab. 5),
formy pochodzenia rzecznego (tab. 4)
wystepuja w przypadku warstw gruntow wszystkie obszary gruntéw matoprzydatnych (tab. 7),
niejednorodnych, nieciaglych, zmiennych obszar potencjalnego wystgpowania okresowych wod
genetycznie i litologicznie, obejmujacych .
© . > . podziemnych (tab. 9),
= mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne . .
S . . o , mokradta (tereny okresowo lub stale zabagnione, podtopione
: i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wod . Lo
2 L . lub pokryte warstwa wody, obszary o ptytkim poziomie wody
N gruntowych w poziomie projektowanego .
AN .. . gruntowe;j) (tab. 9),
posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy s A . )
braku wystepowania nickorzystnych zjawisk glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego od 0 do 2 m
geologicznych p-p:t. (tab. 8)
wystepuja w przypadku warstw gruntow
jednorodnych genetycznie i litologicznie,
© zalegajacych poziomo, nicobejmujacych mineral-
2 nych gruntéw stabonos$nych, gruntéw organicz-
S : PR pozostate obszary
ks nych i nasypow niekontrolowanych, przy
zwierciadle wody ponizej projektowanego
poziomu posadowienia oraz braku wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych

Zestaw wektorowych danych przestrzennych
tworzacych Mape geologiczno-inzynierska Pol-
ski w skali 1:50 000 mozna rozszerzac o tema-
tyczne warstwy informacyjne GIS w zaleznosci
od zapotrzebowania i gromadzi¢ je w bazie
danych BDMgiP50k. Na podstawie danych
z bazy BDMgiP50k mozna wytworzy¢ kolejne
warstwy dopetniajace i uzupelniajace baze
o nowe informacje istotne z punktu widzenia
strategii rozwoju, a takze aspektow specjalnych,
takich jak obronnos$¢ kraju. Moga by¢ one
w przysztosci ustalone jako obligatoryjne lub
opcjonalne przygotowywane na potrzeby jed-
nostek rzagdowych lub stuzb zwigzanych z obron-
noscia kraju.

Wsrod takich danych, ktdére mozna wytwo-
rzy¢ na podstawie dodatkowych analiz, moze by¢
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warstwa przewodnosci lub opornosci cieplne;j
gruntow/skat na glebokosci 2 m p.p.t., ktdéra moze
by¢ wykorzystana do projektowania sieci elek-
troenergetycznych, poziomych gruntowych wy-
miennikow ciepta, konstrukcji termoaktywnych
i fundamentéw energetycznych.

Dodatkowym przyktadem danych, ktére moz-
na uzyskac na podstawie odr¢gbnych analiz moze
by¢ warstwa przejezdnos$ci terenu, niezwykle
wazna dla obronnosci kraju. Wykorzystujac in-
formacj¢ dotyczaca wytrzymatosci gruntow na
powierzchni mozna okresli¢ przejezdnosc¢ terenu
przez pojazdy wojskowe poruszajace si¢ poza
drogami, co jest informacja istotng dla wojsk
inzynieryjnych ,,do planowania i prowadzenia
inzynieryjnej rozbudowy rubiezy obrony”
(NO-06-A015: 2012).
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Rys. 15. Przykladowy wycinek warstwy: przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

5.5. METADANE

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 30 paz-
dziernika 2006 r. w sprawie szczegdtowego spo-
sobu postepowania z dokumentami elektronicz-

nymi (Dz.U. 2006 nr 206 poz. 1517), wszystkie
opracowania wytwarzane w formie dokumentu
elektronicznego powinny by¢ opisane metada-
nymi, czyli zestawem logicznie powigzanych
z dokumentem elektronicznym informacji opi-
sujacych ten dokument. Sg one istotnym elementem
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Rys. 16. Przykladowy fragment tabeli atrybutow warstwy:
przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

kazdego cyfrowego zbioru danych, w tym kazdej
warstwy wektorowej badz rastrowe;.
Wszystkie dane przestrzenne Mapy geolo-
giczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
przygotowywane w §rodowisku GIS powinny
by¢ opisane metadanymi w nast¢pujacym zakre-
sie:
— nazwa warstwy (7itle),
— stowa kluczowe (7ags),
— opis skrocony warstwy (Summary),
— opis warstwy (Description) w tym:
— data utworzenia (dzien, miesiac, rok),
— data aktualizacji (dzief, miesigc, rok),
— rodzaj danych,
— pochodzenie danych,
— opis procesu tworzenia zawartosci
warstwy,
— przeznaczenie warstwy,
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— tworca i wlasciciel warstwy (Credits),
— ograniczenia uzywania warstwy (Use [i-
mitation),

— zasieg przestrzenny warstwy (Extent),

— referencyjny przedziat skal (Scale range).

Metadane sg zréodlem pozyskania dostgpu,
zrozumienia i wykorzystania informacji zawar-
tych w danych przestrzennych, umozliwiajac
ich automatyczng selekcje¢, analizowanie i syn-
tetyzowanie. Z punktu widzenia uzytkownika
powinny informowa¢ m.in. o rodzaju i struktu-
rze danych, o dacie utworzenia danych i czasie
ich rozpoznania (udokumentowania), o istnieja-
cych ograniczeniach, o tym co dane przedsta-
wiajg, przez kogo i w jaki sposob zostaly wy-
tworzone, kto jest ich wlascicielem i w jaki
sposob je cytowaé. Dzigki temu uzytkownik
danych posiada nie tylko same dane, ale takze
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wiedzg o srodowisku i zespole, w ktorym zosta-
ty wytworzone oraz warunkach, w jakich powin-
ny by¢ uzywane.

Wykorzystujac metadane mozna zarzadzad
zasobami danych, stosowac¢ relacje i zalezno$ci
pomigdzy zbiorami utatwiajgce nawigacje mig-

dzy danymi oraz wyszukiwac potrzebne infor-
macje za pomoca okreslonych stow kluczowych.
Dzigki stosowaniu metadanych mozna sprawdzic¢
dostepnos¢ danych dla réznych projektéw reali-
zowanych przy wykorzystaniu danych prze-
strzennych.

6. PRODUKCJA KARTOGRAFICZNA.
METODYKA SPORZADZENIA MAPY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ
POLSKI W SKALI 1:50 000

Mapa geologiczno-inzynierska przedstawia
rozmieszczenie i granice powierzchniowych wy-
dzielen geologiczno-inzynierskich, struktur geo-
logicznych, form geomorfologicznych i warun-
kéw hydrogeologicznych, ktore maja znaczenie
dla projektu (budowlanego), z zastosowaniem
odpowiedniej symboliki, w skali i na poziomie
szczegbtowosci okreslonym przez cel w jakim
sporzadza si¢ mape (Baynes F.J., Parry S., 2022).

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w ska-
li 1:50 000 jest wykonywana w celu oceny przy-
datnosci terenu dla budownictwa. Prezentuje
syntetyczng wiedz¢ dotyczaca budowy geolo-
gicznej (genezy, litologii, stratygrafii), geomor-
fologii, hydrogeologii, wtasciwosci gruntéw/skat
i procesow geodynamicznych na analizowanym
terenie (Kaczynski R.R., 2012).

Informacje przedstawione na Mapie geolo-
giczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
pozwalaja na wst¢pna ocen¢ warunkéw geolo-
giczno-inzynierskich pod katem mozliwosci
lokalizacji inwestycji. Odpowiednio przygoto-
wane plansze oraz dane z bazy udoste¢pnia si¢
poprzez serwisy internetowe oraz wizualizuje na
planszach arkusza MgiP50k (tab. 12).

Cyfrowe mapy MgiP50k tworzy si¢ w proce-
sie generalizacji 1 redakcji kartograficznej na
podstawie danych z bazy danych BDMgiP50k
oraz innych danych istotnych dla przedstawienia
tresci mapy w skali 1:50 000.

W przypadku komponowania arkusza mapy
MgiP50k, kompilacja duzej liczby danych jest
problematyczna. Wymaga to zobrazowania sze-
regu informacji, ktore na jednej planszy mogty-
by przedstawia¢ obraz nieczytelny. W zwiazku

z tym tre$¢ mapy MgiP50k jest prezentowana na
czterech planszach tematycznych: A, B, Ci D
(tab. 12).

Plansze powinny mie¢ podobny format wi-
zualny i posiada¢ unikatowe identyfikatory ar-
kusza (numer i nazwe) oraz planszy (A, B, C lub
D), tytut i podtytut, symbol wskazujacy poinoc
lub/i siatke kartograficzna, skalg wraz z podziat-
ka metryczng oraz objasnienia (legend¢) oma-
wiajace elementy przedstawione na mapie (tres¢
mapy). Ponadto kazdy arkusz mapy nalezy opa-
trzy¢ mapa lokalizacyjng (w odpowiedniej skali),
identyfikujaca polozenie arkusza na tle Polski.

Arkusze Mapy geologiczno-inzynierskiej
Polski nalezy zobrazowa¢ na aktualnym podkta-
dzie topograficznym w skali 1:50 000 lub wyko-
rzystaé, umozliwiajace zlokalizowanie si¢, wy-
brane i charakterystyczne (odpowiednio
dostosowane do skali) elementy Bazy Danych
Obiektow Topograficznych (BDOT10k). Na ar-
kuszach mapy poza elementami topograficznymi
powinny si¢ znalez¢ takze granice administra-
cyjne gmin, powiatow i wojewodztw.

Prezentacja danych w serwisach interneto-
wych jest powszechnym standardem dostepnym
dla kazdego uzytkownika. Kazda z warstw jest
udostepniana i wizualizowana jako odrebny ele-
ment tre$ci mapy i moze by¢ wyswietlana, w za-
leznosci od potrzeb, wspdlnie z innymi warstwa-
mi lub pojedynczo, co jest regulowane przez
uzytkownika danego serwisu internetowego.
Nalezy zaznaczy¢, ze cz¢$¢ danych Mapy geolo-
giczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000 jest
przeznaczona wytacznie do udostepniania w ser-
wisach internetowych (tab. 12).
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Tab. 12. Zestawienie danych przestrzennych (warstw informacyjnych GIS)

wymaganych do kompozycji plansz arkusza Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000

Geo- .
Warstwa Nazwa warstwy w bazie danych | Geneza danych | metria Prezentacja
warstwy
warstwy
. . L . 1 A
Serie geologiczno-inzynierskie . . wytworzone . P ansz.a
na2 mppit. MgiP50k_xxxx_SeriaGI_2m na potrzeby poligon Serwisy
mapy internetowe
. . e wytworzone plansza A
Xaru;i(loiz(ﬁorfologlczne. for MgiP50k_xxxx_gmrf poly na potrzeby Poligon serwisy
Y polig mapy internetowe
: : C for wytworzone plansza A
Xarllilrrllil;;/geeomorfologlczne. for MgiP50k_xxxx_gmrf line na potrzeby linia Serwisy
Y mapy internetowe
. . e wytworzone plansza A
Xarul?rﬁ: t%z:)emorfologlczne. for MgiP50k_xxxx_gmrf point na potrzeby punkt serwisy
yPp mapy internetowe
Lo GDB_KARTOGEO.SMGP50K_OB- dane plansza A
Bieg i upad warstw - - . punkt
PKT referencyjne -
Uskoki GDB_KARTOGEO.SMGP50K _ dane linia plansza A
WYDZGEO_GRAN referencyjne -
” . . . wytworzone plansza B
g?tfo?jr‘;ods'?lg;rwszeéo pose MgiP50k_xxxx_gdPPW na potrzeby poligon serwisy
mapy internetowe
1 Bi
Niekorzystne zjawiska i procesy . wytworzone P ansza. ic
cologiczne: poligonowe MgiP50k_xxxx_NZG_poly na potrzeby punkt Serwisy
8 : mapy internetowe
. P wytworzone plansza C
Nelzi?rizc};sr::elizr{ ?:Vviseka ' procesy MgiP50k_xxxx_NZG_line na potrzeby linia serwisy
geolog : mapy internetowe
1 BiC
Niekorzystne zjawiska i procesy . . wytworzone P ansza. !
cologiczne: punktowe MgiP50k xxxx NZG point na potrzeby punkt Serwisy
8 mapy internetowe
. . . . 1 D
Warunki geologiczno-inzynier- . wytworzone . P ansz.a
skie MgiP50k xxxx WGI na potrzeby poligon serwisy
mapy internetowe
1 D
Przewidywany stopien skompli- . wytworzone . p ansz.a
. R MgiP50k xxxx PSSWG na potrzeby poligon Serwisy
kowania warunkow gruntowych .
mapy internetowe
wytworzone -
Spadki powierzchni terenu MgiP50k_xxxx_Spadki_terenu na potrzeby poligon serwisy
mapy internetowe
Serie geologiczno-inzynierskie . . wytworzone . "
na powierzchni MgiP50k xxxx SeriaGl Om na potrzeby poligon serwisy
mapy internetowe

6.1. PLANSZA A: WARUNKI GRUNTOWE

Plansza A: Warunki gruntowe przedstawia
zasigg wystgpowania serii geologiczno-inzynier-
skich (tab. 7), czyli wydzielen o jednakowych
cechach stratygraficzno-genetyczno-litologicz-

54

nych na glebokosci 2 m p.p.t. Ponadto na planszy
przedstawia si¢ warunki geomorfologiczne
(rys. 17).

Obszary i granice serii geologiczno-inzy-
nierskich na 2 m pod powierzchnig terenu obra-
zuje si¢ na podstawie poligonowej warstwy serii
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Rys. 17. Przyklad kompozycji Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000.
Plansza A: WarunKki gruntowe

geologiczno-inzynierskich na 2 m p.p.t.
MgiP50k xxxx_SeriaGI 2m (tab. 16). Do zwi-
zualizowania warstwy nalezy zastosowa¢ sym-
bolizacje zgodnie z tabelg serii geologiczno-in-
zynierskich (tab. 7, 29). Zastosowana symboliza-
cja (kolorystyka i szrafury) powinna by¢
unikatowa dla kazdej wydzielonej serii, w zwiaz-
ku z czym nie jest wymagane etykietowanie po-
ligonow.

Warunki geomorfologiczne przedstawia si¢
na podstawie poligonowej warstwy form po-
wierzchniowych MgiP50k xxxx_gmrf poly
(tab. 22). Nalezy zwizualizowac jedynie granice
wydzielen form geomorfologicznych (tab. 4)
w postaci jednobarwnej linii (tab. 33), przy czym
kazdy odrebny poligon powinien by¢ opatrzony

etykietg kodu formy geomorfologicznej (tab. 4)
o tej samej barwie co kolor linii.

Na planszy A przedstawia si¢ rowniez linio-
we 1 punktowe elementy geomorfologiczne na
podstawie warstw MgiP50k xxxx_gmrf line
(tab. 23) i MgiP50k xxxx_gmrf point (tab. 24).
Nalezy je symbolizowaé na podstawie informa-
cji zawartej w tabelach atrybutow zestawiajacych
wydzielenia geomorfologiczne dla warstwy li-
niowej (tab. 5, 32) i dla warstw punktowej
(tab. 6, 31).

Ponadto na planszy nalezy umieszcza¢ ozna-
kowanie biegu i upadu skat (tab. 38), o ile takic
informacje sa dostgpne.

Nalezy pamigtac, ze wszystkie przedstawia-
ne elementy na planszy mapy powinny by¢ ob-
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jasnione w legendzie mapy z odpowiednio przy-
pisanym symbolem i opisem.

6.2. PLANSZA B: WARUNKI WODNE

Plansza B: Warunki wodne przedstawia istot-
ne z punktu widzenia budownictwa elementy,
takie jak gleboko$¢ wystepowania pierwszego
poziomu wod podziemnych oraz zidentyfikowa-
ne wybrane elementy niekorzystnych zjawisk
i procesow hydrogeologicznych oraz hydrolo-
gicznych (rys. 18) mogace zagraza¢ obiektom
budowlanym.

Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonos-
nego przedstawia si¢ na podstawie poligonowej
warstwy MgiP50k xxxx_gdPPW prezentujacej

obszary spodziewanej gltebokosci do pierwszego
poziomu wodono$nego.

Do zwizualizowania tej warstwy poligonowej
na mapie nalezy zastosowac symbolizacj¢ zawie-
rajaca zestaw kolorow niebieskich (tab. 30), z gra-
dacja w zaleznosci od prezentowanej gtebokosci.
Zastosowana symbolizacja powinna by¢ unika-
towa dla kazdego wydzielenia w zwiazku, z czym
nie jest wymagane etykietowanie poligonéw.

Wybrane niekorzystne zjawiska i procesy
hydrogeologiczne oraz hydrologiczne na Mapie
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
przedstawia si¢ na podstawie warstw MgiP50k
xxxx_NZG _point (tab. 25) oraz MgiP50k xxxx_
NZG _poly (tab. 27). Obrazuja one informacje
o mozliwych lub/i wystepujacych zjawiskach

Rys. 18. Przyklad kompozycji Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000.
Plansza B: Warunki wodne
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hydrogeologicznych oraz hydrologicznych
(tab. 9, 13) na danym arkuszu mapy MgiP50k.

Zwizualizowanie na planszy B poligonowej
warstwy niekorzystnych zjawisk hydrogeologicz-
nych 1 hydrologicznych nalezy przeprowadzi¢
poprzez zobrazowanie kazdego zidentyfikowa-
nego zagrozenia (tab. 9, 13) odrgbng szrafura
(tab. 27, 34) tak, aby bylo mozliwe unikatowe
okreslenie rodzaju zagrozenia. W przypadku
wystgpowania poligondéw o zbyt matej po-
wierzchni, aby mozna je bylo zobrazowac¢ na
mapie MgiP50k, mozliwe jest przedstawienie ich
(zamiennie w stosunku do poligonéw) za pomo-
ca unikatowych symboli punktowych.

Zjawiska punktowe warstwy niekorzystnych
zjawisk i procesow hydrogeologicznych oraz hy-
drologicznych (tab. 9, 13), nalezy oznaczy¢ na
mapie (kazdy osobno) unikatowym symbolem
(tab. 34), wskazujacym na rodzaj obiektu.

Nalezy pamigtac, ze wszystkie przedstawia-
ne elementy na planszy mapy powinny by¢ ob-
jasnione w legendzie mapy z odpowiednio przy-
pisanym symbolem i opisem.

6.3. PLANSZA C: NIEKORZYSTNE ZJAWISKA
I PROCESY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Plansza C: Niekorzystne zjawiska i procesy
geologiczno-inzynierskie prezentuje niezwykle
istotne z punktu widzenia geologii inzynierskiej

potencjalne i zidentyfikowane, istotne nieko-
rzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynier-
skie (rys. 19).

Przedstawia si¢ je na podstawie warstw
MgiP50k_xxxx_NZG point — zjawiska i procesy
o geometrii punktowej (tab. 25), MgiP50k xxxx_
NZG line — zjawiska i procesy o geometrii linio-
wej (tab. 26) oraz MgiP50k xxxx NZG poly —
zjawiska 1 procesy o geometrii powierzchniowej
(tab. 27). Obrazuja one informacje o mozliwych
lub/i wystepujacych zagrozeniach geologicznych
i antropogenicznych (tab. 9) z wylaczeniem zja-
wisk i procesow hydrologicznych oraz hydrogeo-
logicznych (tab. 13), ktore przedstawia si¢ na
Planszy B MgiP50k.

Zwizualizowanie na planszy C warstwy nie-
korzystnych procesow i zjawisk geologiczno-
-inzynierskich nalezy przeprowadzi¢ poprzez
zobrazowanie kazdego zidentyfikowanego za-
grozenia (tab. 9) poligonem zasymbolizowanym
odrebng szrafurg (tab. 34) tak, aby byto mozliwe
unikatowe okreslenie rodzaju zagrozenia. W przy-
padku wystepowania poligonéw o zbyt matej
powierzchni, w celu ich zobrazowania, mozliwe
jest przedstawienie ich (zamiennie w stosunku
do poligondéw) za pomocg symboli punktowych.

Obiekty punktowe i liniowe prezentowane
w warstwie niekorzystnych zjawisk i procesow
geologiczno-inzynierskich (tab. 9), nalezy ozna-
czy¢ na mapie (kazdy osobno) odpowiednim

Tab. 13. Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie:
zjawiska i procesy hydrologiczne oraz hydrogeologiczne

Niekorzystne zjawiska i procesy
geologiczno-inzynierskie

Opis

Zjawiska i procesy

mokradta (tereny okresowo lub stale zabagnione, podtopione lub pokryte warstwa wody,
obszary o ptytkim poziomie wody gruntowej)

hydrologiczne

obszary zagrozone podtopieniami

obszary prawdopodobienstwa wystapienia powodzi raz na 500 lat (Q 0,2%)

zrodta

wysigki

Zjawiska i procesy

obszar wystgpowania pierwszego poziomu wodonosnego o znacznie zréoznicowanych
warunkach wystgpowania i wlasno$ciach warstw wodonosnych

hydrogeologiczne

obszar potencjalnego wystgpowania wod zawieszonych

obszar potencjalnego wystgpowania okresowych wod podziemnych

podziemnych

otwor wiertniczy, w ktorym stwierdzono wystgpowanie artezyjskiego zwierciadta wod
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Rys. 19. Przyklad kompozycji Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000.
Plansza C: Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie

symbolem (tab. 34), wskazujacym na rodzaj
obiektu.

Zastosowana symbolizacja powinna by¢ uni-
katowa dla wszystkich obiektow przedstawionych
na planszy w zwiazku, z czym nie jest wymaga-
ne ich etykietowanie.

Nalezy pami¢tac, ze wszystkie przedstawia-
ne elementy na planszy mapy powinny by¢ ob-
jasnione w legendzie mapy z odpowiednio przy-
pisanym symbolem i opisem.

6.4. PLANSZA D: PRZYDATNOSCI TERENU
DLA BUDOWNICTWA

Plansza D: Przydatnosci terenu dla budow-
nictwa przedstawia informacje istotne z punktu
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widzenia przydatnosci terenu dla budownictwa
to znaczy warunki geologiczno-inzynierskie
wystepujace na 2 m p.p.t. wraz z przewidywanym
stopniem skomplikowania warunkow grunto-
wych (rys. 20).

Warunki geologiczno-inzynierskie na
2 m p.p.t. przedstawia si¢ na podstawie poli-
gonowej warstwy MgiP50k xxxx WGI
(tab. 18). Do zwizualizowania warunkow na-
lezy zastosowac petnokolorowa symbolizacje
wskazujgcg na rodzaj wystepujacych warun-
kow (tab. 35). Zastosowana symbolizacja (ko-
lorystyka) powinna by¢ unikatowa dla kazde-
go z wyznaczonych warunkéw, w zwigzku
z czym etykietowanie poligonow nie jest wy-
magane.
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Rys. 20. Przyklad kompozycji Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000.
Plansza D: Przydatno$¢ terenu dla budownictwa

Przewidywany stopien skomplikowania wa-
runkéw gruntowych prezentuje si¢ na podstawie
poligonowej warstwy MgiP50k xxxx_PSSWG
(tab. 19). Ze wzglgdu na petnokolorowy podktad
przedstawiajacy warunki geologiczno-inzynier-
skie, do zobrazowania warstwy nalezy zastoso-
wac¢ szrafury (tab. 36), przy czym, ze wzglgdu
na czytelno$¢ planszy mapy, mozna zrezygnowac
z symbolizowania warunkow gruntowych. Za-

stosowana symbolizacja (szrafura) powinna by¢
unikatowa dla kazdego wyznaczonego przewi-
dywanego stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych w zwiazku, z czym etykietowanie
poligondéw moze by¢ pominiete.

Nalezy pamigtac, ze wszystkie przedstawia-
ne elementy na planszy mapy powinny by¢ ob-
jasnione w legendzie mapy z odpowiednio przy-
pisanym symbolem i opisem.

7. ARCHIWIZACJA, UDOSTEPNIANIE I AKTUALIZACJA

Podczas prowadzenia bazy danych BDM-
giP50k sg gromadzone, przetwarzane oraz wy-
twarzane nowe dane zardéwno wektorowe (prze-
strzenne), jak i w postaci zwizualizowanych

plansz arkuszy (jpg, pdf) Mapy geologiczno-in-
zynierskiej Polski w skali 1:50 000 (tab. 12).
Wszystkie zebrane i wytworzone dane nalezy
zarchiwizowac. Pozwoli to na powszechny i sta-
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ty dostep do danych, wykorzystanie w kolejnych
zadaniach oraz umozliwi ich aktualizowanie,
jesli beda dostepne nowe dane.

7.1. ARCHIWIZACJA BAZY DANYCH
I ARKUSZY MAPY GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIEJ POLSKI W SKALI 1:50 000

Archiwizowanie wytworzonych, cyfrowych
danych geologiczno-inzynierskich zgromadzo-
nych w bazie danych BDMgiP50k polega na ich
zabezpieczeniu w celu dtugotrwatego przecho-
wywania.

Zgodnie z ogdlnymi zasadami i zaleceniami
archiwizowania wynikéw prac kartograficznych,
w tym wytworzonych danych przechowywanych
w bazie danych i wykonanych plansz arkuszy
Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali
1:50 000 nalezy je zarchiwizowa¢ wylacznie
w formie elektroniczne;:

— na informatycznym nos$niku danych

w Narodowym Archiwum Geologicznym
(projekty kompozycji mapy, bazy danych,
plansze arkuszy map),

— na serwerach PIG-PIB jako element bazy
danych CBDGS lub jej najnowszej wersji
(wyjsciowe warstwy wektorowe, plansze
arkuszy map).

Archiwizacja plansz arkuszy mapy w formie
papierowej z uwagi na objetos¢ danych powsta-
jacych podczas wykonywania mapy MgiP50k nie
jest wymagana. Dzigki zarchiwizowaniu plansz
poszczegolnych arkuszy w postaci cyfrowej (jpg,
pdf), mozna je podda¢ procesowi wydruku na
zadanie uzytkownika, w dowolnym momencie.

7.2. UDOSTEPNIANIE BAZY DANYCH
I ARKUSZY MAPY GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIEJ POLSKI W SKALI 1:50 000

Jednym z celow wykonywania opracowan
kartograficznych jest szeroki, tatwy i przyjazny
dla uzytkownika dostep do bazy danych i map.
Udostepnianie danych geologiczno-inzynierskich
wytworzonych na potrzeby prowadzenia bazy
danych oraz opracowania Mapy geologiczno-
-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000, polega na

60

umozliwieniu dostepu do danych wytworzonych
podczas realizacji zadania, przechowywanych
w zasobach PIG-PIB.

Najprostszym sposobem jest udostgpnienie
danych w postaci cyfrowej, przede wszystkim
w sieci internetowej. Dlatego cate opracowanie
Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali
1:50 000 nalezy przystosowac do udostgpnienia
i zwizualizowania w serwisach internetowych.
Powinno si¢ umozliwi¢ pobieranie wytworzonych
plansz arkuszy mapy (zaréwno w formacie ra-
strowym — pdf, jak i w formacie wektorowym
— shp). Cyfrowe warstwy informacyjne GIS na-
lezy przystosowaé do wgladu on-line za pomoca
ustug WMS lub/i WES. Nalezy przy tym pamig-
ta¢ o ochronie prawnej informacji geologiczne;j
i udostepniac¢ bezptatnie tylko te dane i warstwy,
ktore nie sg objete takg ochrong.

Dostep do bazy danych BDMgiP50k oraz
mapy MgiP50k jest realizowany poprzez wglad
lub udostepnianie przez:

— Centralne Archiwum Geologiczne (http://
pgi.gov.pl/kontakt/centralne-archiwum-
-geologiczne),

— serwis informacyjny o geologii inzynier-
skiej (http://atlasy.pgi.gov.pl),

— portal mapowy GEOLOGIA - zaktadka
BUDOWNICTWO (http://geologia.pgi.
gov.pl/mapy/),

— aplikacje mobilng GeoLOG (dostepna
nieodptatnie na urzadzeniach mobilnych
z Google Play i App Store) (http://geolog.
pgi.gov.pl),

— serwis CBDG GIS oraz aplikacje CBDG
Menedzer pobierania w zakresie plikow
SHP (http://gis.pgi.gov.pl/; http://dm.pgi.
gov.pl/),

— serwis CBDG GIS w zakresie ustug WFS,
WMS oraz REST API (http://gis.pgi.gov.
pl/).

Wymienione adresy internetowe pozwalaja
szybko 1 bezptatnie uzyskac dostep do plansz
arkuszy Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski
w skali 1:50 000 oraz warstw informacyjnych
GIS, na podstawie ktorych powstaty.

Podczas udostgpniania danych z bazy danych
i arkuszy Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski
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w skali 1:50 000 niezbedne jest umieszczenie
odpowiednich zapiséw informujacych odbiorcéw
o zasadach korzystania z informacji. Nalezy
wyraznie wskazacé, ze zaro6wno plansze arkuszy
mapy MgiP50k, jak i warstwy wektorowe
BDMgiP50k sg wykonane jako pogladowe opra-
cowanie kartograficzne w skali 1:50 000 i w ta-
kich skalach powinny by¢ uzywane, natomiast
wykorzystywanie ich w wigkszych skalach
(1:25 000; 1:10 000 itp.) jest niemerytoryczne
i moze prowadzi¢ do btednych interpretacji oraz
wnioskow.

Nalezy zaznaczy¢, ze korzystanie z warstw
informacyjnych GIS i planszy arkuszy mapy
w celach naukowych, komercyjnych lub plani-
stycznych wymaga uwzglednienia wiedzy przy-
rodniczej, tj.: geologicznej, hydrogeologicznej
i geologiczno-inzynierskiej, wlasciwej dla opra-
cowan kartograficznych tego typu.

7.3. AKTUALIZACJA BAZY DANYCH
I ARKUSZY MAPY GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIEJ POLSKI W SKALI 1:50 000

Dane wykorzystywane do prowadzenia bazy
danych BDMgiP50k oraz opracowania Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000
moga ulega¢ zmianom. Moze to dotyczy¢ zarow-
no przeksztatcenia danych juz istniejacych, jak
i poszerzeniu ich o informacje nowo powstate
lub pozyskane. Jest to standardowy proces, kto-
rego przyczyna sa zmiany w srodowisku i infra-
strukturze, poszerzanie i dostep do nowych in-
formacji o terenie, weryfikacja danych juz
istniejgcych itp. Na przyktad czgstym zmianom
w czasie mogg ulegac¢ zasiegi poligonowe grun-

tow antropogenicznych, czy przestrzenne poto-
zenie terendw gorniczych (w tym pogorniczych,
po zaprzestaniu eksploatacji gorniczej). Zmiana
tresci danych wejsciowych moze powodowac, ze
informacje zawarte w bazie danych oraz na plan-
szach arkuszy mapy MgiP50k bedg wymagaty
zaktualizowania.

Aktualizacja warstw informacyjnych GIS
i plansz arkuszy Mapy geologiczno-inzynierskiej
Polski w skali 1:50 000 powinna by¢ przeprowa-
dzana w ramach zadan panstwowej stuzby geo-
logicznej na podstawie zapisow ,,Metodyki”.

Aktualizacji nalezy dokonywac¢ w zakresie
zmian w obrebie dostepnych cyfrowych danych
referencyjnych jednoczes$nie z noworealizowa-
nymi arkuszami. Jednak znacznie korzystniejsze
dla jakosci i warto$ci arkuszy MgiP50k jest ich
aktualizowanie niezaleznie od planow realizacji
kolejnych, nowych arkuszy. Szczegodlnie dotyczy
to plansz/arkuszy opartych na danych referen-
cyjnych podlegajacych czgstym zmianom (tzw.
danych szybkozmiennych), do ktorych naleza na
przyktad dane o ruchach masowych ziemi lub
o dziatalnosci gorniczej. Aktualizacja bazy da-
nych oraz arkuszy MgiP50k powinna nastgpowac
systematycznie, w okreslonym przedziale czaso-
wym lub niezwlocznie po opublikowaniu nowych
danych referencyjnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze aktualizacja powinna
obejmowac takze spdjnos¢ danych pomiedzy
graniczacymi ze soba arkuszami mapy tak, aby
ostatecznie zapewnic ciggto$¢ opracowanych
warstw na obszarze catego kraju w celu uzy-
skania spdjnosci wszystkich arkuszy Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski w skali
1:50 000.
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8. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

8.1. AKTY PRAWNE

DYREKTYWA 2007/2/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 14 marca 2007, ustana-
wiajaca infrastrukture informacji przestrzennej
we Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE) Dz.U.
UE.L.2007.108.1.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WE-
WNETRZNYCH I ADMINISTRACII w sprawie
niezbednych elementow struktury dokumentow
elektronicznych (Dz.U. 2006 nr 206 poz. 1517).

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WE-
WNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 30
pazdziernika 2006 r. w sprawie szczegdtowego
sposobu postepowania z dokumentami elektro-
nicznymi (Dz.U. 2006 nr 206 poz. 1518).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA 1T GOSPODARKI MOR-
SKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW w spra-
wie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, mini-
malnych wymagan dla rejestrow publicznych
i wymiany informacji w postaci elektronicznej
oraz minimalnych wymagan dla systemow tele-
informatycznych (Dz.U. 2017 poz. 2247).

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW w spra-
wie panstwowego systemu odniesien przestrzen-
nych (Dz.U. 2012 poz. 1247, Dz.U. 2019 poz.
2494).

UCHWALA nr 102 Rady Ministrow z dnia 17 wrze-
$nia 2019 r. w sprawie przyjecia Krajowej Stra-
tegii Rozwoju Regionalnego 2030 (MONITOR
POLSKI 2019, poz. 1060).

UCHWALA nr 136 Rady Ministréw z dnia 14 czerw-
ca 2022 r. w sprawie przyjecia Krajowej Polityki
Miejskiej 2030 (MONITOR POLSKI 2022, poz.
746).

USTAWA z dnia 11 sierpnia 2021 r. o otwartych da-
nych i ponownym wykorzystywaniu informacji
sektora publicznego (Dz.U. 2023 poz. 1524).

USTAWA z dnia 17 lutego 2005 1. o informatyzacji
dziatalnosci podmiotow realizujacych zadania
publiczne (Dz.U. 2023 poz. 57).

USTAWA z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze
informacji przestrzennej (Dz.U. 2021 poz. 214).

USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologicz-
ne i gornicze (Dz.U. 2023 poz. 633).
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NO-06-A015:2012 Teren. Zasady klasyfikacji. Ocena
terenu na szczeblu operacyjnym.
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Zatacznik nr 1. Struktura tabel atrybutéw warstw informacyjnych gis

ZAYLACZNIK NR 1.
STRUKTURA TABEL ATRYBUTOW WARSTW INFORMACYJNYCH GIS

Nazwa warstwy: SMGP50K_ WYDZGEO
Alias warstwy: SmgP: Wydzielenia geologiczne

Tab. 14. Struktura danych tabeli atrybutéw referencyjnej warstwy poligonowej

wydzielen geologicznych SmgP zawartej w CBDGS5S

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NR_ARKUSZA NR_ARKUSZA Short Integer 4
IDWG IDWG Short Integer 10
NAZWA NAZWA Text 255
SYMBOL_GEN SYMBOL_GEN Text 20
GENEZA GENEZA Text 255
FORMA FORMA Text 255
TYP TYP Text 100
WIEK WIEK Text 20
WIEK_OPIS WIEK_OPIS Text 255
WODOPRZEP WODOPRZEP Text 20
WSP_INFILT WSP_INFILT Double 38 8
ID ID Long Integer 10
DATEMOD DATEMOD Date 5
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double 0 0
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double 0 0

Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx_SeriaGl Om
Alias warstwy: MgiP50k: Serie geologiczno-inzynierskie na powierzchni

Tab. 15. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowych warstw serii geologiczno-inzynierskich na powierzchni

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
SERIA_NUMB Numer serii geologiczno-inzynierskiej Short Integer 2
SERIA SYMB Seria geologiczno-inzynierska Text 8
SERIA_NAZW Nazwa serii geologiczno-inzynierskiej Text 60
SERIA_OPIS Opis serii geologiczno-inzynierskiej Text 333
PRZY_BUD Przydatno$¢ dla budownictwa Text 16
KOD_PRZY_ B Kod przydatnosci dla budownictwa Short Integer 1
WA o e o | 1 :
KOD WAR_GR Kod warunkow gruntowych Short Integer 1
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double 0 0
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double 0 0
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Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx_SeriaGl 2m
Alias warstwy: MgiP50k: Serie geologiczno-inzynierskie na 2 m ppt

Tab. 16. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowych warstw serii geologiczno-inzynierskich
na 2 m pod powierzchnia terenu

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
SERIA_NUMB Numer serii geologiczno-inzynierskiej Short Integer 2
SERIA_SYMB Seria geologiczno-inzynierska Text 8
SERIA_NAZW Nazwa serii geologiczno-inzynierskiej Text 60
SERIA_OPIS Opis serii geologiczno-inzynierskiej Text 333
PRZY_BUD Przydatno$¢ dla budownictwa Text 16
KOD_PRZY_B Kod przydatnosci dla budownictwa Short Integer 1
WAR_GR VV:::;;::E 51;123::)/:{ Slcll:)stopnia skomplikowania Text 16
KOD WAR_GR Kod warunkow gruntowych Short Integer 1
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double 0 0
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double 0 0
Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx_ Spadki terenu
Alias warstwy: MgiP50k: Spadki powierzchni terenu
Tab. 17. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstwy spadkéw powierzchni terenu
Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
RODZAJ Spadki terenu — rodzaj Text 15
SPAD_MIN Spadki terenu — warto$¢ minimalna Short Integer 2
SPAD_PRZED Spadki terenu — przedziat Text 12
SPAD_OPIS Spadki terenu — opis Text 255
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double 0 0
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double 0 0
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Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx WGI
Alias warstwy: MgiP50k: Warunki geologiczno-inzynierskie

Tab. 18. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstwy warunkow geologiczno-inzynierskich

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
WAR_GI Warunki geologiczno-inzynierskie Text 20
WAR_GI_OPIS Warunki geologiczno-inzynierskie — opis Text 333
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double 0 0
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double 0 0

Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx PSSWG: MgiP50k

Alias warstwy: MgiP50k: Przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Tab. 19. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstwy
przewidywanego stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
e .
rsswa_oms
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double 0 0
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double 0 0
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Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx gdPPW

Alias warstwy: MgiP50k: Gleboko$¢ do pierwszego poziomu wodono$nego

Tab. 20. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstwy glebokosci do pierwszego poziomu wodono$nego

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
GLEBOKOSC OD Mlnulnalna glebokos¢ pierwszego poziomu wo- Short Integer 3
- dono$nego [m]
GLEBOKOSC DO Maksyn}alna glegbokos¢ pierwszego poziomu Short Integer 4
- wodono$nego [m]
Glegbokos¢ pierwszego poziomu wodonosnego w
GLEBOKOSC_PR . Text 20
- przedziale
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double

Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx POWZiO: MgiP50k

Alias warstwy: MgiP50k: Potencjalny obszar wod zawieszonych i okresowo wystepujacych

Tab. 21. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstwy
potencjalnego obszaru wod zawieszonych i okresowo wystepujacych

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
RODZAJ OB Rodzaj obszaru
GLEBOKOSC_PR | e vehw prsdtae | T 20
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double
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Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx_gmrf point: MgiP50k
Alias warstwy: MgiP50k: Warunki geomorfologiczne: formy punktowe

Tab. 22. Struktura danych tabeli atrybutéw warstwy punktowych form warunkéw geomorfologicznych

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
GENEZA FORMY Grupa form geomorfologicznych Text 50
NAZWA FORMY Forma geomorfologiczna Text 50
KOD FORMY Kod formy geomorfologicznej Text 3
SHAPE SHAPE Geometry

Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx_gmrf line
Alias warstwy: MgiP50k: Warunki geomorfologiczne: formy liniowe

Tab. 23. Struktura danych tabeli atrybutéw warstwy liniowych form warunkéw geomorfologicznych

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godtlo arkusza Text 10
GENEZA FORMY Grupa form geomorfologicznych Text 50
NAZWA FORMY Forma geomorfologiczna Text 50
KOD _FORMY Kod formy geomorfologicznej Text 3
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double
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Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx_gmrf poly: MgiP50k
Alias warstwy: MgiP50k: Warunki geomorfologiczne: formy powierzchniowe

Tab. 24. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstwy

powierzchniowych form warunkéw geomorfologicznych

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
GENEZA FORMY Grupa form geomorfologicznych Text 50
NAZWA FORMY Forma geomorfologiczna Text 50
KOD FORMY Kod formy geomorfologiczne;j Text 2
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double

Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx NZG point
Alias warstwy: MgiP50k: Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie: punktowe

Tab. 25. Struktura danych tabeli atrybutéw punktowej warstwy
niekorzystnych zjawisk i proceséw geologiczno-inzynierskich

Field Name Alias Data Type Lenght | Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
ZAGRO_GENEZA Geneza zagrozenia geologicznego Text 15
ZAGRO_GRUPA Grupa zagrozen geologicznych Text 100
ZAGRO _NAZWA Nazwa zagrozenia geologicznego Text 200
ZAGRO_KOD Kod zagrozenia geologicznego Text 2
SHAPE SHAPE Geometry
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Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx NZG line
Alias warstwy: MgiP50k: Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie: liniowe

Tab. 26. Struktura danych tabeli atrybutow liniowej warstw

niekorzystnych zjawisk i proceséw geologiczno-inzynierskich

Field Name Alias Data Type Lenght Precision | Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA_ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
ZAGRO_GENEZA Geneza zagrozenia geologicznego Text 15
ZAGRO_GRUPA Grupa zagrozen geologicznych Text 100
ZAGRO_NAZWA Nazwa zagrozenia geologicznego Text 200
ZAGRO_KOD Kod zagrozenia geologicznego Text 2
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double

Nazwa warstwy: MgiP50k xxxx NZG_poly

Alias warstwy: MgiP50k: Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie: poligonowe

Tab. 27. Struktura danych tabeli atrybutéw poligonowej warstw

niekorzystnych zjawisk i proceséw geologiczno-inzynierskich

Field Name Alias Data Type Lenght Precision Scale
OBJECTID OBJECTID Object ID
NUMER_ARK Numer arkusza Short Integer 4
NAZWA ARK Nazwa arkusza Text 50
GODLO Godto arkusza Text 10
ZAGRO GENEZA Geneza zagrozenia geologicznego Text 15
ZAGRO GRUPA Grupa zagrozen geologicznych Text 100
ZAGRO NAZWA Nazwa zagrozenia geologicznego Text 200
ZAGRO KOD Kod zagrozenia geologicznego Text 2
SHAPE SHAPE Geometry
SHAPE.AREA SHAPE.AREA Double
SHAPE.LEN SHAPE.LEN Double
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ZALACZNIK NR 2.
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ZALACZNIK NR 3.

STOSOWANA SYMBOLIZACJA WARSTW INFORMACYJNYCH GIS

Tab. 29. Proponowana symbolizacja warstwy: serie geologiczno-inzynierskie

Numer serii Nazwa serii Seria Symbol na mapie

1 grunty antropogeniczne, nasypy budowlane QhAnB

2 grunty antropogeniczne, nasypy niebudowlane QhAnN

3 holocenskie gleby QhHuOr

4 holocenskie grunty organiczne QhOr

5 holocenskie grunty jeziorne, spoiste QhJSp E
6 holocenskie grunty jeziorne, niespoiste QhJNsp 7‘
7 holocenskie grunty rzeczne, spoiste QhRSp E
8 holocenskie grunty rzeczne, niespoiste QhRNsp 7‘
9 holocenskie grunty morskie, spoiste QhMSp
10 holocenskie grunty morskie, niespoiste QhMNsp . : : ‘
11 holocenskie grunty eoliczne, niespoiste QhENsp 4
12 czwartorzgdowe grunty organiczne QOr I:‘
13 czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, spoiste QRGfSp -
14 czwartorzedowe grunty rzeczno-wodnolodowcowe, niespoiste QRGfNsp
15 czwartorzgdowe grunty koluwialno-deluwialne QCD m
16 czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, spoiste QCDSp -
17 czwartorzedowe grunty koluwialno-deluwialne, niespoiste QCDNsp —:7
18 czwartorzedowe grunty zwietrzelinowe, rumosze QWRu Z
19 czwartorzgdowe grunty zwietrzelinowe, rezydualne QWRe ;" _, =
20 czwartorzgdowe grunty eoliczne, spoiste QESp E
21 czwartorzgdowe grunty eoliczne, niespoiste QENsp .
22 plejstocenskie grunty organiczne QpOr -
23 plejstocenskie grunty jeziorne, spoiste QpJSp -
24 plejstocenskie grunty jeziorne, niespoiste QpJNsp _—T
25 plejstocenskie grunty rzeczne, spoiste QpRSp -
26 plejstocenskie grunty rzeczne, niespoiste QpRNsp ' ‘
27 plejstocenskie grunty morskie, spoiste QpMSp -
28 plejstocenskie grunty morskie, niespoiste QpMNsp A
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Numer serii Nazwa serii Seria Symbol na mapie
29 plejstocenskie grunty eoliczne, spoiste QpESp E
30 plejstocenskie grunty eoliczne, niespoiste QpENsp /7
31 plejstocenskie grunty morenowe, spoiste QpGSp -
32 plejstocenskie grunty wodnolodowcowe i morenowe, niespoiste QpGNsp FT'
33 plejstocenskie grunty zastoiskowe, spoiste QpZSp -
34 plejstocenskie grunty zastoiskowe, niespoiste QpZNsp
35 plejstocenskie porwaki starszego podtoza QpGPrw
36 plejstocenskie grunty preglacjalne QpPre
37 pliocenskie grunty i skaty nierozdzielone Pl ’7
38 pliocenskie grunty spoiste PISp ==
39 pliocenskie grunty niespoiste PINsp E
40 pliocenskie skaly migkkie PISm 3 &
41 pliocenskie skaty twarde PISt |
42 miocensko-pliocenskie grunty i skaty nierozdzielone MPI \;
43 miocensko-pliocenskie grunty spoiste MPISp :
44 miocensko-pliocenskie grunty niespoiste MPINsp —
45 miocenskie grunty i skaty nierozdzielone M /7
46 miocenskie grunty spoiste MSp : - :
47 miocenskie grunty niespoiste MNsp ‘*
48 miocenskie skaty migkkie MSm z
49 miocenskie skaty twarde MSt +
50 paleogensko-neogenskie wegle brunatne PgNgOr *: *]
51 paleogensko-neogenskie grunty i skaly nierozdzielone PgNg —_—
52 oligocenskie grunty spoiste OlSp E
53 oligocenskie grunty niespoiste OINsp
54 oligocenskie skaty migkkie OISm
55 oligocenskie skaty twarde OISt c
56 eocenskie grunty spoiste EoSp E
57 eocenskie grunty niespoiste EoNsp
58 eocenskie skaty migkkie EoSm
59 eocenskie skaty twarde EoSt
60 paleocenskie grunty spoiste PcSp -
61 paleocenskie grunty niespoiste PcNsp -
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Numer serii Nazwa serii Seria Symbol na mapie
62 paleocenskie skaty migkkie PcSm -
63 paleocenskie skaty twarde PcSt -
64 kredowo-paleogenskie skaty nierozdzielone CrPgS D
65 kredowe skaty migkkie CrSm 5 &

66 kredowe skaty twarde CrSt
67 jurajsko-kredowe skaty nierozdzielone JCrS i
68 jurajskie skaty mickkie JSm [
69 jurajskie skaty twarde JSt -
70 triasowo-jurajskie skaty nierozdzielone TIS -
71 triasowe skaty migkkie TSm -
72 triasowe skaty twarde TSt -
73 permskie skaty PS -
74 karbonskie skaty CS -
75 dewonskie skaty DS -
76 sylurskie skaty SS LT

77 ordowickie skaty 0s [ ]
78 kambryjskie skaty CmS [
79 prekambryjskie skaty pCmS -
80 pustka w gérotworze PU E
81 woda powierzchniowa WP nie dotyczy
82 brak mozliwosci wiercenia BW nie dotyczy
83 inne INNE nie dotyczy

Tab. 30. Proponowana symbolizacja warstwy: glebokos$¢ do pierwszego poziomu wodono$nego

Glebokos$é do pierwszego poziomu wodono$nego RGB Symbol na mapie
ptycej niz 1 m p.p.t. 176, 237, 255 l
od1do2mppt. 145,209, 254 [
0d2do5mppt. 113, 181, 252 | ]
o0d 5do 10m ppit. 60, 143, 251 [ ]
glebiej niz 10 m p.p.t. 8, 104,249 [ ]
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Tab. 31. Proponowana symbolizacja warstwy: warunki geomorfologiczne — formy punktowe

Grupa from geomorfologicznych Forma geomorfologiczna Kod formy Symbol na mapie
1 | jaskinie ALP N
Formy naturalne
2 | glazy A2P - X
1 | wyrobiska B1P £
Formy antropogeniczne
2 | obiekty archeologiczne B2P €ny

Tab. 32. Proponowana symbolizacja warstwy: warunki geomorfologiczne — formy liniowe

Grupa from

geomorfologicznych Forma geomorfologiczna Kod formy Symbol na mapie

krawedzie jednostek morfologicznych AlL
falezy i klify A2L _———

A | Formy naturalne formy tektoniczne A3L —+—+—
formy glacitektoniczne A4L
grzbiety gorskie ASL “A-A-A-A-aA
kanaty BIL —l—Il—
groble, tamy i waty przeciwpowodziowe B2L

B | Formy antropogeniczne
wykopy B3L
nasypy drogowe i kolejowe B4L T———
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Tab. 33. Proponowana symbolizacja warstwy: warunki geomorfologiczne — formy poligonowe

Grupa from geomorfologicznych Forma geomorfologiczna f(I)(r(:r(l]y nsay$:l);ile
1 | wysoczyzny polodowcowe Al
Formy pochodzenia lodowcowego 2 | moreny czolowe A2
3 | zaglgbienia polodowcowe A3
1 | tarasy i rowniny wodnolodowcowe B1
2 | ozy iformy szczelinowe B2
Formy pochodzenia wodno-lodowcowego | 3 | kemy B3
(akumulacyjne i erozyjne) 4 | drumliny B4
5 | rynny polodowcowe BS5
6 | obszary zastoiskowe B6
Formy pochodzenia jeziornego 1 | formy pochodzenia jeziornego C1
Formy pochodzenia morskiego 1 | mierzejeiplaze D1
1 | wydmy E1l
. . 2 | rowniny piaskow przewianych E2
Formy pochodzenia eolicznego — -
3 | zaglebienia deflacyjne E3
4 | pokrywy lessowe E4
Formy utworzone przez roslinno$¢ 1 | rowniny torfowe Fl1
1 | tarasy zalewowe Gl
Formy pochodzenia rzecznego (akumula- | 2 | réwniny deltowe G2
cyjne i erozyjne) 3 | tarasy nadzalewowe i rowniny akumulacyjne G3
4 starorzecza G4
1 | ostance H1
2 | stozki naptywowe H2
3 | suche doliny H3
R . 4 | pokrywy deluwialne H4
Formy pochodzenia denudacyjnego - - - -
5 | powierzchnie erozyjno-denudacyjne HS
6 | niecki i doliny erozyjno-denudacyjne Ho6
7 | osuwiska H7
8 | stoki denudacyjno erozyjne H8
1 | wyrobiska 11
2 | sktadowiska i hatdy 12
3 | nasypy 13
Formy pochodzenia antropogenicznego 4 | tereny zabudowane i przemystowe 14
5 | obiekty archeologiczne 15
6 | osadniki 16
7 | wkopy drogowe i kolejowe 17
1 | zaglebienia o réznej genezie J1
Inne 2 | dtugie stoki J2
3 | formy tektoniczne 13
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Tab. 34. Proponowana symbolizacja warstw: niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie

Symbo-
lizacja
warstwy

Niekorzystne zjawiska i procesy geologiczno-inzynierskie Kod
zjawiska i procesy pecznienia |obszary wystgpowania gruntow/skat potencjal- NG1
i skurczu (ekspansywno$¢) nie podatnych na pecznienie i skurcz
obszary wystgpowania gruntow potencjalnie NG2
Zjawiska i procesy podatnych na sufozje i kolmatacje
zwigzane ze zmia- | 4oeoacie filtracyjne obszary wystc;powam.a gruntow potencjalnie NG3 | T
nami wilgotnos$ci podatnych na uptynnienie
gruntow/skal oraz obszary wystgpowania gruntéw potencjalnie NG4
deformacje filtra- podatnych na osiadanie zapadowe i rozmywanie
cyjne wysadzinowo$¢ i rozmaka- |obszary wystgpowania gruntow potencjalnie NGs |
nie podatne na wysadzinowosci i rozmakanie
duza $cisliwos¢ gruntow/skat obszafy wyst@p(?wanla gruntowiskaf podatnych NG6 l:l
na duze osiadania
azé?l}?ka ! procesy obszary, na ktorych stwierdzono wystgpowanie proceséw abrazji NG7 | =™
Zjawiska i procesy L . . .
Krasowe obszary potencjalnie zagrozone procesami krasowymi NG8
Zjawiska i procesy . . . L .
wictrzenia obszary wystgpowania zwietrzelin, potencjalnie podatnych na rozmywanie NG9
mokradta (tereny okresowo lub stale zabagnione, podtopione lub pokryte war- NHI1
2 | Zjawiska i procesy stwg wody, obszary o plyt.km.l po.zlomle wody gruntowej)
':‘g hydrologiczne obszary zagrozone podtopieniami NH2
% obszary prawdopodobienstwa wystapienia powodzi raz na 500 lat (Q 0,2%) NH3
zrodta NH4
wysieki NHS5
obszar wystgpowania pierwszego poziomu wodono$nego o znacznie zréznicowa- NH6
Zjawiska i procesy | nych warunkach wystepowania i wlasno$ciach warstw wodono$nych
hydrogeologiczne obszar potencjalnego wystgpowania wod zawieszonych NH7
obszar potencjalnego wystgpowania okresowych wod podziemnych NH8
otwor wiertniczy, w ktorym stwierdzono wystgpowanie artezyjskiego zwiercia- NHO
dta wod podziemnych
tereny zagrozone ruchami masowymi | PoWierzchnia >40 000 m’ NGI0
Zjawiska i procesy | ziemi powierzchnia <40 000 m? .
dotyczace ruchoéw - - X
masowych ziemi tereny, na ktoérych wystepuja ruchy powierzchnia > 40 000 m NGl11
masowe ziemi powierzchnia <40 000 m? .
obszary potencjalnie zagrozone wystgpowaniem deformacji glacitektonicznych NG12
Zjawiska i procesy U -
tektoniczne deformacje nieciagle (np. uskoki) NG13 | —
epicentra wstrzasow sejsmicznych naturalnych NG14
Obszary wystgpowania gruntéw antropogenicznych Al i
Obszary potencjalnie zagrozone wystepowaniem szkéd gor- | PoWierzchnia > 40 000 m’ A2 L.J
niczych (tereny gornicze) powierzchnia <40 000 m? =
o
§ powierzchnia > 40 000 m?
-2 | Wyrobiska, zwatowiska i sktadowiska odpadéw - - A3
?ﬂ powierzchnia <40 000 m?
gh ) ) powierzchnia > 40 000 m? Ad
] szkody w $rodowisku - -
é Szkody i zanieczysz- powierzchnia <40 000 m? *
czenia §rodowiska | historyczne zanieczyszczenia po-| powierzehnia > 40 000 m? A5
wierzchni ziemi, przeznaczone do re- - -
mediacji powierzchnia <40 000 m? *
Epicentra wstrzasoéw sejsmicznych indukowanych A6 B
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Zatacznik nr 3. Stosowana symbolizacja warstw informacyjnych GIS

Tab. 35. Proponowana symbolizacja warstwy: warunki geologiczno-inzynierskie

Warunki geologiczno-inzynierskie

Symbol na mapie

Korzystne

Sredniokorzystne

Matokorzystne

=

Tab. 36. Proponowana symbolizacja warstwy: przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Symbol na mapie

Proste
Ztozone W
Skomplikowane E
Tab. 37. Proponowana symbolizacja warstwy: spadki powierzchni terenu

Rodzaj Klasa Symbolizacja warstwy
Mate spadki 0-5% brak
Srednie spadki 5-12%
Duze spadki >12%

Tab. 38. Proponowana symbolizacja pozostalych elementéw prezentowanych na planszach MgiP50k

Warstwa Nazwa warstwy w bazie danych Plansza Symbolizacja warstwy
Bieg i upad warstw GDB_KARTOGEO.SMGP50K_OBPKT A —
Granica pafistwa CODGIK.PRG_GRANICE_RP A,B,C,D —
Granica wojewodztwa CODGIK.PRG WOJ A,B,C,D ——
Granica powiatu CODGIK.PRG POW A,B,C,D =
Granica gminy CODGIK.PRG_GMINA A,B,C,D ————
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Zatacznik nr 3. Stosowana symbolizacja warstw informacyjnych GIS

Tab. 39. Proponowana symbolizacja wybranych warstw BDOT10k prezentowanych na planszach MgiP50k

Nazwa warstwy

Opis warstwy

Symbol
warstwy

Znaki punktowe

CODGIK.BDOTI0K_OT ADMS P

miejscowosci (etykiety)

CODGIK.BDOTI0OK_OT OIOR P

CODGIK.BDOTI0K_OT OIOR A

obiekty o znaczeniu
orientacyjnym w tere-
nie

figura, kapliczka lub krzyz

pomnik

maszt lub wieza

wiatrak

- O | 2|+

punkt wysokos$ci poziomu wody

wiatrak

-

CODGIK.BDOTI0K_OT BUIT P

CODGIK.BDOT10K_OT BUIT A

inne urzadzenia tech-
niczne

stacja paliw

CODGIK.BDOTI0OK_OT BUWT P

wysokie budowle tech-
niczne

maszt lub wieza

wieza szybu kopalnianego

komin

turbina wiatrowa

—X

maszt lub wieza telekomunikacyjna

CODGIK.BDOT10K_OT BUBD_A budynek $wiatynia
Znaki liniowe
autostrada
droga ekspresowa
. . droga gtéwna
CODGIK.BDOTI10K_OT SKJZ L jezdnia

droga zbiorcza

droga inna

droga lokalna i dojazdowa

CODGIK.BDOTI0K_OT SKTR L

tor lub zesp6t torow

tor kolejowy

CODGIK.BDOT10K_OT SULN L

linie napowietrzne

linia elektroenergetyczna najwyzszego
lub wysokiego napigcia

CODGIK.BDOT10K_OT SWRS_L

rzeki i strumienie

rzeki i strumienie

Znaki powierzchniowe

CODGIK.BDOTI0K_OT BUBD A

budynek

budynek gospodarczy/mieszkalny

CODGIK.BDOT10K_OT BUWT A

wysoka budowla tech-
niczna

budynek przemystowy/gospodarczy

CODGIK.BDOT10k_OT BUCM_A

CODGIK.BDOT10K_OT KUSC_A

cmentarze

budowle cmentarne

kompleksy sakralne i cmentarze

CODGIK.BDOTIOK_OT OIMK A

mokradta

CODGIK.BDOTIOK_OT PTWP A

woda powierzchniowa

CODGIK.BDOT10K_OT PTZB A

zabudowa

plac lub parking

zabudowa
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Mapy geologiczne sg doskonatg forma wizualizacji posiadanej wiedzy o przestrzeni
podziemnej, a tym samym waznym Zrédtem informacji w wielu dziedzin gospodarki.

Mapy geologiczno-inzynierskie wzbogacaja te wiedze o czynnik inzynierski, techniczny,
niezbedny w planowaniu przestrzennym oraz na etapach przygotowania inwestycji
budowlanych Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k)

ma za zadanie przedstawi¢ ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich wraz z oceng stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych. Pozwala to na realizacje celéw planistycznych

i wstepnych analiz studialnych dla ogélnokrajowych, regionalnych jak i lokalnych inwestycji.

Metodyka przedstawia i dostosowuje do dzisiejszych potrzeb i wymaganh zasady sporzadzenia
Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000. Powstate na jej podstawie wektorowe
warstwy informacyjne zwiekszajg zaséb cyfrowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych CBDG
w tym Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich BDGI a wytworzone na ich podstawie arkusze
mapy geologiczno-inzynierskiej uzupetniajg seryjne mapy Polski w skali 1:50 000 realizowane
w PIG-PIB.

Publikacja jest udostepniona na stronie internetowej
https://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy_gi/publikacje
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