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Rekultywacja gruntow po eksploatacji odkrywkowej surowcéw mineralnych jest bardzo istotnym i
waznym czynnikiem dziatalnosci wydobywczej. Rekultywacja wyrobisk to odtworzenie gleb i w miare
mozliwosci wszystkich czynnikdédw przyrodniczych, a takze czesto ksztaltujgc lepiej dostosowane do

istniejacych warunkéw nowe srodowisko naturalne.

Najlepszym przykltadem obrazujgcym skale zagadnien zwigzanych z rekultywacja jest najwieksza w

Polsce Kopalnia Piasku ,, Szczakowa”, wchodzaca w skiad DB Cargo Polska S.A.
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Od ponad 60 lat zaktad gdrniczy Kopalnia Piasku ,Szczakowa” prowadzi eksploatacje udokumentowanych
ztoz piaskow kwarcowych w granicach administracyjnych wojewodztwa $laskiego i wojewodztwa
matopolskiego, na terenie miast Jaworzna, Stawkowa, Bukowna, Trzebini i Bolestawia. Poczagtki wydobycia
piasku przez Kopalnie Piasku ,Szczakowa” siegajg roku 1954, kiedy to utworzono piaskownie ,Szczakowa”
wchodzgcg w skifad Przedsigbiorstwa Materiatow Podsadzkowych Przemystu Weglowego (PMP — PW) w
Katowicach. DB Cargo Polska S.A. to najwiekszy producent piaskow kwarcowych, w tym piaskéw

podsadzkowych, formierskich i budowlanych.

Obecnie eksploatuje sie nastepujgce ztoza:

- udokumentowane ztoze piaskow formierskich ,,.Szczakowa”,

- udokumentowane ztoze piaskow kwarcowych ,,.Szczakowa - Pole I”,
- udokumentowane ztoze piaskéw kwarcowych ,,Siersza — Misiury”,

- udokumentowane ztoze piaskoéw kwarcowych ,,Pustynia Bledowska — blok 1V”.
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Technologie i systemy odkrywkowej eksploatacji zt6z

Technologie i systemy eksploatacji stosowane w eksploatacji odkrywkowej majg istotny wptyw na rodzaj wykonywanej
rekultywaciji, zakres oraz wskaznik stanu rekultywacji tj. stosunek wielkosci powierzchni zrekultywowanej do zajetej

ogotem od poczatku dziatalnosci kopalni.

System eksploatacji odkrywkowej to zbidr, przystosowanych do konkretnych warunkéw geologiczno-gorniczych i
przeznaczenia kopaliny, uporzgdkowanych i powigzanych w catos¢ zasad technologii gorniczej, ktorych realizacja ma

doprowadzi¢ do racjonalnej eksploatacji ztoza kopaliny.
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Kryteria okreslajace systemy eksploatacji:

a) ze wzgledu na generalny kierunek eksploatacji,

Przez generalny kierunek eksploatacji nalezy rozumie¢ kierunek rozwoju wyrobiska odkrywkowego wzgledem
ptaszczyzny poziomej. Wyrdznia sie dwa generalne kierunki eksploatacji: poziomy i pionowy. Przy eksploatacji zt6z
piasku zastosowanie ma poziomy kierunek eksploatacji.

b) ze wzgledu liczbe pieter eksploatacyjnych,

O liczbie pieter eksploatacji piasku decyduje gtebokos¢ zalegania, migzszos¢ ztoza oraz zastosowany uktad
technologiczny pracujgcego sprzetu (np. wysokos¢ urabiania danej koparki).

c) liczbe kierunkow eksploatacji,

Kierunek eksploatacji, w odréznieniu od generalnego kierunku eksploatacji, dotyczy kierunku postepu frontéw
eksploatacyjnych. Wyrézni¢ mozna zatem system jednoskrzydtowy charakteryzujgcy sie jednym kierunkiem

eksploatacji (np. od jednej do drugiej granicy ztoza). W przypadku koniecznosci jednoczesnej eksploatacji kliku

partii ztoza stosuje sie system wieloskrzydiowy.
d) system wybierania zloza,

Przez system wybierania ztoza nalezy rozumie¢ spos6b umniejszania ztoza, okreslony przez kierunek przesuwania
sie przodkow roboczych w stosunku do kierunku eksploatacji. Kierunek przesuwania sie przodkéw roboczych
wyrazony jest jako postep czota tych przodkow, a wiec zabioréw. Wyrézni¢ mozna system: zabierkowy, $cianowy

i ubierkowy.
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e) sposoOb przemieszczania frontéw eksploatacyjnych
Sposéb przemieszczania frontéw eksploatacyjnych okresla, jak zmieniajg sie kolejne potozenia frontéw eksploatacyjnych.

W tym przypadku mozna wyrdzni¢ nastepujgce sposoby: rownolegty, wachlarzowy, kombinowany oraz pierscieniowy.

Eksploatacja podpoziomowa piasku za pomocg koparki wielonaczyniowej Rs — 400 faricuchowej

Przyktad prowadzonej eksploatacji: generalny poziomy kierunek, dwa pietra eksploatacyjne, kierunek eksploatacji jednoskrzydtowy,
system wybierania zabierkowy, przemieszczanie frontu eksploatacyjnego wachlarzowe.



G E LOGIA SERWIS INFORMACYJINO-EDUKACYJNY PIG-PIB WARSZTATY: ASPEKTY
W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY GEOLOGICZNO-SRODOWISKOWE
SAMO RZADOWA SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA | TERENOW POGORNICZYCH

Rodzaje rekultywacji gruntow

Przejawem bezposredniego oddziatywania robdt goérniczych na srodowisko jest konieczno$sé czasowego usuniecia

roslinnosci i gleby na obszarach prowadzonej eksploatacji.

Zaréwno w Polsce, jak i na catym Swiecie, w zwigzku z co raz wiekszym popytem na surowce mineralne przybywa terenéw

zdegradowanych i zdewastowanych.

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych jest uwarunkowana wieloma czynnikami. Jednym z najwazniejszych czynnikéw jest
zapotrzebowanie na konkretng funkcje, jednak nie tylko ono decyduje o kierunku rewitalizacji. Nie kazdy zdegradowany
teren mozna przeksztatci¢ wedlug zapotrzebowania, jednak wiekszos¢ terenéw zdegradowanych mozna zrewitalizowac
w kierunku dopasowanym do istniejacych warunkow. Zrownowazona rewitalizacja obejmuje swoimi dziataniami aspekty
gospodarcze, spoteczne, przestrzenne oraz srodowiskowe. Powinna by¢ przeprowadzona w spos6b gospodarczo

uzasadniony, akceptowany spotecznie oraz uwzgledniajgcy efekty dtugoterminowe.

Pod pojeciem kierunku rekultywacji rozumie¢ nalezy sposéb docelowego zagospodarowania terenu wymagajgcego dziatan
naprawczych. Gtéwnymi kierunkami rekultywacji na terenach poeksploatacyjnych zt6z piasku sg: kierunek lesny, rolny lub

wodny.
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Rekultywacja lesna polega na przygotowaniu terenu pod katem uzytkowania lesnego pod lasy, plantacje i tereny
zadrzewione. Lasy na terenach rekultywowanych czesto petnig funkcje ochronne — glebochronne i wodochronne oraz
stanowig tzw. strefy buforowe wokét terendw przemystowych. O wyborze lesnego kierunku rekultywacji decydujg nastepujgce
kryteria: duze spadki terenu, sgsiedztwo zrédet emisji zanieczyszczen, uregulowane stosunki wodne, stabo produktywne

utwory o niewielkiej przydatnosci rekultywacyjne;j.

Rekultywacja rolna ma za zadanie przygotowac¢ obszar do uzytkowania i produkcji rolniczej i ogrodniczej (pod grunty orne,
taki i pastwiska, ogrody, sady, plantacje krzewow itp.). Decyzje o tym kierunku rekultywacji podejmuje sie na podstawie
analizy morfologii (mate spadki terenu), warunkéw gruntowo-wodnych, glebotworczych wtasciwosci gruntu oraz
zapotrzebowania na grunty rolne w rejonie. W poczatkowym stadium rekultywacji w kierunku rolniczym potrzebne sg

specjalne nakfady ze wzgledu na przygotowanie w petni produktywnej gleby.

Rekultywacja w kierunku wodnym obejmuje przygotowanie na zdegradowanym terenie zbiornika wodnego o charakterze
rekreacyjnym, hodowlanym Ilub ekologicznym. Rekultywacja wodna najczesciej stosowana jest na terenie wyrobisk
gorniczych oraz w nieckach osiadan na obszarach gornictwa podziemnego. Czynnikiem decydujgcym o wyborze tego
kierunku rekultywacji sg warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne. Do zagospodarowania wodnego pretendujg wyrobiska
zawodnione podczas eksploatacji, gdzie wydobycie odbywa sie spod wody, wyrobiska odwadniane podczas eksploatacii,
gdzie pierwotne potozenie zwierciadla wskazuje na mozliwos¢ jego zalania, oraz wyrobiska, ktérych spag i skarpy sg

zbudowane z materiatu stabo przepuszczalnego.
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Kierunki ogdlne

Kierunka szczegotowe (funkcje), przyvkiady

Lesny

Zalesienia o funkcjach: biotyczoych, produkcyjnych 1 reprodukcyynych
(zospodarczych), ochronnych

Zadrzewienia o charakterze krajobrazowym (estetycznym), parkowym,
rekreacyjnym

Rolny

Uprawy, hodowla

Wodny

Rekreacviny: kapieliska, sporty wodne

Gospodarczy: zbiormiki retencyjne, zbiorniki wody pitne;,
zbiorniki wody przemystowe)

Ryback:

Przyrodniczy

Rekreacyiny

Wypoczyvnkowo-turystyczny: np. plaze. obiekty sportowe-rekreacyyne,
bazy noclegowe (pola campingowe 1 namiotowe, domki letmiskowe,
hotele, pensjonaty). bazy gastronomiczne

Sportowy: np. stoki narciarskie, trasy rowerowe, infrastruktura
dla sportow tradyeyjnych 1 ekstremalnyvch

Kulturalny: np. teatry 1 amfiteatry, sceny, ekspozycje, sale wystawowe
1 koncertowe, galerie

Kulturowy

Kontemplacyny: np. parki pamieci. miejsca pamiect,
miejsca kultu religijnego

Dydaktyczny

Sciezki tematyczne (edukacyjne), muzea, w tym muzea przemysh,
skanseny, ekomuzea, archiwa dokumentacyi zwiazanych z historia
przemyshu, oérodki szkoleniowe, pomniki historii, parki kulturowe

Przyrodmczy

Ochronny: np. rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacvine, zespoly
przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat 1 grzvbow

Zadarmienie, zakrzewieme, zazielenieme

Mieszkamowy

Budownictwo mieszkamowe, siedliskowe, socjalne, letniskowe

Gospodarczy

Przemyslowy: np. park: przemystowe

Ushugowy: np. inkubatory przedsiebiorczoscl, magazyny, sklepy;
rowniez w formie stref aktvwnosci gospodarcze), parking:

Komunalny: np. sktadowiska odpaddw
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Rekultywacja Kopalni Piasku , Szczakowa”

W Zaktadzie Gorniczym ,Kopalnia Piasku Szczakowa” do chwili obecnej zostato wyeksploatowane i zrekultywowane
ponad 3500 hektarow. Prace wydobywcze w przesztosci, jak rowniez obecnie, wykonywane sg w 90% na terenach
lesnych, bedgcych wilasnoscig Skarbu Panstwa w Zarzagdzie Laséw Panstwowych. Eksploatacja prowadzona jest do
poziomu grawitacyjnego odwodnienia, wiodgcym kierunkiem rekultywacji jest kierunek lesny. W latach 1969 - 70
wykonano rekultywacje w kierunku wodnym - jest to obecnie funkcjonujgcy jako obiekt rekreacyjny zbiornik wodny

,20sina” na terenie miasta Jaworzna o powierzchni ok. 55 ha.

Rekultywacja o kierunku wodnym, zbiornik ,Sosina”, Jaworzno
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Zbiornik Sosina
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Domki letniskowe DB Cargo Polska S.A. przy zalewie ,Sosina”
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Naprawe powstatych szkdd w Srodowisku, gtdéwnie przez usuniecie szaty roslinnej i gleby kopalnia rozpoczetfa juz
w 1959 r. - w piec lat po jej uruchomieniu (1954 r.). Rekultywacja terendw poeksploatacyjnych stanowita pierwsze
zorganizowane prace w resorcie goérnictwa, bezposrednio zwigzane z ustanowionymi znacznie pozniej
ustawowymi wymogami ochrony gruntow rolnych i lesnych. Stan rekultywacji oceniany jako stosunek wielkosci
powierzchni zrekultywowanej do zajetej ogétem od poczatku dziatalnosci Kopalni stanowi 1:1,12 i jest jednym z

najwyzszych w catym przemysle wydobywczym w Polsce.

Zrekultywowany teren po eksploatacji ztoza piasku ,Szczakowa — Pole II”
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Etapy prac zwigzanych z procesem rekultywacji

| etap — rekultywacyjno — przygotowawczy.

W fazie przed rekultywacyjnej — przygotowawczej dokonywana jest klasyfikacja wyrobisk oraz badania glebowo — siedliskowe.
Operaty gleboznawcze, sktadajgce sie z wynikdw badan fitosocjologicznych, gleboznawczych i hydrogeologicznych, wraz
z wytycznymi rekultywacji, sg podstawg opracowywanych projektéw technicznych. Przy ocenie wyrobisk oraz opracowaniu
wytycznych rekultywacyjnych uwzglednia sie takie czynniki jak wtasciwosci gruntu, uksztattowanie powierzchni, gtebokosé
zalegania wody gruntowej i jej sktad chemiczny, warunki klimatyczne oraz wyniki badan fitosocjologicznych. Obszar Kopalni
Piasku ,Szczakowa” byt obiektem badan i doswiadczeh naukowych gtéwnie Polskiej Akademii Nauk, Akademii Gorniczo —
Hutniczej, Instytutu Badawczego Lesnictwa, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, a od roku 1992 réwniez Uniwersytetu
Slgskiego w Katowicach. W ramach tych do$wiadczenn powstato szereg prac doktorskich i magisterskich w tematach

dotyczgcych rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych.
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Il etap rekultywacyjny, ktory mozna podzieli¢ na dwie fazy:

techniczng — obejmuje ksztattowanie rzezby dna wyrobiska oraz uregulowanie stosunkoéw wodnych przez wykonanie sieci
rowow odwadniajgcych (optymalny poziom woéd gruntowych 0,5 - 1,0 m p.p.t), profilowanie skarp koncowych wyrobiska
(nachylenie wynosi 1:3,5 do 1:4), odtworzenie gleb metodami technicznymi (humusowanie powierzchni) oraz budowe drog

gospodarczych w niezbednym zakresie;
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biologiczng - zabiegi rekultywacyjne w tej fazie majg na celu zainicjowanie procesow glebotwoérczych,
zwiekszenie ilosci skfadnikow i materii organicznej dla roslinnosci drzewiaste] (zalesien). Faza ta
obejmuje cykl zabiegébw agrotechnicznych: orke, bronowanie, watowanie, wysiew nawozéw mineralnych,
wysiew mechaniczny nasion jednorocznych roslin motylkowych w ciggu jednego lub dwéch sezonéw
wegetacyjnych z przyorywaniem upraw na tzw. ,zielony nawéz" (tubin zotty). W fazie rekultywaciji
szczegotowej wykonuje sie rowniez obudowe biologiczng przez zadrzewienie uformowanych skarp
Wprowadza sie rowniez takie gatunki jak: sosne zwyczajng, brzoze, robinie akacjowa, modrzew, deby,
olsze szarg lub zielong oraz klon jesionolistny. Z krzewéw: karagane syberyjska, oliwnik wagskolistny,

czeremche, jarzgb pospolity.

Przyktad rekultywacji biologicznej — uprawa tubinu zéttego
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Ill etap zagospodarowania

Zalesienie zrekultywowanych wyrobisk popiaskowych wykonywane jest przez Lasy Panstwowe, Nadlesnictwo Chrzanow
z siedzibg w Chrzanowie i Nadlesnictwo Olkusz z siedzibg w Olkuszu. Na podstawie analizy dotychczasowych wynikow
rekultywacji i w podsumowaniu dotychczasowych badan stwierdza sie, ze teren wyrobisk poeksploatacyjnych w rejonie
Jaworzna — Szczakowej i Bukowna przedstawia duze zréznicowanie i bogactwo florystyczne, a takze faunistyczne. Zaleca sie,

aby te réznorodno$¢ utrzymac i zwiekszag, jest ona bowiem z przyrodniczego punktu widzenia bardzo korzystna.

Zalesienie spggu ztoza
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Podsumowanie

Wieloletnie badania naukowe, doswiadczenia i obserwacja zalesionych terendéw zrekultywowanych, jak rowniez
wspotczesne opinie naukowcow - lesnikow pozwalajg stwierdzi¢, ze wystepujgce tu biocenozy le$ne sg bardziej
urozmaicone i odporne na przemystowe zanieczyszczenia srodowiska, niz wystepujgce pierwotnie monokultury
sosnowe. Sukcesja roslinnoéci odpowiada w wiekszosci siedliskom zasobniejszym nizby to wynikato z podtoza
glebowego. Ze wzgledu na dostepnos¢ zyznych wdd gruntowych w wyrobiskach dla nowych upraw lesnych
potencjalne mozliwosci produkcyjne, przy odpowiednio dobranym sktadzie gatunkowym, sg niewatpliwie wieksze
niz drzewostandw rosngcych tu przed rozpoczeciem eksploatacji. Tereny zalesionych wyrobisk posiadajg réwniez
wieksze walory krajobrazowe i wypoczynkowe tego dawniej monotonnego obszaru, ktére mozna wzbogacac
przez zaktadanie w toku rekultywacji niewielkich zbiornikbw wodnych, co w poprzednich warunkach nie byto
mozliwe. Réwniez z klimatycznego punktu widzenia tworzenie takich zbiornikdw (lub oczek wodnych) jest

korzystne.

W prezentacji wykorzystano materiaty z opracowan zespotu naukowego prof. dr hab.inz. Zbigniewa Kasztelewicza
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