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POWODZIE

TRZESIENIA ZIEMI
TSUNAMI

KATASTROFY NATURALNE ﬁ HURAGANY, TAJFUNY..

Kategorie katastrof naturalnych POZARY
(wg Munich Re, 2008 i Wirtz, 2008) LAWINY
1 | Wydarzenie o matych >1 ofiary $miertelnej i/lub mate zniszczenia
stratach
2 | Wydarzenie o srednich >10+ ofiar smiertelnych i/lub zniszczenia
stratach budynkow oraz nieruchomo S$ci
3 | Powazna katastrofa >20 ofiar smiertelnych ;
catkowite straty >50 min. USD
4 | Bardzo powa zna katastrofa >100 ofiar smiertelnych;
catkowite straty >200 min. USD
5 | Dewastuj gca katastrofa >500 ofiar $miertelnych;
catkowite straty >500 min. USD
6 | Kataklizm tysi gce ofiar $miertelnych;
ogromne straty materialne i ekonomiczne




CZYNNIKI RYZYKA

Ryzyko oznacza mo zliwo $€ poniesienia strat w wyniku oddziatywania
niebezpiecznego zjawiska

R=f(H,V, E)

ZAGROZENIE WRAZLIWOSC

E elementy
eksponowane

RYZYKO
R

7_}:%

RYZYKO = PRAWDOPODOBIE NSTWO GEOZAGROZENIA x KONSEKWENCJE

Ryzyko (R) zale zy od zagro zenia osuwiskowego (H), elementéw nara zonych
na to zagro zenie (E) oraz ich wra zliwo sci na proces niszczenia (V)

Ryzyko ocenia si € takze uwzgl edniaj ac umiej etno $¢€ radzenia sobie z
zagro zeniem b adz w odniesieniu do zarz adzania w warunkach geozagro zenia
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CZY RYZYKO OSUWISKOWE W POLSCE
JEST ISTOTNE ?

JAKIE DZIALANIA S A PODEJMOWANE
W KIERUNKU ZMNIEJSZANIA LUB UNIKANIA
RYZYKA ?




POLSKA — GEOZAGRO ZENIA NIEWIELKIE LUB SREDNIE,
ALE NIEBEZPIECZE NSTWO OSUWISK NIEDOCENIANE
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Van Den Eeckhaut, M., Hervas, J., Jaedicke, C., Mal et, J-P. et al.
Statistical modelling of Europe-wide landslide susc eptibility using limited
landslide inventory data. Landslides (2012) 9:357-3 69
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OBSZARY PODATNE NA OSUWANIE W POLSCE

Podatnos¢ osuwiskowa
Il bardzo duza
I duza

Srednia

Bl mata

mato istotna

Podatno $¢é osuwiskowa Polski (1:500 000 ) wg T. Wojciechowski, T. Mrozek, I. Laskowicz

Obliczona metodg wag przestanek (WoE - Weight of Evidence)

na podstawie:- osuwiska - baza danych SOPO
- litologia i tektonika - zgeneralizowana Mapa geologiczna Polski w skali 1:500 000 (Marks i in., 2006)
- spadki, ekspozycja - numeryczny model terenu DTED-2

Obliczenia przeprowadzono z 50 metrowg rozdzielczoscig
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WAZNE FAKTY NA TEMAT OSUWISK W KARPATACH

Najwazniejsze historyczne wydarzenia osuwiskowe zainicjow ane przez
opady wyst apity w latach:

1736, 1850, 1899, 1906, 1907, 1913, 1934, 1948, 1955, 1960, 1970, 1973,
1974, 1980, 1985, 1988

Wazne informacje o szkodach

LICZBA OFIAR | RANNYCH:

1736 - 3 ofiary $miertelne oraz 2 osoby ranne
ZNISZCZENIA:

1907 Duszatyn - osuwisko o pow. 25-30 haiobj etosci 10 min. m 3
straty po wydarzeniu -> 42 106 USD (wg warto $ci z 1907r.)

1913 Szymbark - osuwisko o pow. 42 hai obj etosci3.5min.m?3

8 gospodarstw chiopskich (domy,  budynki gospodarskie
| grunty rolne)

straty finansowe — nie okre slono
1960 Lanckorona - osuwisko o pow. 35 ha

15 domow uszkodzonych; 9 gospodarstw zniszczonych
straty finansowe — nie okre slono




KARPATY — ZMIANY W U ZYTKOWANIU TERENU

Ly ETy

3 P 4

[ Obszary zabudowane
B Osuwiska zarejestrowane w SOPO
40 km = # Granica nasuni ecia karpackiego

Zabudowa na tle rozmieszczenia osuwisk

na podstawie rejestracji SOPO
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KARPATY — ZMIANY W U ZYTKOWANIU TERENU
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KATASTROFA OSUWISKOWA - 1997 rok

0sUNISKO Czynnik sprawczy katastrofy osuwiskowej:
é\;\% d+ygotrwa+e opady (2 miesi 3ce poprzed_zaj ace)
= I opady nawalne 7 czerwca oraz 18/19 lipca

=

ZAPOB'EGAN-U%‘»%:'@:E Liczba osuwisk: 253 (zgtoszenie j.s.t.)

(ZABEZPIE- (DORAZNE

CZENIA
NIETECH- RARRAVD)

NICZNE)
2agEerECEEA Liczba zniszczonych domow: 137
Straty spowodowane osuwiskami: ~ 45.7 min. USD
Straty w ludziach — niewielkie: 1 ofiara____smiertelna , 2-3 osoby ranne,

5 zgonow post factum




ZWIEKSZONA LICZBA KATASTROFALNYCH ZJAWISK OSUWISKOWYCH
SPOWODOWANYCH EKSTREMALNYMI OPADAMI

W )

Obszary .
obj ete osuwiskami w latach:

[ 1997 [ 2001 2005 :
[ 2000 [ 12002 B9 2010

<2001 Lachowice



2007 - Tenczyn

Ktodne (2/3 —4.06.2010)
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5 =
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KATASTROFA OSUWISKOWA 2010 rok

Czynnik sprawczy:
S diugotrwate opady (1 miesi 3c)

-~ osumisko . z ulewami 2/3/4 czerwca i 18/19 czerwca
h\,\\\;\\\\% Szkody w woj. matopolskim
- Liczba osuwisk: 1311
DZIALANIA
Z?EEEEE?IE'?'U RATOWNICZE | jczba
\ NETEGH. NAPRAWY) ©uszkodzonych bud. mieszkalnych: 181
ODEUDOWA uszkodzonych bud. komunalnych: 23
_?ATBE%:'LEgg'EE'A__,._. uszkodzonych bud. gospodarczych: 107
S zagro zonych bud. mieszkalnych: 791
Straty w ludziach: O ofiar smiertelnych

515 o0so6b do przesiedlenia

3250 0sOb pozostawato w sytuacji zagro  zenia
(wg danych MUW)

Straty:
w 2010 . do 383,0 min. USD




ZAPOCZATKOWANIE STRATEGII REDUKCJI RYZYKA

(DWA KIERUNKI)
sameh_Jzs.  [KATASTROFA
s o OSUWISKOWA

ODBUDOWA
ZABEZPIECZENIA
TECHNICZNE

/\

OP SOPO

NAPRAWY, MINIMALIZOWANIE
ODBUDOWA, STRAT,
ZABEZPIECZENIA ZAPOBIEGANIE
® zaradzenie zniszczeniom przez ® dziatania zmierzaj ace do
naprawy, odbudow ¢ oraz minimalizowania strat w przysz tosci
zabezpieczenia na terenach, | zapobieganie im

gdzie ju z doszto do osuni ¢é




KIERUNEK NAPRAWCZO-ZABEZPIECZAJ ACY

KATASTROFA
OSUWISKOWA
OP
NAPRAWY
ODB:DOWA Udziat stron:
| zcroszene | GMINY
| Veopens " | PSG
'
REKOMENDACJA
oprac. dokumentacji WZN RZ
PROMESY ,
na prace dokumentacyjne DUSKZ
OPRAchANlE Przedsi ebiorstwa
DOK. GEOL.+-|N2. i PROJ. geol.-in Zynierskie
DORKUMENTAG! PSG
EWALUACJA
Sadan WZNRZ
PROMESY na :
ZABEZPIECZENIA DUSKZ
Y
ZABEZPIECZENIA|  Przedsi gbiorstwa
TECHNICZNE geol.-in zynierskie

|

REDUKCJA

RYZYKA ]

(podej scie techniczne)

OP — Ostona Przeciwosuwiskowa
- tzw. komponent A 2003-2009
- dziatania poza komponentem A
- przeciwdziat anie osuwiskom i likwidowanie

2009-2012

ich skutkdbw  od 2013+

Zaangazowane strony:
*Ministerswo Administracji i Cyfryzacji
Dep. ds. Usuwania Skutkow Kl esk Zywiot owych
(DUSKZ2) dawniej BUSKZ MSWiA
*\Wojewodzkie Zespoty Nadzoruj ace
Realizacj e Zadan (WZNR2Z)
sPanstwowa Stu zba Geologiczna (PSG)
«Administracja samorz gdowa

*Beneficjenci: Gminy

sFinansowanie: RCBP, srodki wiasne Jed. Wyk.,
pozyczka EBI



KIERUNEK NAPRAWCZO-ZABEZPIECZAJ ACY
(realizacja zada n)

Zmiany
Wydarzenia aktow  Liczba Naktady
osuwiskowe:  praw- zadan (PLN)
nych —
Eg; wli?:ntscrrla ‘ Usta'wazl&o_42002ro :
- =:Stanie kl eski zywiotowej -« .
1999 , b Q-fw""‘{_re sla osuwiska ziemi jako
2000 wiosna - zg[ar,zenle ZWi qzane 2 o
2001 lato v T dﬂa?anlemgt. '
2002 wiosna v 223
2003 v Start projektu
2004 lato 27 23 225 000
2005 lato 30 25222 582
2006 45 28 046 011
2007 v 53 40 861 816
2008 50 88 853 792
2009 5 17 627 125
2010 lato/jesien Vv 12 19 873 570
2011 wiosna 31 54 868 774
2012 2 85758 020
Razem 290 384 336 690

Rzetelno s¢ i trwato S¢ zastosowanych zabezplecze n
Kontrola przeptywu funduszy



KIERUNEK: UNIKANIE I MINIMALIZOWANIE STRAT

|

KATASTROFA

OSUWISKOWA

[

REDUKCJA
RYZYKA

J

(podej scie nietechniczne)

SOPO - System Ostony PrzeciwOsuwiskowe]

Cele SOPO

"inwentaryzacja osuwisk w du zej skali
(1:10 000)
» paza osuwiskowa wykorzystuj gca GIS
* monitoring wybranych osuwisk
» prace interwencyjne
» wsparcie jednostek administracyjnych
| planistow



SYSTEM OSLONY PRZECIWOSUWISKOWEJ (SOPO)

ZAMAWIAJ ACY | ZLECAJ ACY: Minister Srodowiska

FINANSUJACY: Narodowy Fundusz Ochrony  Srodowiska
| Gospodarki Wodnej

e e e ==

Koordynacja: PIG-PIB

Realizacja: PIG-PIB, przedsi ¢biorstwa geologiczne i instytuty naukowe

Odbiorcy: administracja publiczna, projektanci, pla nisci, ubezpieczyciele
oraz srodowisko naukowo-badawcze i spo teczenstwo
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Uzupetniaj gca instrukcja ,terenowa” do
wykonywania map osuwisk
(2010)

PANSTWOWA StUZBA GEOL!

& MINISTERSTWO SROD OWISKA

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNE]

: Podstawowa
Instrukcja

opracowania Mapy SR CE
wykonywania MOTZ
w skali 1:10 000

(2008)

osuwisk i terendw zagrozonych

ruchami masowymi

w skali 1:10 000

PANSTWOWY INSTYTUT
GEOLOGICZNY

MINISTERSTWO SRODOWISKA

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNEJ

&,  PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
= PANSTWOWY INSTYTUT BADAWGZY

METODYKA PRAC ANALITYCZNYCH
1 KARTOGRAFICZNYCH W PROBLEMATYCE

OSUWISK KARPACKICH W POLSCE
(w ramach projektu Systemu Oslony Przeciwosuwiskows] SOPO)

ISBN: 978-83-7206-162-1
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ISTOTNE REGULACJE PRAWNE

OSUWISKA jako jedna z katastrof naturalnych maj g status kl eski zywiotowe]
(Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kIl eski zywiotowe )

STAROSTA prowadzi rejestr terenOw zagro zonych ruchami masowymi ziemi
I monitoring osuwisk

(Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony  Srodowiska )

(Rozporz gdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacji

dotycz gcych ruchow masowych ziemi)

GMINY powinny uwzgl ednia ¢ zasieg osuwisk w swoich dokumentach
planistycznych
(Ustawa z dnia 27 marca 2003 r . o planowaniu i zagospodarowaniu  przestrzennym)

. WLASCICIELE gruntéw rolnych i le  $nych powinni chroni ¢ je przed osuwaniem
(Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw ro  Inychile snych)




PROJEKT SOPO - Zakres prac

MAPY OSUWISK

Obszar Karpat
(254 gminy w 34 powiatach)

(prace kartograficzne na oko to 22 500 km?)

Obszar pozakarpacki
(271 powiatow)

(prace kartograficzne na oko to 13 500 km ?)

MONITORING OSUWISK

Obszar Karpat
(90 osuwisk)

Obszar pozakarpacki
(10 osuwisk)

PRACE INTERWENCYJNE

wykonywanie Kart Dokumentacyjnych Osuwisk z opiniami




BAZA DANYCH OSUWISKOWYCH

PaﬁStWOWy lnStytut Geologiczny Panstwowy Instytut Badawczy
System Osifony Przeciwosuwiskowej

Portal CBDG

Marcin Kutak

Wyszukaj w PORTALU

Strona glowna e
Zakros protekil T —
Aplikac Katastrofa Ustkounik: 4. Powierzahnia | na KRO
Regulamin k lzabeta Laskowioz 2 i ] m
: - | m
Aktualnogci Login | Wysokadt maks mnpm
Zgtoszenie osuwiska Ies 5. Wsokads min A
Sposob cytowania Fole: | 6: Rozpietass pionows m
Archinm S0PO_Weryfikacia |7, Waohpieniz o
: SO0PO_Edyza 8. 8 zpmee o
Do pobrania som0 |
Kontakt b. skarpa osuwiska
System Ostony Przeciwosuwiskowej jest Projektem o znaczeniu ogélinoparistwowym, ktéry | . ) _
bgdzie realizawany w trzech etapach. Jega podstawowym celem jest rozpoznanie, }9- WieRoro sy iy, (B I:
udokumentowanie | zaznaczenie na mapie w skali 1 ; 10 000 wszystkich osuwisk oraz "”,”‘””V"E’““*’“’Y s I 2
7 L 8
terenow potencialnie zagrozonych ruchami masowymi w Polsce oraz zafozenie systemu eyl srors W ierdion
monitoringu wotgbnego | powierzchniowego na 100 wybranych osuwiskach. Caly Projekt e
ma za zadanie wspomaganie wiadz lokalnych w wypetianiu obowigzkéw dotyczacych
problematyki ruchéw masowych wynikajacych z odpowiednich ustaw | rozporzadzert
Wyrniki Projektu majg poméc w zarzadzaniu
ryzykiem osuwiskowym, czyli w ograniczeniu 5 :
w znacznym stopniu szked i zniszczen 12, Skarpy witrme @ Nie uystepuia
wywolanych  rozwojem  osuwisk  poprzez T
zaniechanie  budownictwa drogowego i
mieszkaniowego w obrebie sktwwnwch i okresowo aktuwnuch osuwisk. Jest to obscnie
jeden z najs Wyloguj
Srodowiska, k
polskiego 2 jec P A I G I H : —_—
anstwowy Instytut Geologiczny easstwowy insytut Badawezy SR
wRealizacia Et |13, Wysokos czots m
planuje sig kor S t O { P i . k H |44. Diugose ponisrzchai m
ystem OUsiony FrzeciIwosuwisKowe/ |wturwiorn
|15. Nackpianie powisrzehad 15 | o
| deedemaiurer o
portal CBDG memiolnin "
|
s0P0 » Wyszukaj Tzabela Laskowicz | szocawans 5 I m
= | = ‘ o | O] | @ Pobieranie geometrii : AR d.stok; na ktdrym jest osuwiske
B proste  zaawansowan
o 5 - |47, Typ stoku v
2 asuwiska | tereny zagrozone i .
2 N X " Kryterium ap. wartosé e
numer identyfikacyjmy ¥ v | 28: Drrgaic n
E 20 Wysokodé m

_ F‘—‘Szukaﬂ

“A2g13 @KRO d&, zsuw translacyjny (0.34 ha) i
plieprzesnia - Bochnia gm. wigjska
q 2815 BIkro B8 - ztozony - zmienny (7.28 ha)
Mieprzesnia - Bachnia gm wiejska
Q2522 BKrO B &- ziozony - zmisnny (0.36 ha)
Nieprzesnia - Bochnia gm. wiejska
8 2823 BIKRO BB souw translacyiny (1.1 ha)
Nigprzesnia - Bochnia grm. wigjska
Q2824 Bkro B8 zouw (0.23 ha)
- Mola MNieszkowska - Bochnia gm. wisjska
Q225 B kRO y&— zsuw translacyjny (0.03 ha)
#iola Nieszkawska - Bachnia gm. wiejska
Q 2526 BKRO B S 250w translacyiny (0.05 ha)
Mola Mieszkowska - Bochnia gm. wiejska
I3 37 &

B o B

1-50: 363

akaz liste na mapie

i 7
Panstwawy Instytut Gealogiczny - Panstwowy Instytut Badawcay

(http://www.osuwiska.pgi.gov.pl)
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OSUWISKA ZINWENTARYZOWANE W RAMACH PROJEKTU SOPO
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System Osfony Przeciwosuwiskowej - stan prac - 15.05.2015

|:J Gminy zrealizowane i przewidziane do realizacji do korica 2015 (207 gmin)

[:] Gminy przewidziane do realizacji w latach 2016-2022 (52 gminy)

O Osuwiska

Zinwentaryzowane osuwiska:
okoto 55 000

(stan na MAJ 2015)

PANSTWOWA SEUZBA GEOLOGICZNA

Skartowany %
obszar {kmzl obszaru
Karpat
2007 3 272 1
2008 4 372 2
2009 33 2237 10
2010 78 5385 24
2011 106 7368 33
2012 142 10903 47
2013 162 12474 55
2014 182 14500 62
2015 201 16600 75




STAN PRAC - maj 2015

Mapy osuwisk w skali 1 10 000 opracowane dla 201 gmin karpackich:
36 gmin w wojewodztwie slaskim
118 gminy w wojewddztwie matopolskim

47 gmin w wojewodztwie podkarpackim

Okoto 55 000 Kart Rejestracyjnych Osuwisk w bazie SOPO
Okoto 4 500 Kart Rejestracyjnych Terendéw Zagro zonych w bazie SOPO
Prawie 400 Kart Dokumentacyjnych Osuwisk z opiniami w bazie SO PO

Monitoring wgt ebny i powierzchniowy zato zony na 61 osuwiskach karpackich




EFEKTY REALIZACJI
PROJEKTU SOPO '

KATASTROFA
OSUWISKOWA
MINIMALIZOWANIE
o"gg’ R[‘)“(‘)"’V\T A STRAT OSUWISKOWYCH
U | ZAPOBIEGANIE
v
| ZGLOSZENE | l
| WERYTIKACIA | INWENTARYZACJA
OSUWISK
REKOMENDACJA \
oprac. dokumentacii \\
AY
PROMESY ||| | vy N
na prace dokumentacyjne T ELEMENTY H \
v IEKSPONOWANEY ¥
OPRACOWANIE | || [ ] \
DOK. GEOL.+-INZ. i PROJ. MONITORING
OPINIOWANIE
DOKUMENTACJI v
EWALUACJA MAPY OSUWISK
zadan | TERENOW ZAGROZONYCH
PROMESY na
ZABEZPIECZENIA
L ¥ v
ZABEZPIECZENIA REKOMENDACJE dot.
TECHNICZNE UZYTKOWANIA TERENU R
‘\ P T
\r Z
REDUKCJA
RYZYKA




PODSUMOWANIE (1)

Ex-post Ex-ante
Odbudowa/zabezpieczanie Polityka redukcji ryzyka
Prowadzona w_projekcie SOPO inwentaryzacja osuwisk stata_sie

kamieniem milowym w ocenie niebezpiecze nstwa osuwiskoweqgo i data
podwaliny do prowadzenia dziala n  zapobiegawczych oraz
zmniejszaj acych ryzyko osuwiskowe.

Do zmniejszania lub eliminowania istniej Qgcego i przysziego ryzyka
osuwiskowego d agzy sie poprzez stosowanie  zabezpiecze h
strukturalnych i dziatania nietechniczne

Rejestracja osuwisk | sporz adzane na te] podstawie mapy osuwisk

| terendw zagro zonych s g waznym materialem dokumentuj gcym
niebezpiecze nstwo osuwiskowe, oczekiwanym przez wiadze gminne.
Pokazywany na mapach zasi eq przestrzenny osuwisk jest cz esto
zaskakuj gcy dla odbiorcow.




PODSUMOWANIE (2)

EXx-post Ex-ante
Odbudowa/zabezpieczanie Polityka redukcji ryzyka

Zabezpieczenia techniczne s g powszechnie akceptowane, natomiast inne

sposoby zmniejszania ryzyka osuwiskowego (tzw. niet echniczne) s a czesto

traktowane jako niejasne.

Osigganie kompromisu pomi edzy wprowadzaniem ogranicze nh w Ssposobie
uzytkowania terenu a akceptowalnym ryzykiem, powinno by¢é celem

wynikaj gcym ze strategii redukcji ryzyka. W _tym zakresie po _ trzebna jest
wspotpraca _specjalistow _z ro6__znych dziedzin: geologow, in__zynierdw,

architektow, projektantow, ubezpieczycieli i prawni kow oraz decydentéw




PODSUMOWANIE (3)

Przedstawione dziatania prowadzone w Polsce mieszcz g sie w aktualnych globalnych
trendach redukcji ryzyka osuwiskowego. Oprocz zabez piecze n technicznych, nale zy w
strategii uwzgl edni¢:

- racjonalne zagospodarowanie przestrzenne i zarz  gdzanie srodowiskiem
(uwzgl edniaj gace ryzyko wynikaj gace z osuwisk)

- tworzenie systemOw wczesnego ostrzegania

- stosowanie r6 znych wariantdbw ubezpiecze n

Te zagadnienia b eda przedmiotem rozwa zan w trakcie naszej konferencji oraz
beda sukcesywnie uwzgl edniane w nast epnym etapie projektu SOPO.




