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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie spadzone zostato w Zaktadzie Geomorfologii i Hydrologi
Gor i Wyzyn Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospoagaroa PAN w Krakowie.
Obejmuje ono rejestragjosuwisk i terenéw zagtonych ruchami masowymi na terenie
gminy Szaflary o powierzchni ok. 54,31 kmpotazonej w powiecie nowotarskim,
wojewodztwie matopolskim. Opracowanie to zostatok@nane zgodnie z zatwierdzonym
przez Pastwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy (PIG — PIB)
programem prac geologicznych w ramach tematu ,8ys@stony Przeciwosuwiskowej
SOPOQ”". Rejestragjwykonano zgodnie z ,Instrukgjopracowania Mapy osuwisk i terenéw

zagraonych ruchami masowymi w skali 1:10000” (Grabowiski. 2008).

1.1. Cel opracowania

Mapa osuwisk i terendw zagmnych (MOTZ) jest to podstawowy dokument
kartograficzny konieczny do prowadzenia tzw. rejesterenéw zagrmonych ruchami
masowymi. Jest réowniedokumentem planistycznym nieginym do uzgadniania studium
uwarunkowa przestrzennych i plandw zagospodarowania przesiego na etapie ich
sporadzania lub aktualizacjRozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotyezych ruchéw masowych zielfz. U. 2007, Nr 121, poz. 840)
naklada na starostbw obawek prowadzenia rejestru terendéw zagroych ruchami
masowymi. Wyniki prac w postaci map z z@simi i stopniem aktywrici osuwisk oraz
wypetnionych kart rejestracyjnycly ggromadzone w bazie danych SOPO i ogolnapost
dla wszystkich aytkownikéw za pérednictwem internetu.

Calas¢ dziaten zgodnie z zaakceptowanym programem obejmowata eprac
przygotowawcze, terenowe i kameralne. W zakres praggotowawczych, oprocz przedu
literatury i dotychczas wydanych materiatdbw kartdgrznych, wchodzity: szczegoétowa
analiza map topograficznych w skali 1:10 000 — gk form terenu, ustalenie marszrut
i zapoznanie si z dotychczasowymi wynikami ba@lanad ruchami masowymi na terenie
gminy Szaflary.

Prace terenowe i kameralne miaty na celu wykonanapy osuwisk i terenow
zagraonych ruchami masowymi wraz z ofijgeniami. Prace te polegaty na:

— rozpoznaniu i udokumentowaniu osuwisk oraz teremagraonych ruchami masowymi na
terenie gminy poprzez wykonanie gdpa geologicznego osuwisk,
— charakterystyce geomorfologicznej i geologicarsejwisk,

— ocenie stopnia aktywsa osuwisk i maliwosci ich dalszego rozwoju,



— ocenie terenéw zagronych ruchami masowymi,

— wskpnej ocenie mdiwosci zabezpieczenia osuwisk aktywnych i okresowo\ahiych,
Wyniki rejestracji osuwisk, opartej na terenowychragach geologiczno-

kartograficznych, zostaty przedstawione na mapapbdraficznych w skali 1: 10 000.

Prace terenowe prowadzono w okresie od czerwceipada 2010 r.

1.2. Potagenie obszaru bada

Gmina Szaflary potmona jest w zachodniej i wschodniego Podhala, na potudnie
od Nowego Targu i rozgga st po obu stronach rzeki Biaty Dunajec. Administraggj
wchodzi w sktad powiatu nowotarskiego,zdeego w potudniowej eZci wojewddztwa
matopolskiego.

Jest to gmina wiejska o powierzchni 54,31%k@siaduje z gminami Biaty Dunajec,
Bukowina Tatrzaska, Czarny Dunajec, Nowy Targ i Nowy Targ — miasib sklad gminy
wchodz nastpujace sotectwa: B@ska Nizna, Baiska Wyna, Bor, Maruszyna, Skrzypne,
Szaflary oraz Zaskale.

Obszar gminy charakteryzuje; g9irzewaajacym udziatem gytkdw rolnych (79%) w
0golnym areale gruntéw. Terenyste stanowd 15% powierzchni. Wiksza¢ gruntow
rolnych stanowj obecnie dki i pastwiska.

Obszar gminy Szaflary pod wazglem geomorfologicznym zaliczony zostat do
prowincji Karpaty, podprowincji Karpaty Zachodniepnezoregionu Podhale. kg na
pograniczu nagpujacych regionow: Pogorze Gubatowskie, Pas Skalicddeglina Orawsko-
Nowotarska (Starkel 1972). Teren gminy jest pag@ety, a rzéba ma charakter gér niskich
i pogorzy.

Wzniesienia Pogorza Gubatowskiego, zapoapo potudniow i srodkowa czgsé
gminy maj tagodne, wyrownane garby wierzchowinowe opackajw kierunku potnocnym,
od najwyszego punktu w gminie, w miejscawio Baiska Goérna (913 m n.p.m.),
stopniami nawizujacymi do kolejnych pozioméw zréwnania (A600 m n.p.m.,

B — 1000-860 m n.p.m., C — 940-770 m n.p.m., DB-780 m n.p.m.) wyrmionych przez
Baumgart-Kotarb (1983). Grzbiety te as najczsciej zagte przez wsie. Rozdzielgjje
gkebokie doliny, o stromych zboczach iaskich dnach. Ggtym zjawiskiem na zboczach
dolin & ruchy masowe, ktdrym sprzyja budowa geologiczmamnss¢ stokdéw i warunki
klimatyczne.

Wysokaci wzgledne wynosz od 100 do 200 metrow. Dna dolin zajmugrasy
holocaiskie (Klimaszewskied. 1972, Starkel 1972).



Do Pogorza Gubatowskiego od potnocy przylega PaslicGikvy, zbudowany
z odpornych wapienni i dolomitoéw jurajskich oraz tmadpornych, kredowych, tupkow,
piaskowcow i margli, silnie zaburzonych tektonieznObejmuje on obszar na pétnoc od
Maruszyny i centrum Szaflar. Na tym obszarze, neh@d od doliny Bialego Dunajca,
widoczne g liczne izolowane skatki orazagji skalistych pagorow oddzielonych obaniami
(Skatka 708 m n.p.m., zdr 773 m , n.p.m Skaitki Szaflarskie 738 m n.p.m19 ™ n.p.m),

0 wysokdaci wzglednej nie przekraczagej 120 m. Zostaly one wypreparowane przez procesy
denudacyjne z otulagych je osaddéw czwartagdowych. Na wschod od Szaflar obszar pasa
skalicowego jest przykryty przez msze pokryw fluwioglacjalm, prawdopodobnie ze
zlodowacenia mindel, z ktérej zbudowaremaskie szerokie wierzchowiny, stabo ragei
przez kroétkie dolinki na wschodnich zboczach doBigtego Dunajca, a wschodniej granicy
gminy przez dolin Lesnicy (Klimaszewskred. 1972, Baumgart-Kotarba 1983).

Od poinocy do Pasa Skalicowego przylega Kotlinawska-Nowotarska, ktorej
ptaskie dno, lezace na wysok&ci 500-600 m n.p.m., jest wypetlnione przez osady
fluwioglacjalne, gtéwnie z pira wirm i holocéskie osady fluwialne, twoaze poziomy
terasowe (Klimaszewskired. 1972; Watycha 1972, 1974, 1976, 1977; Baumgart-
Kotarba 1983).

Os obszaru gminy Szaflary stanowi Dolina Biatego Duaao gebokasci 200-350 m.
Obszar ten ma wypukte i wypukio-vdsle zbocza o nachyleniu gsto ponad 10-20
(Starkel 1972, Baumgart-Kotarba 1983).

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zachodnia cg¢ gminy Szaflary znajduje siw granicach Szczego6towej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Czabunajec (Watycha 1974), a wschodnia
cze¢$¢ na obszarze arkusza Nowy Targ (Watycha 1972).

Gmina Szaflary potmna jest na granicy dwéch gtéwnych jednostek gechmych:
Karpat wewrtrznych i Karpat zewgtrznych, ktére rozdzielgpieniiski pas skatkowy
Potudniowa czs¢ gminy leey w obrbie niecki podhaldskiej wypetnionej fliszowymi
osadami oligoagskimi, naleacej do Karpat wewgirznych. Natomiast podie potnocnej
czesci gminy, lezace w obebie pienihskiego pasa skatkowego, zbudowane jest z jurajskich
neokomskich skat geglanowych i krzemionkowych oraz z gérnokredowygbaleogéskich
skat marglistych i fliszowych. Niewielki fragmentmniny, na po6tnoc od piefskiego pasa

skatkowego, gy w obrbie niecki orawskiej nalezacej do Karpat zewgirznych (Rys. 1).



Utwory fliszowe zalegaj tu bardzo gfboko pod osadami czwartedowymi (Gokb 1954,
1959; Mastella 1975; Mastella i in. 1988; Watycl®g2, 1974, 1976, 1977).

Litostratygrafia i tektonika Teren gminy Szafldegy w pétnocnym
skrzydle niecki podhafeskiej, gdzie upady warstw wynasz15-20°, a w pohtu
pieninskiego pasa skatkowego wzrastdp ok. 70°. Flisz niecki podhdiskiej, szczegolnie
przy pienfiskim pasie skatkowym, jest paety uskokami o przebiegu potudnikowym,
gtdbwnie NNW — SSE i NE — SW. Strefy uskokow wymija wzdtuz dolin Biatego Dunajca
i Skrzypnego (Galb 1954; Mastella 1975).

W utworach fliszowych, budagych potudniow cze$¢ gminy Szaflary, warstwy o
szerokdci kilku kilometréw maj przebieg rownolenikowy (E — W). Na potudniu zaleggj
warstwy chochotowskie dolne (oligocen), gtownie siiawce, tupki oraz zlepiee. Na
potinoc od warstw chochotowskich wgptija starsze ogniwa fliszu, tj. piaskowce i tupki
warstw zakopiaskich dolnych oraz ogniwa warstw zakasiich gornych, sktadagych se
z cienkotawicowych piaskowcow i tupkdw oraz mar@irubaé tawic piaskowca najezciej
nie przekracza 1 m. Na pétnoc od gy wymienionych jednostek rozgja st pas starszych
piaskowcéw i tupkow nalecych do warstw szaflarskich, zbudowanych z kilkunkdeksow
skalnych, zranicowanych facjalnie. Potnogrgranie utworow fliszowych stanowi piefiski
pas skatkowy (Gab 1954, 1959; Birkenmajer 1963; Watycha 1972, 19846, 1977).

Pieniiski pas skatkowybuduje poétnoca czes¢ gminy Szaflary. Wyjtek stanowi
potnocno-wschodni kraniec gminy, gdzie na powienzaklysipuja osady czwartokdowe.
Pieniski pas skatkowy odznaczagsktozona budows geologicza, zaréwno znacznym
zréznicowaniem litologicznym jak i skomplikowartektonilka. Wyskpuja liczne uskoki, a
upady warstw wahajsie od 15° do 80° (Birkenmajer 1963; Watycha 1972 49B76, 1977;
Mastella 1975).

Na catej dtugéci pieninskiego pasa skatkowego, na pétnoc od Maruszynytepy
utwory jurajskie w postaci niewielkich soczewek.l&ta do nich: ciemne tupki i piaskowce
muskowitowo-biotytowe, lokalnie krynoidowe oraz kipmargliste posidoniowe i wapienie
plamiste serii braniskiej i piefiskiej, wapienie krynoidowe biate i czerwone serii
czorsztyiskiej oraz margle plamiste i wapienie warstw nadpmsowych. Warstwy
geologiczne z pogranicza jury i kredy na badanynszalre tworz wapienie bulaste
czorsztyiskie serii czorsztyskiej i wapienie rogowcowe (Birkenmajer 1963; Waiycl972,
1974, 1976, 1977).

Utwory kredowe wysipuja gidwnie w potudniowej i potudniowo zachodniejeézi

pieninskiego pasa skatkowego w postaci diugichaskich paséw oraz soczewek. Najkszy



powierzchn¢ zajmup margle pstre formacji margli z Jaworek (margle hmweskie, margle

globotrunkanowe). Utwory te wygiuja punktowo na catej powierzchni pasa skatkowego.

Pozostale warstwy kredowe to: piaskowce, tupki itowge zlepiécowate warstwy

sromowieckie oraz warstwy jarmuckie z gepistl, ktore wedtug stownika w bazie SOPO
zaliczane g do Karpat Zewetrznych (Birkenmajer 1963; Watycha 1972, 1974, 19537).
Wedlug nowej nomenklatury ze stownika litostatygrafiego projektu SOPO

wydzielenia geologiczne skat osadowych przedczwagdowych dla niecki podhahakiej i

pieninskiego pasa skatkowege sastpujace:

niecka podhalaska
Wydzielenia geologiczne skat osadowych Stratygrafia
rzedczwartorzedowych
Pietro | Oddziat | System

piaskowce i tupki warstwy chochotowskie .

. oligocen |paleogen

oraz zlepiéce dolne i

piaskowce i tupki warstwy zakopiskie dolne - oligocen paleogen
J‘upki ! pia;kowce warstwy zakopiaskie gorne - oligocen paleogen
cienkotawicowe i
piaskowce i tupki warstwy szaflarskie - oligocen lgugen




pieninski pas skatkowy

Wydzielenia geologiczne skat osadowych Stratvarafia
rzedczwartorzedowych Y9
Pietro Oddziat System
zleplmge, IOIf'i":‘kowce’warstwy jarmuckie seria pstra kr'eda kreda mezozoik|
i tupki gorna
formacja margli z Jaworek| kreda
margle pstre (margle puchowskie, margle 6rma kreda mezozoik|
globotrunkanowe 9
piaskowce, tupki i kreda
mutowce warstwy sromowieckie 6rna kreda mezozoik|
zlepieacowate g
W?;é?gﬁylbslf(lia;te seria czorsztyska - jura/lkreda mezozoik
wapienie rogowcowe - - jura/kreda)] mezozoik
ciemne tupki i
piaskowce ura
muskowitowo- seria braniska i pienska s’rojdkowa jura mezozoik
biotytowe, lokalnie
krynoidowe
+upk|_mar_gllste seria braniska i pienska |, jura jura mezozoik
posidoniowe srodkowa
wapienie plamiste seria braniska i pieska |, jura jura mezozoik
srodkowa
wapienie krynoidowe seria czorsztyska | Jura jura mezozoik
biate i czerwone srodkowa
margle plamlstel warstwy nadposidoniowe | , jura jura mezozoik
wapienie srodkowa

Utwory czwartorzdowe pokrywaj teren gminy Szaflary warstw o r&nej
miazszaci. Najstarszymi osadami czwartedowymi 1 osady organiczne zachowane pod
pokrywa osadéw fluwioglacjalnych mindelskich, w rejonie nkianiotomu w Szaflarach
Wapienniku (Birkenmajer i in. 2008).

W poinocno-wschodniej ¢zci gminy w rozlegtych stikach fluwioglacjalnych

wystepuja plejstocéskie osady wodnolodowcowe, zbudowane z gtazomirow, piaskéw



i glin. Osady z okresu mindel budupajwyzsze poziomy terasowe (40—-80 m i 25-40 m)
widoczne gtéwnie na wschdd od doliny Biatego Duadjov Kotlinie Nowotarskiej. Mtodsze
osady fluwioglacjalne, z gira/wieku wirmskiego zajmajstosunkowo rozlegte fragmenty
Kotliny Nowotarskiej, budujc nizsz terag (10-25 m) (Watycha 1972, 1974, 1976, 1977,
Baumgart-Kotarba 1983).

Dna dolin rzecznych wypetnioney ®sadami holodeskimi (zwiry i piaski), ktore
budup dwie niskie terasy oraz terazalewowy (wysokaci 0—-3 m nad poziom rzeki)

i osadami korytowymi budagymi tachy (Watycha 1972, 1974, 1976, 1977; Bauragar
Kotarba 1983).

.....
.....
-----
-----

LEGENDA

granica gminy Szaflary
Kotlina Orawsko-Nowotarska

Pieninski Pas Skatkowy

SIE[E]

Niecka podhalariska
L 1
cieki 0 5 km

Rys. 1. Gtéwne jednostki strukturalne na obszarzerginy Szaflary
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Zbocza dolin i stoki przykryte as przez pokrywy zwietrzelinowe, gliniasto-
rumoszowe, o rinej miazszaci (najczsciej 1-4m). U podnia stokdéw ztaone zostaty gliny
deluwialno-soliflukcyjne z rumoszem skat. Miejscamai stokach, szczegdlnie w potudniowej
czesci gminy, wystpuja miazsze koluwia osuwiskoweSliwa i Wilk 1954; Watycha 1972,
1974, 1976, 1977).

W péinocnej cgsci gminy, punktowo na glinach taraséw wysokich, tgysja torfy

wysokie

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przegid dotychczasowych bada

Teren prac olty byt badaniami kartograficznymi wykonywanymi przBastwowy
Instytut Geologiczny w ramach opracowywania Szckegéj mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusze Czarny Dunajec — 1048t{¥e 1974) oraz Nowy Targ — 1049,
(Watycha 1972). W latach 1968-1970 zostata przepdaana przez Instytut Geologiczny
inwentaryzacja osuwisk na terenie Karpat i Polskzgkarpackiej, a wyniki tej rejestracji
zostaty przedstawione w katalogach osuwisk. Rgegtrosuwisk zostata przeprowadzona w
uktadzie powiatowym na mapach w skali 1:25 000,omeéést wyniki prac zebrane w
katalogach osuwisk umieszczono na mapach w skab01000 (Chowaniec i in. 1975).
Mastella wraz ze wspotautorami w 2000 roku wykomahg powierzchniowych ruchéw
masowych dla obszaru gminy Szaflary, prawdopodotnaparciu o wyniki badaWatychy
(1972, 1974, 1976, 1977). Oprocz osuwisk zaznaamyliniej kontrowersyjne wydzielenie
.Zwietrzeliny przemieszczone”.

Ponadto ruchy masowe wygptijace na obszarze gminy byly przedmiotem lsada
dotycacych ich rozmieszczenia (Bober i in. 1999; Birkejendl963; Jakubowski 1964;
Mastella 1978; Mastella i in. 2000; Poprawa iacBkowski 2003), uwarunkowia
geologicznych (Bober 1984; Mastella 1978; MHati in. 1988; Oszczypko 1971;
Boberiin. 1997, 1999; Kukulak 1988), mechkami ruchu iroli wrozwoju rzby
(Sliwa i Wilk 1954, Jakubowski 1968, Kukulak 1988)dkatem geologiczno-izynierskim
(Bober iin. 1997; Zabuski i in. 1999). Wyniki badachodz najczsciej w zakres szerszych
opracowa w skali regionalnej.

Najbardziej szczegotowe informacje o osuwiskachenanie gminy dotyczosuwiska

w Szaflarach na lewym brzegu doliny Bialego DunajSa one zawarte w dokumentacji
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geologiczno-inynierskiej dotyczcej tego osuwiska (Grzywacz i Apostol 2008), opreaoe]
przed pracami stabilizagymi osuwisko, przedstawionymi w projekcie Wrébla.i(2008).
Wykorzystupc dotychczasowe wyniki bafianad osuwiskami karpackimi Bober (1984)
oraz Zabuski i in. (1999) dokonali ich rejonizagjvzgkdniajpc podatné¢ obszarow na
powstawanie osuwisk oraz stosunek powierzchni cduwdo catkowitej powierzchni
analizowanego obszaru wyany w procentach. Wyznaczone wskiki osuwiskowdci

powierzchniowej dla terenu Podhala wynosity:
G = 0,199 osuwiska/kma Op = 1,610 %

Ponadto Bober (1984) stwierdzde najwkcej osuwisk na Podhalu powstaje w ¢ie
warstwach zakopieskich (65%) i warstwach chochotowskich (25%). Nash wsrdd
osuwisk przewzaja konsekwentne lub zhone, rzadziej wysgpuja insekwentne, a brak
subsekwentnych (Bober i in. 1997).

3.2. Wyniki prac w ramach projektu SOPO

W gminie Szaflary (Rys.2) w ramach prac w ProjekcsOPO rozpoznano
i udokumentowano 68 osuwisk gcknej powierzchni 158,23 ha oraz wyznaczono 2 feren
zagraone (ok. 8 ha). Zarejestrowano 4 aktywne osuwiskacpnej powierzchni 5,48 ha,
14 osuwisk okresowo aktywnych (24,67 ha) i 50 oskwiieaktywnych (128,08 harednia
wielkos¢ badanych osuwisk wynosi ok. 2,3ha, przy maksysjalnwielkosci
nieprzekraczagcej 10 ha. Obliczony, wg Bobera (1984), wskilt gestasci osuwiskowej
G=n/P dla gminy wynosi 1,25/Kma wskanik Op= 2,91%. Przewaja jednak osuwiska
mate — prawie potowa osuwisk ma powierzchnie pginil ha. Wgkszaé z opisywanych
osuwisk ma charakter ptytkich, zwietrzelinowych wéw (translacyjnych lub rotacyjnych),
chat zaobserwowano kilka gbszych osuwisk skalno-zwietrzelinowych. Z powodakor
wiercen migzsza¢ osuwisk oceniano na podstawie wysakaskarpy gtownej. Zastosowano
podecie eksperckie: mizsza¢ koluwiow wynosi 2 do 3 raza wysokbskarpy giowne;.

Wszystkie osuwiska powstaty prawdopodobnie za maycnaturalnych czynnikdw.
Mozna przypuszcza ze infiltracja wéd opadowych lub roztopowych przyoidg sk do
uruchomienia wszystkich lub zdecydowanegkgzasci osuwisk. Do powstania ok. 1/3 z nich
mogto s& przyczyné usytuowanie w olgbie nasuni¢ warstw geologicznych (gtéwnie
w obrbie pienhskiego pasa skatkowego i na jego styku z fliszemhptmskim). Waznym
czynnikiem wptywagcym na powstanie i rozwdéj osuwisk jest podcinamagne zboczy lub
czot osuwisk przez cieki. Mniejgzrole moglty odgrywaé intensywne wyptywy wod
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podziemnych na zboczu lub w gbre lejazrodiowego.Z racji wystpowania na Podhalu,
stosunkowo agstych i silnych jak na polskie warunki, dfga wstrzaséw sejsmicznych,
przypuszcza gj ze mogty one mie€ w kilku przypadkach rel czynnika inicjuacego ruch
gruntu.

Na ponad 80 % osuwisk wysluja taki i pastwiska. Ten typaytkowania dominuje na
istniegcych osuwiskach pod wzglem powierzchni. Pozostate typyytkowania (lasy,
zakrzaczenia, nieytki lub tereny zabudowane) spotyk& sradziej. Mimo tego, z/ana 10
osuwiskach (8, 9, 10, 16, 39, 48, 49, 51, 58, 6}stpuje zabudowa mieszkalna
i gospodarcza wraz z infrastrukiuktora jest przez to realnie zagoma przez ruchy masowe.
Sq to jednak w wgkszaici osuwiska na dzie dzisiejszy nieaktywne. Dodatkowo kilka
dalszych osuwisk (nr roboczy 16, 23, 54) jest prtecprzez drog gminmg (bita lub
asfaltowa) lub lini¢ energetycza (nr roboczy 10, 16, 26, 27, 51, 55). Nal@odkréli¢, ze na
terenie gminy nie zaobserwowanadnych widocznych szkod w infrastrukturze wywotamyc
przez ruchy masowe.

Zdecydowana wksza¢ z opisanych osuwisk zostata uznana za nieaktydaxdynie
4 osuwiska zaliczono do aktywnych (nr roboczy 20,56, 63), a 14 przejawiato widoczne w
terenie cechy aktywnoi i zostaty sklasyfikowane jako okresowo aktywne (oboczy 1, 4,
7,15, 20, 21, 22, 25, 29, 36, 42, 53, 54, 61)

Do terenéw zagrmnych ruchami masowymi moa zalicz¢ caty obszar zboczy
glkeboko wcktych w skaty fliszowe dolin potokéw. Nate do nich réwnie zaliczy
potudniowy stok garbu Bwmkiej Wyznej, konsekwentny w stosunku do biegu warstw
geologicznych, co sprzyja powstawaniu ruchéw mastmwyW dwdch miejscach, ze wadu
na realne zageenie powstania nowych osuwisk, wydzielono terengra@sne ruchami
masowymi, ktorych powierzchnia zajmuje ok. 8 ha faboczy TZ 1, TZ 2). Powodem
wydzielenia jest szczegdlnie intensywny wyptyw wgaintowych, ktéry rozpoat si¢ po
wstrzasach sejsmicznych sprzed kilku lat (informacja ast&Sugeruje to powstanie na danym
obszarze w skatach fliszowych wielu nowychelsh, wykorzystanych przez wody
podziemne, co ne@ wyranie zmniejszy stabilng¢ tego terenu.

Zwiazek osuwisk z budow geologiczm Z dwdch wielkich struktur
geologicznych, na ktérych patona jest gmina zdecydowanie bardziej predyspongwian
powstawania osuwisk jest niecka podhalka, ktdéy budup skaly fliszu podhalkeskiego
(piaskowce i tupki). W jej olebie zlokalizowano 44 osuwiska (65 %), przy czymzlbich
lezy w obrbie warstw zakopigskich gérnych, 17 — warstw zakopskich dolnych, oraz 12

na warstwach szafarskich i 6 na chochotowskichopat jak w pozostatej ezci Podhala
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(Bober 1984). Pozostale 24 osuwiskylew obrbie pienhskiego pasa skatkowego na
wapieniach kredowych, marglach formacji z Jaworeddiolarytach manganowych lub
piaskowcach, tupkach i mutowcach warstw sromowietki

W gminie Szaflary na terenach zbudowanych z fliggwaznie wystpuje tendencja
do powstawania osuwisk w eloko wcktych dolinach rzecznych, ktore nagéeiej
przecinag poprzecznie (z potudnia na poéinoc) waystiliszowe, generalnie
0 przebiegu N — S. Wksza¢ osuwisk potaona jest na zboczach tych dolin i w dolnych
czesciach stokow. Wyranie rzadziej znajdyj sie one w gornych srodkowych czsciach
stoku oraz w lejactirodtowych lub skarpach przykorytowych. Taki uktadzgbiegu dolin
w stosunku do biegu warstw geologicznych jest pyediobnie przyczyntego,ze prawie
50% z zarejestrowanych osuwisk ma ukfad subsekwentmyli taki kiedy zsuw mas
skalnych naspuje wzdti czotowych powierzchni tawic. Po kilka@e procent przypada na
pozostate typy uktadéw osuwisk (insekwentne,zai®, konsekwentne lub obsekwentne).
Obraz ten jest odmiennynprzedstawiony przez Bobera i in. (1997). Zostabkreslony na
podstawie relacji osuwiska (skarpyezpra) do biegbéw i upaddéw odczytanych z arkuszy
szczegoOtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1080, arkusz Czarny Dunajec (Watycha
1974) i arkusz Nowy Targ (Watycha 1972).

W péinocnej czsci gminy, na obszarze pidiskiego pasa skatkowego,zjmie da si
zauway¢ podobnych, wyranych zalénosci, a osuwiska wydaj sii powstawé bez
wyraznego zwazku z budow geologicza. Catkowicie brak osuwisk w olvie Kotliny

Orawsko-Nowotarskiej.

4. MONITORING

Ze wzgkdu na potaenie osuwisk w oddaleniu od zwartej zabudowy maeimgpnie
jest zalecany. Zalecaggednak dalsze kontynuowanie monitoringu osuwiskagboczy 20),
potozonego na skarpie przykorytowej rzeki Biaty Dunajee wsi Szaflary. W 2005 r. firma
ustugowa Apogeo przeprowadzita na tym osuwisku ergeologiczne, poleggie na
rozpoznaniu budowy geologicznej i okieniu parametréw fizyko-mechanicznych gruntow
podiaza (Grzywacz i Apostol 2005). Natomiast w 2008 r.0W&l i in. (2008) opracowali
projekt techniczno-wykonawczy dla prawidiowego wykoia zabezpieczenia osuwiska.
Osuwisko to jest aktywne i w wyniku dalszego roawajaze zagraat potozonej powyej
zabudowie. Drugim obszarem, ktory powinien¢bgbjety monitoringiem jest osuwisko
(nr roboczy 9), potkone przy drodze wyjazdowej (ul. 27 Stycznia) ze @zaflary do wsi

Bor. Osuwisko nie wykazuje oznak aktyvéop jednak mae stwarzé zagraenie ze wzgidu
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na rozwijagca st na nim zabudow mieszkala, ktéra zwekszapc nacisk na grunt i ne

przyczynt sig do odnowienia siruchu.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH
Prawdopodobi@stwo powstania, tudzierozwoju nowych osuwisk na obszarze gminy
jest niewielkie. Trzeba sijednak licz¢ z maldiwoscia powstania ruchéw masowych na
obszarze zbudowanym z fliszu, zwlaszcza na zbocdatih. Wicksza¢ tego obszaru jest
pokryta przez zytki zielone i lasy, dlatego wygtienie nowych osuwisk nie spowoduje
znacacych strat gospodarczych. Nie wydajee giatem zasadne podejmowanie jakich
szczegolnych krokow na tym terenie w celu przecialdnia ruchom masowym.
Zalecenia dla administracji publicznej dotygze planowania
przestrzennego Na terenie gminy Szaflary osuwzshaup niewielka powierzchng
i najczsciej @ usytuowane w miejscach, w ktorych nie zagji@ zabudowaniom
i infrastrukturze. Zaleca sijednak, aby w planie zagospodarowania przestrzgnigeniny
obszary oljte przez ruchy masowe wraz ze strbftiforona bezwzgédnie wyhczye spod
lokalizacji jakiejkolwiek infrastruktury, a budynio mieszkalnych w szczegolém. Prace
geologiczno-iaynierskie majce na celu zabezpieczenie obszaru przed dalszymaogm
sa uzasadnione jedynie w miejscach, gdzie dalszy opzvsuwiska mee spowodowa
znaczne zniszczenia (szczegolnie na tereniSwgypne Dolne i Szaflary).

6. WNIOSKI

Na terenie gminy przewaja osuwiska nieaktywne. Stwierdzono wysdwanie
jedynie 4 aktywnych osuwisk, ktére patme @ poza obszarami zabudowanymi. Zatem
osuwiska w gminie Szaflary nie stwarz@roblemow w zagospodarowaniu i rozwoju gminy.
Wyjatkiem s zbocza doliny Bialego Dunajca w granicach wsi Bagf z stosunkowo
licznymi, chocia niewielkimi osuwiskami, gdzie rownocage wystpuje gsta zabudowa
i infrastruktura. Ze wzgdu na budow geologiczia obszaru gminy, naky podkréli¢, ze
wraz z rozwojem poszczegollnych miejsc@eio ich zabudowa nie powinna uléga

rozproszeniu.
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Rys. 2. Potdenie gminy Szaflary na tle arkuszy mapy topografiazej

w skali 1:10 000 w uktadzie 92
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Skary

NIr roboczy _ Stopien aktywnosci _
osuwiska na Nr OS.UW'Ska w Miejscowosé A — aktywne Uwagl_do?yczice
mapie bazie SOPO O- a_ktywne okresowo  monitoringu
N — nieaktywne
1 18903 Szaflary O/N
2 18904 Szaflary N
3 18905 Szaflary N
4 18944 Maruszyna 0]
5 18952 Maruszyna N
6 18911 Maruszyna N
7 18912 Maruszyna @]
8 18945 Szaflary N
9 18949 Szaflary N do monitoringu
10 18943 Maruszyna N
11 18947 Maruszyna N
12 18946 Maruszyna N
13 18941 Maruszyna N
14 18948 Maruszyna N
15 18954 Maruszyna @)
16 18938 Maruszyna N
17 18906 Baska Nizna N
18 18955 Szaflary N
19 18956 Szaflary N
20 18950 Szaflary A/O do monitoringu
21 18951 Szaflary @]
22 18957 Szaflary 0]
23 18907 Szaflary N
24 18958 Maruszyna N
25 18959 Maruszyna @)
26 18953 Skrzypne N
27 18908 Baska Nizna N
28 18909 Baska Nizna N
29 18910 Baska Nizna O
30 18928 Szaflary N
31 18939 Szaflary N
32 18940 Szaflary N
33 18929 Szaflary N
34 18913 Szaflary N
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

18930
18914
18933
18942
18960
18922
18923
18915
18916
18917
18918
18902
18934
18898
18900
18901
18897
18919
18920
18921
18935
18891
18892
18899
18896
18924
18925
18926
18894
18895
18893
18927
18936
18937

Szaflary
Szaflary
Szaflary
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Baska Wyna
Skrzypne
Baska Wyna
Baska Nina
Baska Nizna
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Skrzypne
Baska Wyna
Baska Wyna
Baska Wyna
Skrzypne
Baska Wyna
Baska Wyna
Baska Wyna
Baska Wyna
Baska Wyna
Baska Wyna
Baska Wyna
Szaflary
Szaflary
Szaflary

ozz=z=z2Z2 0 Z

zZz 2 pzd
pd

Oz =z =z =2 Z2

A/O

zZ >» 2

zZ2 2 >» 2 0 2 2
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Tabela 2. Zestawienie terenow zagmnych ruchami masowymina terenie gminy

Szaflary
Nr roboczy terenu .

. Nr terenu zagrozonego w - .,
zagrozonego na bazie SOPO Miejscowosé
mapie autorskiej

1 3054 Baska Wyzna
2 3055 Baska Wyna
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