Sfinansowano ze srodkow MINISTERSTWO
Narodowego Funduszu . SRODOWISKA
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

RAFAL SIKORA, WOJCIECH RACZKOWSKI,
ANNA MALKA, LESZEK JURYS

OBJASNIENIA
DO MAPY OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWYMI
Skala 1:10000

JAROSLAW,
m. JAROSEAW, LASZKI,
PAWLOSIOW,
Gminy
RADYMNO,
m. RADYMNO,

WIAZOWNICA

Powiat jarostawski

Wojewodztwo podkarpackie

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Warszawa, 2018



WYKONANO NA ZAMOWIENIE MINISTRA SRODOWISKA

Autor objasnien: Rafal Sikora*, Wojciech Raczkowski*, Anna Malka**, Leszek Jurys**

Autorzy mapy: Rafal Sikora*, Anna Malka**, Wojciech Raczkowski*

Gloéwny koordynator SOPO: Pawel Marciniec*
Koordynator MOTZ: Dariusz Grabowski***
Weryfikator: Antoni Wojcik*

Redaktor tekstu: Tomasz Malata*

Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy,

ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow

** Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddziat Geologii Morza, ul. Koscierska 5, 80-328 Gdansk

***  Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2018 rok



MAPA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWY M
Skala 1:10000

JAROSLAW,

Gmmy m. JAROSLAW, LASZKI,
PAWLOSIOW, RADYMNO,
m. RADYMNO,
WIAZOWNICA

Powiat jarostawski
Wojewodztwo podkarpackie

Wykonawcy:

mgr Rafat Sikora
upr. VII1-0176

dr inz. Anna Matka
upr. VII1-0172

mgr inz. Leszek Jurys
upr. V111-0085

dr Wojciech Raczkowski
upr. VI11-0036

Weryfikator
prof. dr hab. Antoni Wojcik

2018



SPIS TRESCI:

L W STEP. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 4
1.1, Cel OPrACOWANIA. ... vttt ettt et et e e e e e e e e e e e e e 4
1.2. Potozenie obszaru badan.............oouiiiriiiiiii i 5

2. BUDOWA GEOLOGICZNA . .. e e, 6

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH

RUCHAMIMASOWY ML 10

3.1. Przeglad dotychczasowych badan. ... 10

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu SOPO..........cooiiiiiiiiiiii e, 11
4. MONITORING. ... e 13
5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH........................ 13
B. WINITOSKI. .. e 14
7. SPIS LITERATURY ..o, 18
SPIS RYSUNKOW I TABEL
Rys. 1. Mapa geologiczna pozakarpackiej czg¢sci powiatu jarostawskiego (str. 9)

Rys. 2. Potozenie pozakarpackiej czgsci powiatu jarostawskiego na tle arkuszy map
topograficznych skali 1:10 000 w uktadzie PL-1992 (str. 20)
Rys. 3. Potozenie pozakarpackiej czgéci powiatu jarostawskiego na tle arkuszy Szczegotowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (str. 21)
Tab. 1. Uproszczony profil litostratygraficzny dla pozakarpackiej cze$ci powiatu
jarostawskiego (str. 8)
Tab. 2. Zestawienie osuwisk na terenie powiatu jarostawskiego (str. 21)
Tab. 3. Zestawienie terendw zagrozonych ruchami masowymi na terenie powiatu

jarostawskiego (str. 22)



1. WSTEP
1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje rejestracje osuwisk i terenéw zagrozonych dla
pozakarpackiej cze$ci powiatu jarostawskiego. Zostalo wykonane zgodnie z ,Instrukcja
opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000”
(Grabowski i in. 2008).

Mapa osuwisk i1 terenéw zagrozonych (MOTZ) stanowi podstawowy dokument
kartograficzny konieczny do prowadzenia tzw. rejestru terendow zagrozonych ruchami
masowymi ziemi oraz dokument planistyczny niezbedny do uzgadniania studium
uwarunkowan przestrzennych i plandw zagospodarowania przestrzennego na etapie ich
sporzadzania lub aktualizacji. Obowigzek prowadzenia rejestru terendw zagrozonych ruchami
masowymi zostal natozony na starostow Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2018, poz. 799 z p6zn. zm.), a Sposdb prowadzenia rejestru okreslono
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji
dotyczacych ruchow masowych ziemi (Dz. U. 2007, Nr 121, poz.840). Wyniki prac
W postaci map z zasiggami 1 stopniem aktywnos$ci osuwisk oraz wypelionych kart
rejestracyjnych sg zgromadzone w bazie danych SOPO i dostepne (z wyjatkiem Kkart
rejestracyjnych) dla wszystkich uzytkownikow za posrednictwem przegladarki internetowe;j
(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/Wyszukaj3).

Cato$¢ dzialan dla zrealizowania zadania geologicznego obejmowata prace:
przygotowawcze, terenowe i kameralne. W zakres prac przygotowawczych, oprocz przegladu
literatury 1 dotychczas wydanych materiatdéw kartograficznych, wchodzity: szczegolowa
analiza map topograficznych w skali 1:10 000 oraz numerycznego modelu terenu
pochodzacego z danych LiDAR (przeglad form terenu i ustalenie marszrut) oraz zapoznanie
si¢ z dotychczasowymi wynikami badan nad ruchami masowymi na terenie powiatu
jarostawskiego.

Prace terenowe obejmowaty wykonanie zdjecia geologicznego osuwisk na obszarze
pozakarpackiej cze$ci powiatu jaroslawskiego obejmujacej gminy miejskie Jarostaw
i Radymno oraz gminy wiejskie Jarostaw, Laszki, Pawlosiow, Radymno i Wigzownica.
Przeprowadzona rejestracja oparta byta na terenowych pracach geologiczno-kartograficznych,
a jej wyniki zostaty przedstawione na podktadach topograficznych w skali 1:10 000. Prace te
polegaly na szczegélowym wyznaczeniu granic osuwisk (pewnych lub przypuszczalnych),

oraz wskazaniu elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej, istotnych dla oszacowania



migzszosci koluwiow oraz okreslenia stopnia ich aktywnosci. Prace terenowe prowadzono

w okresie marzec 2016 — listopad 2018 roku.

1.2. Polozenie obszaru badan

Pod wzgledem administracyjnym powiat jarostawski znajduje si¢ we wschodniej
czesci wojewodztwa podkarpackiego. Od poéinocnego zachodu graniczy on z powiatem
przeworskim, od poétnocnego wschodu z powiatem lubaczowskim, a od potudnia z powiatem
przemyskim. Wschodnig granice powiatu stanowi na niewielkim odcinku granica panstwowa
z Ukraing. W sktad powiatu wchodzi 11 gmin, z ktérych 7 to gminy znajdujace si¢
W obszarze pozakarpackim. Sg to gminy miejskie: Jarostaw i Radymno oraz gminy wiejskie:
Jarostaw, Laszki, Pawlosiow, Radymno i Wigzownica. Bedaca przedmiotem opracowania
pozakarpacka czes¢ powiatu zajmuje powierzchnie 773,881 km? Glowna osnowa wod
powierzchniowych na omawianym obszarze jest rzeka San, do ktorego wpadaja mniejsze
cieki: Lubaczoéwka, Szklo, Wisznia, Leg Rokitnicki. Najwyzszym wzniesieniem powiatu
jarostawskiego jest Mechowa Gora (447 m n.p.m.) w gminie Pruchnik. Natomiast w obszarze
pozakarpackim wzniesienia nie przekraczaja z reguty 280 m n.p.m., przy wysokosciach
wzglednych siggajacych 30-90 m. Przez teren powiatu przebiegaja wazne szlaki
komunikacyjne: autostrada A4 laczaca Niemcy z Ukraing oraz drogi krajowe nr 77 (Lipnik-
Przemysl) i nr 94 (Zgorzelec-Korczowa). Powiat posiada potaczenia kolejowe wzdtuz linii nr
91 (Krakow-Medyka) i 101 (Munina-Hrebenne). Na terenie powiatu jarostawskiego dominuje
produkcja rolnicza (ro$linna) a przemysl zwigzany glownie z przetworstwem rolno-
spozywczym jest skoncentrowany w Jarostawiu. Jarostaw jest ponadto waznym garnizonem
stacjonowania jednostek Wojska Polskiego.

W podziale geograficznym Polski wedlug Kondrackiego (2002) cze$¢ srodkowa
i polnocna powiatu jarostawskiego potozona jest na obszarze Kotliny Sandomierskiej.
W podziale na mniejsze regiony sa to, idac od potudnia: Podgorze Rzeszowskie, Pradolina
Podkarpacka, Ptaskowyz Kolbuszowski 1 we wschodniej czesci Dolina Dolnego Sanu.

W podziale geomorfologicznym Starkla (1972) teren ten lezy w cato$ci w obrebie
Kotliny Sandomierskiej, w sktad ktorej wchodza tutaj: Wysoczyzna Kanczucka, Rynna
Podkarpacka, Wysoczyzna Kolbuszowska i Dolina Sanu.

Wysoczyzne Kanczuckg tworza ptlaskie garby, ktore obnizaja sie¢ od 280 m n.p.m.

W cze$ci potudniowej do okoto 240 m n.p.m. na pdinocy i opadajg stromg krawedzig lub
mniej wyraznym stopniem o wysokosci okoto 20 m w stron¢ doliny Wistoka i dna doliny

Sanu. Pod zwartg pokrywa lessow wystepuja zwiry karpackie, tzw. zwiry mieszane i gliny



morenowe zwigzane ze zlodowaceniami potudniowopolskimi. Rozdzielajace wysoczyzny
doliny, poglebione we wczesnym czwartorzgdzie, maja szerokie dna wypelnione grubymi
pokrywami aluwioéw, wsrdd ktérych najmlodsze zwigzane sg z okresem holocenu. Migzsze
osady lessow 1 glin lessopodobnych sprawiaja, ze rzadko mozna spotka¢ wychodnie starszych
osadow.

Rynna Podkarpacka, ktéra rozciaga si¢ pomigdzy doling dolnej Wistoki i uj$ciem

Wisloka do Sanu, jest wyraznym, réwnoleznikowym obnizeniem wykorzystywanym przez
Wistok 1 jego doptywy. Od potudnia i od pdtnocy posiada wyrazne granice. Od potudnia
wznosza si¢ coraz wyzsze terasy rzeczne z pokrywa roznowiekowych lessow. Od potnocy
granic¢ stanowi wyrazny prog Plaskowyzu Kolbuszowskiego. Rynna Podkarpacka stanowi
obnizenie, ktorym odptywaly wody rzek karpackich (z Dunajcem witacznie) w kierunku
wschodnim. Klimaszewski przyjmowat, ze mialo to miejsce W okresie najstarszego
zlodowacenia, natomiast Starkel (1957) i Laskowska-Wysoczanska (1967) odnosili to do
preplejstocenu. Dna dolin Wistoka i uchodzacych do niego karpackich doptywow wypetniaja
osady pdznoglacjalne i holocenskie 0 znacznych migzszosci (przekraczajacych 10 m). Buduja
one roOwniez potezne stozki naptywowe schodzace do den dolin. W towarzyszacych korytom
odcietych starorzeczach wystepuja osady organiczne i holocenskie torfy.

We wschodniej czgséci terenu powiatu jarostawskiego wystepuje wyrazne obnizenie
Doliny Sanu. Rozdziela ona wystepujace po obu stronach Wysoczyzny: Kolbuszowska
i Tarnogrodzka. Jak to przyjmuje Starkel (1972) szeroka rynna doliny Sanu jest dzietem erozji
u schylku zlodowacenia krakowskiego (poludniowopolskiego) 1 erozji zwigzanej
Z interglacjalem wielkim. Na tym terenie do Sanu uchodza dwa duze doplywy: Szkto
i Lubaczowka. W dnie doliny Sanu i na zboczach powyzej wyrdzni¢ mozna sze$¢ poziomow
tarasowych (Wojcik i Malata 2004). W dnach dolin Wistoka i Sanu na wyzszych poziomach
tarasowych rozwingty si¢ wydmy watowe podiuzne 1 paraboliczne. Dlugos¢ najwigkszych

watéw wydmowych dochodzi do 3 — 4 km (Wojcik i Malata op. cit).

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe¢ geologicznag na obszarze powiatu jarostawskiego opisano na
podstawie siedmiu arkuszy i objasnien do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000 (SMGP): Sieniawa (957; Popielski 2000, 2001); Dzikéw (958; Kwapisz 2000,
2001), Jarostaw (984; Malata i Wojcik 2005; Wojcik i Malata 2004), Laszki (985; Wieczorek
2005a, b), Lubaczow (986; Kubica 2014; Kubica i Zimnal 2014), Rokietnica (1007,
Kucharska i Piotrowska 2014a, b), Radymno (1008; Wojcik 2008b, d), Krakowiec (1009;



Wojcik 2008a, c¢) oraz trzech arkuszach Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000:
Przemysl, Kalnikéw (74; Borystawski i in. 1980; Gucik i in. 1980; Gucik i Wojcik 1982),
Rzeszéw (68; Woinski 1988), Tomaszoéw Lubelski, Dothobyczéw (69; Rzechowski i Kubica
1995). Ze wzgledu na wystgpowanie osuwisk scharakteryzowano obszar objety arkuszami
SMGP Jarostaw, Radymno i Rokietnica (Rys. 1 i 3).

Litostratygrafia Opisywana cze$¢ powiatu jarostawskiego potozona jest
na obszarze zapadliska przedkarpackiego (Zytko i in. 1988; Oszczypko i in. 2008), ktore
zbudowane jest z osadow miocenu. Sg to badenskie tupki, piaski i piaskowce warstw
baranowskich, anhydryty z wkladkami tupkow, itowce, piaski 1 piaskowce warstw
skawinskich oraz sarmackie ity, ilowce i tupki warstw przeworskich (ity krakowieckie).
Migzszo$¢ warstw przeworskich osigga 1800 m. Na stropie itlow krakowieckich,
W generalnym zarysie odzwierciedlajagcym uksztalttowanie powierzchni terenu, zalegaja osady
plejstocenu i holocenu.

Utwory miocenu  zapadliska przedkarpackiego przykryte sa  osadami
czwartorzgdowymi roéznego typu, charakteru i wieku. Tworzg one pokrywe o migzszosci do
okoto 50 m. Najstarsze osady plejstocenu maja najczesciej geneze glacjalng (gliny zwatowe
oraz piaski, zwiry 1 glazy), limnoglacjalng (mutki zastoiskowe), fluwioglacjalng (piaski
I zwiry) 1 fluwialng (piaski i zwiry rzeczne). Ich najwicksza miazszos$¢ tacznie wynosi 20 —
30 m. Osady glacjalne, fluwioglacjalne i limnoglacjalne pochodza ze zlodowacenia Sanu.
Mtodsze osady plejstocenskie pochodza ze zlodowacen $rodkowopolskich i zlodowacenia
Wisty. Najbardziej powszechne sa piaski i zwiry rzeczne budujace kilka poziomoéw
tarasowych w dolinach wigkszych rzek, glownie jednak w dolinie Sanu. Generalnie
wyrézniono 3 do 4 czterech plejstocenskich poziomoéw tarasowych o wysokosci od 8 do 18 m
n. p. rzek. Ich najwigksze przekraczaja 20 m.

Z okresu tych zlodowacen pochodza powszechnie wystepujace réznowieckowe osady
lessowe i gliny lessopodobne. Najwi¢ksza akumulacja i rozpowszechnienie lessow miata
miejsce w okresie zlodowacenia Wisty. Migzszos¢ lessow lokalnie wynosi okoto 20 m.

W holocenie miaty miejsce gtéwnie akumulacja i erozja w obrgbie wigkszych dolin
rzecznych oraz procesy denudacyjne na stokach i w dolinach matych rzek (strumieni).
W obrebie dolin wigkszych rzek, szczegolnie w dolinie Sanu wyrézni¢ mozna 2 poziomy
teras rzecznych nadzalewowych 1 zalewowych, a odcigte starorzecza 1 zaglebienia
bezodptywowe wypetione sg torfami i namutami torfiastymi, oraz piaskami humusowymi.

Procesy denudacyjne prowadzity gtownie do akumulacji glin deluwialnych

I koluwialnych (osuwiskowych). Inne wystepujace osady plejstocenskie i holocenskie (gleby



kopalne, kreda jeziorna, torfy itd.) cechuje wystepowanie lokalne na bardzo matych

powierzchniach.

Tabela 1. Uproszczony profil litostratygraficzny dla pozakarpackiej czeSci
powiatu jaroslawskiego (na podstawie: Boryslawski i in. 1980; Woinski 1988;
Rzechowski i Kubica 1995; Popielski 2000, 2001; Kwapisz 2000, 2001; Malata i
Wajcik 2005; Wojcik i Malata 2004; Wieczorek 2005 a, b; Kubica 2014; Kubica i
Zimnal 2014; Kucharska i Piotrowska 2014 a, b; Wojcik 2008 a, b, c, d).

torfy i kreda jeziorna
holocen gliny, muiki, piaski i zwiry rzeczne, namuty i mady rzeczne

piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach
koluwia osuwiskowe
ity, piaski, gliny z rumoszami i inne osady deluwialne

czwartorzed
nierozdzielony

zlodowacenia mady, mulki, gliny, piaski i zwiry rzeczne
potocnopolskie lessy oraz lessy piaszczyste i gliniaste

CZWARTORZED

plejstocen -
zlodowacenia gliny zwalowe oraz rezydua glin zwatowych i innych utworéw

potudniowopolskie lodowcowych

eoplejstocen gliny, mutki, piaski i zwiry rzeczne

sarmat ity i tupki z wktadkami piaskowcow - warstwy przeworskie
(ity krakowieckie)

NEOGEN miocen anhydryty z wktadkami tupkow

baden tupki szare z wktadkami piaskowcow i zlepiencow
- warstwy baranowskie

PROTEROZOIK hupki sfyllityzowane z wkladkami piaskowcow kwarcytowych
- KAMBR - warstwy rzeszowskie

Tektonika. W podtozu terenu pozakarpackiej czgsci powiatu jarostawskiego
znajduja si¢ utwory zapadliska przedkarpackiego przykryte osadami czwartorzgdowymi.
Obecnos¢ uskokow w  skalach miocefiskich zapadliska przedkarpackiego jest
udokumentowana tylko w niektorych obszarach (Nescieruk i in. 2007), a migzsze pokrywy
czwartorzedowe maskuja ewentualne uskoki poditoza. Na omawianym obszarze nie
stwierdzono takze przejawow glacitektoniki. W zwiazku z tym wydaje sig, ze tektonika nie
odgrywa roli wrozwoju osuwisk w pozakarpackiej czg$ci powiatu jarostawskiego.
Obserwacje terenowe i analizy materiatow kartograficznych, w tym numerycznego modelu
terenu z danych LIDAR, wykazaly w przyblizeniu prostolinijny przebieg skarp osuwisk nr 31
i 32 w Ozansku, w kierunkach NE-SW do ENE-WSW. S3 to wyraZnie zaznaczajace si¢ w
morfologii terenu progi o rozciagtosci od 100 do 200 m. Ich geometria moze wskazywac na
wystepowanie W podtozu struktur uskokowych, z ktorymi zwigzany bylby rozwdj

wspomnianych osuwisk. Kwestia ta wymaga jednak potwierdzenia innymi badaniami.
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Rys. 1. Mapa geologiczna pozakarpackiej czeSci powiatu jaroslawskiego (na
podstawie: Borystawski i in. 1980; Woinski 1988; Rzechowski i Kubica 1995;
Popielski 2000, 2001; Kwapisz 2000, 2001; Malata i Waéjcik 2005; Wojcik i
Malata 2004; Wieczorek 2005 a, b; Kubica 2014; Kubica i Zimnal 2014;
Kucharska i Piotrowska 2014 a, b; Waojcik 2008 a, b, c, d).




3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Pierwszg inwentaryzacj¢ osuwisk na terenie Karpat i Polski pozakarpackiej
przeprowadzono w latach 1967-1970. Wyniki tej rejestracji zostaly przedstawione
w katalogach osuwisk, wydanych przez Instytut Geologiczny w latach 1971-1975 (Bazynski
i Kithn 1971; Chowaniec i in. 1975). Rejestracja osuwisk zostata przeprowadzona w uktadzie
powiatowym na mapach w skali 1:25 000, a jej wyniki zebrane zostaty w katalogach osuwisk
i umieszczone na mapach w skali 1:100 000. Wedtug powyzszego opracowania na terenie
powiatu jarostawskiego znajdowaly si¢ 3 osuwiska o powierzchniach nie przekraczajacych 2
ha. Dwa z nich zlokalizowane byty w Jarostawiu, a jedno w Szczytnej. Ponadto w okolicy
miejscowosci Cieszanin Wielki 1 Cieszanin Maty oraz w obrebie osiedli Glegboka 1
Przedmiescie Gornolezajskie w Jarostawiu zaznaczono obszary wykazujace predyspozycje do
rozwoju ruchéw masowych. Na arkuszu Jarostaw SMGP w skali 1:50 000 na terenie
pozakarpackiej czesci powiatu jarostawskiego zaznaczono 4 osuwiska (Malata i Wojcik 2005,
Wojcik i Malata 2004). Znajduja si¢ one na Przykarpackim Plaskowyzu Lessowym, w

okolicy miejscowosci Ozansk i Cieszacin Maty oraz na potudnie od Malenisk.

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu SOPO

Charakterystyka osuwisk i terendow zagrozonych Na obszarze
pozakarpackiej czgsci powiatu jarostawskiego stwierdzono mata ilo$¢ osuwisk. Na stopien
wyksztalcenia rozpoznanych osuwisk ma wptyw budowa geologiczna oraz rzezba terenu.

Rozpoznano 32 osuwiska. Sposrod nich 7 jest aktywnych, 14 okresowo aktywnych,
a 11 to osuwiska nieaktywne. Osuwiska rozpoznano w gminach: Jarostaw (miasto), Jarostaw,
Radymno (gmina wiejska) 1 Pawlosiow. Na terenie gmin Wigzownica, Laszki i Radymno
(miasto) nie zarejestrowano osuwisk. Najwiecej osuwisk (18) zarejestrowano w Jarostawiu.
W dzielnicy Przedmiescie Gornolezajskie znajduje si¢ 6 osuwisk, 4 w Kruhelu
Pawtosiowskim, 2 w okolicy ulicy Podzamcze, 4 w Muninie oraz po 1 w okolicy Osiedla
Braci Prosbow i Osiedla 1000-lecia. Na terenie gminy wiejskiej Jarostaw zarejestrowano 3
osuwiska w Tuczempach. W obszarze gminy wiejskiej Radymno 1 osuwisko znajduje si¢ w

So$nicy, 2 osuwiska w Swietem oraz 4 osuwiska w Skotoszowie. W gminie Pawlosiow
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rozpoznano 4 osuwiska. Dwa znajdujg si¢ w potudniowej czg¢sci Malenisk, a 2 kolejne na
zachdd od przysiotka Ogrody na terenie Ozanska.

Osuwiska na terenie powiatu jarostawskiego wystepuja gtownie na zachodnich
zboczach doliny Sanu (20 osuwisk). Cztery osuwiska powstaly w dolinie Olszyny. Prawie
wszystkie zarejestrowane osuwiska nie przekraczaja powierzchni 0,4 ha. Najwigksze
powierzchnie zajmuja osuwiska nr 29 i 30 w Maleniskach oraz 31 i 32 w przysiotku Ogrody
(Ozansk, gmina Pawlosiow), ktorych powierzchnie wynosza odpowiednio 3,93 ha, 1,49 ha
oraz 2,06 ha i 1,69 ha. Osuwisko nr 9 znajduje si¢ w poblizu zabudowan a jego teren
przykryty jest w duzej czg¢sci nasypem antropogenicznym. Pozostate osuwiska sg zazwyczaj
porosnicte drzewami i krzewami, a niekiedy roslinnoscig trawiastg. Obszar osuwiska nr 31
czesciowo objety jest uprawg rolna.

W pozakarpackiej czesci powiatu jarostawskiego wyznaczono 24 tereny zagrozone
masowymi ruchami ziemi. Znajduja si¢ one gltéwnie na zachodniej skarpie doliny Sanu
(tereny zagrozone TZ1-TZ7, TZ15, TZ16, TZ18, TZ20, TZ21-TZ-24) w gminach Jarostaw
(miasto), Jarostaw, Radymno (miasto) i Radymno, a cze¢$¢ z nich zostala wyznaczona na
zboczach odkrywek eksploatacyjnych (TZ11-14) w gminach Jarostaw (miasto) i Radymno
(miasto). Tereny zagrozone ruchami masowymi Wyznaczono na podstawie wystepujacych
tam przestanek takich jak: blisko§¢ udokumentowanych osuwisk, obecno$¢ skat podatnych na

ruchy masowe i wystgpowanie stromo nachylonych stokow.

Zwigzek osuwisk z budowa geologiczng Rozwd] osuwisk
W pozakarpackiej czeSci powiatu jarostawskiego zwigzany jest z  czynnikami
geomorfologicznymi oraz budowg geologiczng podtoza. Wystepowanie w podlozu skat
miocenskich oraz osadow czwartorzedowych (gtéwnie piaskow, mutkow i zwirdw rzecznych
przykrytych lessami) sprzyja rozwojowi rozcig¢ erozyjnych i stromych skarp.

Na opisywanym terenie wystepuja osuwiska asekwentne o charakterze zSuwow
rotacyjnych rozwijajacego si¢ w wyniku proceséOw $cinania. Najczesciej rozwingly si¢ one
w dolnych cze$ciach stokow, a material koluwialny stanowia przewaznie lessy i/lub gliny
i mutki lessopodobne. Utwory te w wyniku ruchoéw osuwiskowych i oddziatywania wod
opadowych i roztopowych ulegaja uptynnieniu, co powoduje sptywanie cze$ci materiatu
koluwialnego. Z tego wzgledu czes¢ osuwisk moze wykazywac charakter osuwisk ztozonych.
Nalezy sadzi¢, ze powierzchnie poslizgu najwiekszych osuwisk, szczeg6élnie nr 31 i 32,
utworzyly sie na glgbszych poziomach i mogg one przebiega¢ rowniez w obrebie miocenskich

itow 1 tupkow z wktadkami piaskowcow warstw przeworskich (itow krakowieckich).
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4. MONITORING

Wiekszos$¢ osuwisk stwierdzonych na terenie powiatu jarostawskiego jest okresowo
aktywna lub aktywna, tylko 11 jest uznane za nieaktywne (Tab. 2).

Ze wzgledu na duzg podatno$¢ na procesy osuwiskowe stromych stokow
zbudowanych z utworéw czwartorzgdowych zaleca si¢ objecie  monitoringiem
obserwacyjnym osuwisk, w poblizu ktorych znajduja si¢ zabudowania lub drogi. Sa to
osuwiska nr 4, 9, 11, 12, 23, 24, 27 i 28 w Jarostawiu, oraz osuwiska nr 2 w Kruhelu
Petkinskim i nr 20 i 21 w Skotoszowie. Szczegolne zagrozenie dla pobliskich posesji stwarza
aktywne osuwisko nr 9. Terenami najbardziej narazonymi na uruchomienie si¢ osuwisk sg
tereny zagrozone wyznaczone na zboczach doliny Sanu w Jarostawiu (TZ1 do TZ7). Takze
one powinny podlega¢ obserwacjom.

Zalecony monitoring polega na okresowych obserwacjach zmian powierzchni terenu
oraz stanu budynkow i obiektow technicznych na osuwiskach. Obserwacje powinny by¢
prowadzone podczas corocznych roztopéw (wczesng wiosng), silnych opadow
atmosferycznych i1 podczas wysokiego stanu wod powodziowych, ktére na badanym obszarze
majg zasadnicze znaczenie dla uruchomienia mas skalnych. Pozostate osuwiska wykazujace
rozne objawy aktywnosci (Tab. 2) znajduja si¢ z dala od zabudowy i infrastruktury i nie

Wymagajg obserwacji.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Osuwiska w pozakarpackiej cze$ci terenu powiatu jarostawskiego powstaty w
obszarach wykazujacych naturalne predyspozycje do uruchomienia mas skalnych. Waznymi
przyczynami uaktywnienia proceséw grawitacyjnych sa tzw. czynniki bierne, niezmienne w
krotkim 1 $rednim okresie czasowym: sprzyjajacy uktad warstw, obecno$¢ warstw ilastych
oraz utworéw luznych lub stabo skonsolidowanych (piaski, zwiry, lessy). Czynnikami
uruchamiajgcymi ruchy masowe, o zmiennej intensywnosci i sile dziatania, tzw. czynnikami
aktywnymi sg opady, topnienie $niegu, erozja rzeczna i dziatalno$¢ cztowieka.

Dalsze ruchy osuwiskowe moga Wystapi¢ w obrebie wszystkich zarejestrowanych
form. Rejony ich wystepowania sg podatne na dalszg dziatalno$¢ osuwiskowa zwigzang
z oddziatywaniem wspomnianych wyzej czynnikow naturalnych i antropogenicznych.
Szczegdlne zagrozenie stwarza erozja boczna potokéw oraz infiltracja wod roztopowych i
opadowych w migzsze pokrywy utworow miocenskich i czwartorzedowych. Intensywniejsze
ruchy masowe na tym obszarze mogg wystapi¢ podczas dtugotrwatych opadow oraz wskutek

dzialalnosci cztowieka (podciecia i zabudowy stokéw, ograniczenia swobodnego odptywu
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wod po powierzchni stokdw, usunigcie szaty roslinnej ze stokéw 1 nieodpowiednia

gospodarka wodno-$cickowa).

6. WNIOSKI

W pozakarpackiej czesci powiatu jarostawskiego zarejestrowano w sumie 32
osuwiska. Oznacza to, ze $rednio na 1 km? przypada 0,04 osuwiska (czyli 4 osuwiska na 100
km?). Dla poréwnania w gminie Pruchnik lezacej w karpackiej czeéci powiatu jarostawskiego
zarejestrowano 211 osuwisk, co oznacza ze $rednio na km? przypada 2,7 osuwiska (Popielski
i Falkiewicz 2012).

Osuwiska w cz¢sci pozakarpackiej powiatu wystgpuja gtdéwnie na zboczach doliny
Sanu we wschodniej czg$ci Jarostawia. Sg to z reguty formy mate o powierzchniach do 0,4
ha. Najwicksze osuwiska osiggaja powierzchnie od 1,49 — 3,93 ha i znajdujg si¢ w
Maleniskach i Ozansku w gminie Pawlosiow. Osuwiska te sg nieaktywne.

Wyznaczone osuwiska podzielono na 3 grupy na podstawie ich aktywnosci: aktywne
(7 osuwisk), okresowo aktywne (14 osuwisk) oraz nieaktywne (11 osuwisk). Wydzielono
takze 24 tereny zagrozone wystepowaniem ruchow masowych w przysztosci. Gléwnymi
kryteriami wyznaczenia terendw zagrozonych byly: sasiedztwo osuwisk, strome nachylenia
stokow, budowa geologiczna podatna na powstawanie ruchOw masowych oraz przejawy wod

podziemnych i powierzchniowych mogacych uruchomi¢ ruchy masowe.

Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace

zagospodarowania przestrzennego:

Mapa osuwisk i terenow zagroZonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla
pozakarpackiej czesci powiatu jarostawskiego, zostala wykonana zgodnie z Instrukcja
(Grabowski i in., 2008), akceptowana do stosowania 16.01.2008 r. przez Ministra Srodowiska
i moze stanowi¢ podstawe dla prowadzonego przez Staroste Rejestru terenow zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na ktorych wystepujg te ruchy, do czego jest on
zobligowany art. 110a ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. z 2018 r., poz. 799 z p6zn. zm.). Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji SOPO
prowadzonej przez PIG-PIB do realizacji zadan starosty. Aplikacja ta potaczona jest z baza
danych SOPO, w ktorej przechowywane s3 dane wektorowe, karty osuwisk oraz raporty
z monitoringu instrumentalnego. Dostep do aplikacji dla administracji samorzadowej mozna
uzyska¢ na wniosek ztozony do PIG-PIB. Starosta prowadzac rejestr powinien zadbaé

0 aktualny stan informacji o ruchach masowych, dlatego w przypadku istotnych zmian
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dotyczacych np. zasiegu osuwisk lub stopnia ich aktywnosci sugerowany jest kazdorazowy
kontakt z PIG-PIB. Pozwoli to na aktualizowanie bazy SOPO, co jest bardzo wazne,
szczegoblnie jesli ma ona stanowi¢ podstawe prowadzonego Rejestru.

Wyznaczanie zasi¢gu osuwisk zgodnie z Instrukcjg opiera si¢ na rozpoznawaniu
przejawow ich wystepowania (przestanki geologiczne i geomorfologiczne), bez ograniczen
Zwigzanych z granicami ustanowionymi przez czlowieka (np. granice dzialek) oraz
wystepujaca czy planowang infrastruktura. Sposob zagospodarowania terenu tam, gdzie
zjawiska osuwiskowe wystepuja, lezy w gestii jednostek samorzadu terytorialnego i powinien
by¢ uzalezniony od stopnia ryzyka osuwiskowego akceptowalnego przez spotecznos$ci lokalne
oraz wiladze gminy. MOTZ w zadnym przypadku nie okres$la przeznaczenia dziatek
wiasno$ciowych oraz nie okresla wrazliwosci na ruchy masowe obiektow i infrastruktury
znajdujacych si¢ w granicach osuwisk.

Starosta prowadzgc Rejestr... wykonuje takze zadania zwigzane z udostepnianiem
danych o osuwiskach i terenach zagrozonych ruchami masowymi na potrzeby planowania
przestrzennego. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktory okresla
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu przyjmowany jest uchwata
Rady Gminy, zgodnie z Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1945) i stanowi akt prawa miejscowego. MPZP
powinien uwzglednia¢ r6zne uwarunkowania (w tym geosrodowiskowe), mogace wplywac na
przeznaczenie zagospodarowania terenu. Przekazywanie informacji o wystepowaniu osuwisk
powinno by¢ prowadzone odpowiedzialnie. Rolg przekazywania informacji 0 osuwiskach jest
przede wszystkim uswiadamianie o ryzykach zwigzanych z inwestowaniem na terenach
objetych ruchami masowymi, ktére zalezg migdzy innymi od stopnia aktywnosci osuwisk.

Osuwiska aktywne wyr6zniaja si¢ wyrazng rzezba i charakterystycznym zespotem
form, takich jak: szczeliny 1 spgkania, $wieze i1 zmieniajace si¢ w czasie wybrzuszenia
powierzchni terenu, zarwania 1 naruszenia darni, wystepowanie zaglebien bezodptywowych
I matych zbiornikow wodnych. Sg to obszary uznawane za niekorzystne dla budownictwa,
gdyz procesy grawitacyjne o réznym natezeniu, wystepujace na tych terenach, powoduja
I W przysztosci beda powodowaé straty materialne. Obszary takie zaliczane sg do terenow
0 bardzo wysokim ryzyku strat.

Osuwiska okresowo aktywne to tereny objete procesem osuwania, w ktorych
stwierdzono $lady niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. W takich obszarach bardzo

prawdopodobne jest ponowne uaktywnienie si¢ osuwiska. Tego typu osuwiska zaliczane sa
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do terendw na ktorych ryzyko strat materialnych wynikajace z zagrozenia obiektow
budowlanych jest bardzo wysokie.

Osuwiska nieaktywne to tereny, na ktorych w czasie co najmniej ostatnich 50 lat nie
stwierdzono wyraznych §ladow przemieszczen. Zwykle cechuje je brak informacji
0 wystepujacych na tych obszarach ruchach i powstatych szkodach, zaréwno w dokumentach,
jak 1 w przekazach ustnych. Pomimo wzglednej stabilizacji osuwisk nieaktywnych ryzyko
strat zwigzane z ponownym ich uruchomieniem jest wysokie.

Grunty potozone na obszarach wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,
w tym zjawisk i form osuwiskowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.
463), zaliczane sa do warunkéw gruntowych skomplikowanych, a obiekty budowlane
posadawiane w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii geotechnicznej. Skutkuje
to obowigzkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r., poz. 2126 z pdzn. zm.). W przypadku
koniecznos$ci wykonania dowolnej inwestycji budowlanej, a takze prac ziemnych w granicach
osuwisk powinna zatem zosta¢ sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska, w ktorej
okreslone zostanie potozenie powierzchni poslizgu na podstawie analizy rdzeni pochodzacych
z pelnordzeniowanych otworéw wykonanych podwojng lub potrojng rdzeniowka. Ponadto
dokumentacja powinna zawiera¢ sugestie rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych
bezpieczenstwo budowy i eksploatacji, poparte odpowiednimi obliczeniami statecznosci oraz
ewentualnie wskazowki dotyczace sposobu poprawy lub modyfikacji warunkéw podtoza.
Obecne mozliwosci technologiczne sg bardzo duze i budowanie na obszarach osuwiskowych
to przede wszystkim kwestia optacalnosci takiej inwestycji. Sugerowane jest, aby podstawa
jakiejkolwiek inwestycji na osuwiskach byt prawidtowo rozpoznany zasieg catego osuwiska
wraz z wglebnym rozpoznaniem wszystkich powierzchni poslizgu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze mimo duzych mozliwosci technicznych budowy w tzw. warunkach trudnych, nadmierne
zabudowywanie stokow podatnych na osuwanie moze prowadzi¢ do obnizenia ich
statecznosci 1 uruchomienie si¢ osuwisk.

Do terenéw gdzie ryzyko powstania osuwiska jest wysokie nalezg zwykle rowniez
strefy wokot osuwisk. Sg to obszary, gdzie ryzyko strat moze okazaé si¢ pordéwnywalne do
ryzyka wystepujacego na obszarach osuwisk. Rozwoj osuwiska 1 zwigzane z tym jego
powigkszanie moze zachodzi¢ w roznych kierunkach, w zalezno$ci od charakteru i1 lokalizacji

danego osuwiska. Szczegdlnie zagrozony jest teren powyzej skarp osuwiskowych, gdzie
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W wyniku rozwoju osuwiska moze dojs¢ do gwattownego uruchomienia gruntéw i skat
podioza, co moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu ludzi oraz mieniu. Informacja o ryzyku na
obszarach bezposrednio sgsiadujacych z osuwiskami powinna by¢ dostepna dla potencjalnych
inwestorow.

Podstawowg formg ograniczenia ryzyka dla osuwisk, na ktorych istnieje zabudowa
I infrastruktura, jest dbato§¢ o sprawne systemy odprowadzania wod opadowych
I roztopowych poza granice osuwisk oraz prowadzenie prac modernizacyjnych i ziemnych ze
szczegblnym uwzglednieniem stopnia skomplikowania warunkow gruntowych. Na terenach
osuwiskowych sugeruje si¢ budowe kanalizacji 1 odwodnien, a tam gdzie one juz istniejg

systematyczne przeglady ich szczelno$ci i sprawnosci.
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Rys. 2. Polozenie pozakarpackiej czeSci powiatu jarostawskiego na tle arkuszy
map topograficznych w skali 1:10 000 w ukladzie PL-1992
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“ Dzikow 958
‘ Sieniawa 957

Laszki 985

“ Rokietnica 1007 ‘

Cieszanow 959 |

Lubaczéw 986

Krakowiec 1009 |

Rys. 3. Polozenie pozakarpackiej czeSci powiatu jarostawskiego na tle arkuszy
Szczegoélowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Tabela 2. Zestawienie osuwisk na terenie pozakarpackiej czesci powiatu

jarostawskiego
Nr Nr Aktywnos$¢
roboczy | osuwiska . . , x A — aktywne Uwagi dotyczace
osuwiska | w bazie Miejscowos¢ O — aktywne okresowo| monitoringu
na mapie SOPO N — nieaktywne
1 92289 Kruhel Petkinski N
2 92290 Kruhel Petkinski N Monitoring
obserwacyjny
3 92291 Kruhel Petkinski N
4 92292 Tarostaw 0 Monitoring
obserwacyjny
5 92293 Jarostaw N
6 92294 Jarostaw A I\/Ionltorlr?g
obserwacyjny
7 92295 Jarostaw A
8 92296 Jarostaw O
9 92297 Jarostaw A Monitoring
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obserwacyjny

10 92298 Jarostaw O

11 92299 Jarostaw N

12 92300 Jarostaw N Monitoring
obserwacyjny

13 92301 Tuczempy O

14 92302 Tuczempy O

15 92303 Tuczempy O

16 92304 Skotoszow 0]

17 92305 Swicte o)

18 92306 Swigte o)

19 92307 Skoloszow A Monitoring
obserwacyjny

20 92308 Skotoszow A

21 92309 Skotoszéw 0 Monitoring
obserwacyjny

22 92310 Sosnica @)

23 92311 Jarostaw N Monitoring
obserwacyjny

24 92312 Jarostaw 0 Monitoring
obserwacyjny

25 92313 Munina A

26 92314 Munina A

27 92315 Munina 0 Monitoring
obserwacyjny

28 93877 Munina N Monitoring
obserwacyjny

29 93878 Maleniska N

30 93879 Maleniska N

31 93880 Ozansk N

32 93881 Ozansk N

Tabela 3. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

pozakarpackiej czeSci powiatu jarostawskiego

Nr roboczy terenu

Nr terenu zagrozonego

zagrozonego na mapie w bazie SOPO Miejscowosé
autorskiej
1 12678 Jarostaw
2 12679 Jarostaw
3 12680 Jarostaw
4 12681 Jarostaw
5 12682 Jarostaw
6 12683 Munina
7 12684 Munina
8 12685 Kruhel Petkinski
9 12686 Jarostaw
10 12687 Jarostaw
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11 12688 Jarostaw
12 12689 Jarostaw
13 12690 Jarostaw
14 12691 Radymno
15 12692 Radymno
16 12693 Radymno
17 12694 Radymno
18 12695 Radymno
19 12696 Skotoszow
20 12697 Swiete
21 12698 Swiete
22 12699 Sosnica
23 12700 Sosnica
24 12701 Sosnica
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