ZIEMOWIT ZIMNAL, PAWEL SYDOR, TOMASZ ZUK,
URSZULA RYDZEWSKA, ARTUR SKOWRONEK,
AGNIESZKA STRZELECKA, ANETA JANECZEK, MARTA WALATEK

OBJASNIENIA
DO MAPY OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWYMI
Skala 1:10000

Powiat szamotulski

Wojewodztwo wielkopolskie

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Krakow, 2019



WYKONANO NA ZAMOWIENIE STAROSTWA POWIATOWEGO W SZAMOTULACH

Autorzy objasnien: Ziemowit Zimnal*, Pawel Sydor**, Tomasz Zuk**, Urszula
Rydzewska**, Artur Skowronek**, Agnieszka Strzelecka**, Aneta Janeczek*, Marta
Walatek*

Autorzy mapy: Ziemowit Zimnal*, Pawel Sydor**, Agata Szyduk**, Tomasz Zuk**,
Artur Skowronek**, Agnieszka Strzelecka**, Urszula Rydzewska**, Rafal
Benedyczak**, Aneta Janeczek*, Marta Walatek*

Weryfikatorzy: Tomasz Wojciechowski*, Pawel Marciniec*

Redaktor tekstu: Tomasz Malata*

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Centrum Geozagrozen, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat Pomorski w Szczecinie, ul. Wieniawskiego 20, 71-130 Szczecin

**



MAPA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWYMI
Skala 1:10000

Powiat szamotulski
Wojewodztwo wielkopolskie

Wykonawcy:

dr Ziemowit Zimnal
upr. VII1-0091

mgr Pawet Sydor
upr. VI11-0207

dr Artur Skowronek Weryfikatorzy:

mgr Agnieszka Strzelecka dr Tomasz Wojciechowski
mgr Urszula Rydzewska mgr Pawel Marciniec
mgr Rafol Benedyezak

mgr Marta Walatek

2019



SPIS TRESCI:

L WSTEP .ottt ettt s et n s ee e e e s e ee et ee et s s enen e 5
I 0T o] o] 010 Y7 g T USSR 5
1.2. Potozenie 0bSZart Badan ...........cccuveiiiieiiiiic i 6

2. BUDOWA GEOLOGICZNA ..ottt ettt e e et e e e ne e e e naaeenneeeanns 7

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI

IMASOWY M.ttt ettt s bt b et R e b ket e st et et e st et e st e e renbe e eneate s 9
3.1. Przeglad dotychczasowych badan ............cooviiiiiiiiiiiic e 9
3.2. WYNIKI Prac tEreNOWYCN ........ciuiiiiiiiie it 10

4, MONITORING ....ccutiieiei ettt ettt s et et et e s e be b e st et e te e e seabe st eseesesbe e eneanas 14

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH........c.cccooovvieieirisieeseenn. 14

B. WINTOSKIL...ccee ettt ettt e et e e e a e e s st e e e s st e e e asee e e saeeeeaseeeeseeeaneeeanneeeanneneas 15

7. SPIS LITERATURY ...ttt s et e e e e e e sae e e e sne e e e te e e e neeeanteeaneeeannneens 18

SPIS RYSUNKOW I TABEL:
Rys. 1. Mapa geologiczna utworéw powierzchniowych na obszarze powiatu
Szamotulskiego . ... .. e (str. 8)
Rys. 2. Potozenie powiatu szamotulskiego na tle arkuszy mapy topograficznej w skali
1:10000 W ukladzie PL-1992 . ... ... ....oiriee (str. 20)

Tab. 1  Zestawienie osuwisk na terenie powiatu szamotulskiego .................. (str. 21)
Tab. 2  Zestawienie terendw zagrozonych ruchami masowymi na terenie powiatu

Szamotulskiego . ... ... (str. 23)



1. WSTEP

Opracowanie pn. ,,Mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi na
terenie powiatu Szamotulskiego” w skali 1:10000 zostala wykonana przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy na zlecenie Starostwa Powiatowego
w Szamotutach na podstawie umowy nr 1/2019 zawartej w dniu 30 maja 2019 r. W ramach
tego opracowania przeprowadzono rejestracje osuwisk oraz wyznaczono tereny zagrozone
ruchami masowymi ziemi na terenie 8 gmin powiatu szamotulskiego, tj. gmin: Duszniki,
Kazmierz, Obrzycko (gmina miejska), Obrzycko (gmina wiejska), Ostror6g, Pniewy,
Szamotuty oraz Wronki. Rejestracje wykonano zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania Mapy
osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000” (Grabowski i in.,
2008). Prace terenowe przeprowadzone zostaty od lipca do listopada 2019 r.

Na calo$¢ opracowania sktadajg sie: Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami
masowymi (MOTZ) w skali 1:10000 (84 arkusze), karty rejestracyjne osuwisk (KRO), karty
rejestracyjne terenow zagrozonych (KRTZ) oraz niniejsze tekstowe Objasnienia do Mapy
osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi.

Efekt koncowy prac, tj. MOTZ, KRO, KRTZ oraz tekst objasniajacy sa zgromadzone
w bazie danych SOPO i dostgpne (z wyjatkiem Kkart rejestracyjnych osuwisk) za

posrednictwem przegladarki na stronie internetowej http://osuwiska.pgi.gov.pl.

1.1. Cel opracowania

Celem opracowania jest dostarczenie kompleksowych informacji dotyczacych
wystepowania powierzchniowych ruchéw masowych na terenie powiatu szamotulskiego.
Realizacja zadania geologicznego polegata na przeprowadzeniu kartowania geologiczno-
geomorfologicznego na badanym obszarze, a wykonane prace obejmowaly wyznaczenie
granic osuwisk na mapach w skali 1:10000, okreslenie stopnia aktywno$ci osuwisk,
rejestracj¢  istotnych elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej oraz  elementow
hydrograficznych wystepujacych w obrebie osuwisk. Dla kazdego dokumentowanego
osuwiska sporzadzona zostata karta rejestracyjna (KRO), zawierajaca dane dotyczace
lokalizacji, charakterystyki morfometrycznej, = geomorfologicznej, geologicznej,
hydrograficznej i historii rozwoju osuwiska, a takze elementow zagospodarowania terenu
oraz zagrozen 1 szkod osuwiskowych.

Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ) stanowi istotny
dokument kartograficzny, wspomagajacy rejestr terendow zagrozonych ruchami masowymi,

do prowadzenia ktorego zobowigzani zostali starostowie Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r.
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Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r., poz. 1396 z p6zn. zm.). Sposob prowadzenia
takiego rejestru okreslony zostat w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca
2007 r. W sprawie informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r., Nr 121,
poz. 840).

Wyniki wykonanych prac, zgodnie z Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
I zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1945 z pdzn. zm.), powinny zostac
uwzglednione w studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy oraz w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego na etapie ich

sporzadzania i aktualizacji.

1.2. Polozenie obszaru badan

Obszar powiatu szamotulskiego potozony jest W pdinocnej cze$ci wojewodztwa
wielkopolskiego. Zajmuje powierzchnie 1119,55 km? i zamieszkany jest przez okoto 90000
osob. W sktad powiatu wchodzi 8 gmin. Sg to gminy miejsko-wiejskie: Szamotuly, Ostrorog,
Pniewy, Wronki, gmina miejska Obrzycko oraz gminy wiejskie Obrzycko, Duszniki
i Kazmierz. Powiat szamotulski od pétnocy graniczy z powiatem czarnkowsko-trzcianeckim,
od wschodu z powiatem obornickim oraz poznanskim, natomiast od strony zachodniej
Z powiatem mi¢dzychodzkim 1 nowotomyskim.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany obszar potozony jest w obrebie dwoch
mezoregionow. Czg¢$¢ podtnocna powiatu wchodzi w sktad Kotliny Gorzowskiej, natomiast
srodkowa i potudniowa w sktad Pojezierza Poznanskiego (Kondracki, 2002). Sg one bardzo
odmiennymi krajobrazowo jednostkami geomorfologicznymi. Ich krotka charakterystyke
podano w rozdz. 2.

Teren powiatu znajduje si¢ W dorzeczu Odry. Przez pdtnocng jego cze$¢ przeptywa
Warta, trzecia pod wzgledem dlugos$ci rzeka Polski. Zasilajg ja boczne, lewostronne doptywy,
z ktorych najwicksza jest rzeka Sama, przeptywajaca m.in. przez Szamotuty.

Uksztattowanie powierzchni terenu na przewazajacej czesci obszaru powiatu ma
charakter rowninny. Lokalnie deniwelacje terenu siggajg 10-30 m. Natomiast maksymalna
rozpigto$¢ pionowa, mi¢dzy najnizej potozonym miejscem (koryto Warty w rejonie
wsi Chojno, gm. Wronki, 36 m n.p.m.) a najwyzej polozonym wzniesieniem (G. Chetm
w rejonie wsi Chetmno, gm. Pniewy, 130 m n.p.m.) wynosi 94 m.

Przez powiat szamotulski, w potudniowej jego czesci, przebiega droga krajowa nr 92
z Warszawy do Berlina oraz krotki odcinek autostrady A2. Na terenie powiatu znajduje si¢

takze gesta sie¢ drog wojewodzkich, powiatowych i gminnych. Przez powiat szamotulski



przebiega z potudniowego wschodu na potnocny zachdéd, wazna linia kolejowa relacji
Poznan—Szczecin. Pozostate, lokalne linie kolejowe sa w chwili obecnej nieczynne.

Teren powiatu w przewazajacej czesci uzytkowany jest rolniczo, sie¢ osadnicza jest
rozproszona, a zabudowa w obrgbie miejscowosci skoncentrowana. Jedynie w poinocnej
czesci powiatu (na poéinoc od Warty) oraz w czesci srodkowej (na poludniowy zachod od m.
Ostrordg) dominuja duze kompleksy lesne. Gtéwnymi osrodkami przemystowymi sg Wronki,
Pniewy 1 Szamotuty.

Na obszarze powiatu szamotulskiego wystepuja rezerwaty przyrody: ,,Brzgki przy
Starej Gajowce”, ,,Bytynskie Brzeki”, ,,Duszniczki”, ,,Huby Grzebieniskie”, ,,Jakubowo”,
,.Las Gradowy nad Mogilnica”, ,,Wyspy na Jeziorze Bytynskim” oraz ,,Swietlista Dgbrowa”.

Zlokalizowano rowniez 128 pomnikéw przyrody.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym powiat szamotulski potozony jest w synklinorium
szczecinsko-todzko-miechowskim, w niecce szczecinskie;.

Budowa geologiczna i geomorfologiczna badanego obszaru zostata ponizej opisana na
podstawie dziewieciu arkuszy Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000.
Od potnocnego zachodu sg to kolejno arkusze: Chojno (391; Liszkowski, 2012, 2013),
Wronki (392; Liszkowski i Liszkowska, 1999, 2015), Obrzycko (393; Gogotek, 1998, 1999),
Sierakéw (430; Liszkowski, 2000a, b), Pniewy (431; Sydow, 2007, 2008), Szamotuty (432;
Gogotek, 1990, 1992), Lwowek (468; Kinas i Sydow, 2004a, b), Duszniki Wielkopolskie
(469; Pluczynski i Sydow, 2005, 2007) oraz Buk (470; Gogotek, 1993, 1994).

Najstarszymi osadami odstaniajgcymi si¢ na powierzchni sg ity formacji poznanskiej
miocenu gornego. Sa to monotonnie wyksztatcone thuste osady zawierajace do 90% frakcji
itfowej 1 koloidalnej: szarozielone i szaroniebieskie ity, przewarstwione badZ z przerostami
pylowato-piaszczystych itow, mulkow oraz sporadycznie wegla brunatnego i1 piaskow
kwarcowych (Liszkowski i Liszkowska, 2015). Migzszo$¢ tych osadow jest zrdéznicowana
I moze 0Sigga¢ nawet 49 m. Natomiast $rednia migzszos¢ wynosi okoto 11 m na potnoc od
Warty, a na potudnie od rzeki okoto 37 m.

Na obszarze gminy Obrzycko przy korycie rzecznym odstaniajg si¢ neogenskie ity
szaroniebieskie i1 zielone (lokalnie ity pstre, piaski 1 mutki), ktérych wiek okreslony zostal na
miocen-pliocen (Gogotek, 1999).

Natomiast na powierzchni terenu dominujg osady plejstocenu (Rys.1). Sa one

reprezentowane przez utwory zlodowacenia pédinocnopolskiego: fazy leszczynskiej, fazy



poznanskiej oraz fazy pomorskiej. Osady fazy leszczynskiej to piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe. Mtodsze osady fazy poznanskiej to gtownie gliny
zwatowe, ale réwniez osady moren czotowych, piaski 1 mutki kemoéw czy piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe. Osady najmtodszej fazy pomorskiej reprezentuja piaski rzeczne tarasow

nadzalewowych oraz piaski, mulki i ity jeziorne (Gogotek, 1990, 1992).

16°20'0"E 16°40'0"E

52°480'N

52°37'30"N

52°27'0"N

52°270'N

16°20'0"E 16°40'0"E

Rys. 1. Mapa geologiczna utworow powierzchniowych na obszarze powiatu szamotulskiego
(zestawiono i uproszczono na podstawie Listkowska i Misiak (1975) oraz Mojski (1982)).
Objasnienia: 1 — Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy, gytie i namuty; 2 — Piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach; 3 — Piaski i zwiry rzeczne plejstocenskie; 4 — Piaski i zwiry wodnolodowcowe; 5 — Ity, mutki
i piaski zastoiskowe; 6 — Ity, muiki, piaski i zwiry kemoéw; 7 — Piaski i zwiry ozow; 8 — Gliny, piaski, zwiry
i glazy moren czotowych; 9 — Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz gliny, piaski i zwiry lodowcowe; 10 — Ity,

mutki i piaski zastoiskowe.

Osady holocenskie na obszarze powiatu szamotulskiego wystepuja w réoznych facjach.

Facje rzeczne taraséw zalewowych sg reprezentowane przez piaski, piaski pylowate, mady
czy namuly znajdujace si¢ w dolinach rzecznych. W dolinach rzecznych i1 zagtebieniach
bezodptywowych wystepuja takze torfy oraz piaski humusowe. Czgsto spotykane sg osady
8



limniczne w postaci piaskow 1 mutkow jeziornych, kredy jeziornej czy namutéw torfiastych
(Gogotek, 1990; Liszkowski i Liszkowska, 2015; Sydow, 2007).

Wystepowanie osadow plejstocenskich i holocenskich jest powigzane na tym obszarze
z rozmieszczeniem form rzezby terenu. Na obszarze Kotliny Gorzowskiej wystepujg rozlegle
réwniny wodnolodowcowe oraz rowniny proglacjalne i rzeczno-peryglacjalne (Liszkowski
I Liszkowska, 1999, 2015). W dolinie Warty wyksztatcone sg cztery plejstocenskie tarasy
nadzalewowe oraz dwa holocenskie tarasy zalewowe. Na poziomach fluwioglacjalnych
i fluwialnych rozwingty si¢ formy akumulacji eolicznej w postaci wydm | rownin piaskow
przewianych (Rys. 1) (Liszkowski i Liszkowska, 1999, 2015).

Na Pojezierzu Poznanskim dominujg rowniny sandrowe, wysoczyzny morenowe
i doliny wod roztopowych (Sydow, 2007, 2008). Wysoczyzny morenowe zwigzane sg ze
znajdujaca si¢ na tym obszarze strefa marginalng fazy poznanskiej, widocznej w rzezbie
terenu (wyznaczane sg dwa poziomy wysoczyznowe). Wystepuja tu liczne wzniesienia moren
czotowych 1 spietrzonych, rozdzielonych bezodplywowymi zaglebieniami, jak réwniez kemy
czy ozy (Sydow, 2007, 2008). Wysoczyzne morenowa rozcinaja doliny wod roztopowych.
Wyrdézni¢ tu mozna doliny rynnowe z jeziorami oraz inne obniZenia terenu, gdzie czgsto
spotykane s3 rowniny zastoiskowe i torfowe (Sydow, 2007, 2008). Obszar réwnin
sandrowych powstal przez wytapianie wod na przedpolu lgdolodu i znajduje si¢ glownie
W centralnej czgsci powiatu, za odznaczajacym si¢ w morfologii walem moren czotowych

(Sydow, 2007, 2008).

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Pierwsze informacje o wystepowaniu osuwisk na obszarze powiatu szamotulskiego
podat Chudzinski (1929), prowadzac badania wzdluz doliny Warty (miedzy Pyzdrami
a Miedzychodem). W obecnych granicach powiatu stwierdzit on wystgpowanie 4 osuwisk,
wyraznie zaznaczajacych si¢ w terenie: W m. Jaryszewo (gm. Obrzycko) oraz 2 w m. Wronki
I 1 w m. Pierwoszewo (gm. Wronki). W swojej publikacji wskazal na zwigzek wystgpowania
osuwisk z obecnoscig w podlozu neogenskich itow poznanskich, przykrytych niewielkiej
migzszosci utworami czwartorzedowymi, gltéwnie glinami lodowcowymi. Za gléwnag
przyczyne powstania lub odnowienia si¢ osuwisk w badanym odcinku doliny Warty uznat

pow0dz z wiosny 1924 r.



W ramach realizacji Szczegotowej mapy geologicznej Polski, na 9 wiw arkuszach,
obejmujgcych obszar powiatu, nie zaznaczono osuwisk. Brak osuwisk na tych mapach
wynika prawdopodobnie z generalizacji wydzielen geologicznych do skali 1:50000.

Na ,,Przegladowej mapie osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowania
osuwisk w skali 1:50000”, bedacej zbiorczym zestawieniem danych o osuwiskach i ruchach
masowych z dotychczasowych opracowan (wykonanym bez prac terenowych), zaznaczono
w granicach powiatu szamotulskiego 5 osuwisk: 2 w gm. Wronki, 1 w gm. Pniewy i 2 w gm.
Obrzycko (Grabowski (red.), 2007). Wyznaczono takze 4 obszary predysponowane do
ruchow masowych.

We Wronkach, po uaktywnieniu si¢ W 2018 r. osuwiska w obrgbie skarpy nad Warta
w rejonie mostu drogowego (droga wojewodzka nr 182) i przepompowni $ciekow, wykonano
badania i ekspertyz¢ geotechniczng (Sobkowiak iin., 2018a, b), a takze sporzadzono karte
rejestracyjna osuwiska (osuwisko: 92811, W-13)' w ramach prac interwencyjnych (Zimnal,
2018).

3.2. Wyniki prac terenowych

Na obszarze powiatu szamotulskiego w wyniku wykonanych prac terenowych
zarejestrowano 62 osuwiska (Tab. 1) oraz wyznaczono 17 terendéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi (Tab. 2). Suma powierzchni zajmowanej przez osuwiska na badanym
terenie wynosi 74,2 ha. Wskaznik osuwiskowos$ci powierzchniowej (O) dla powiatu, liczony
jako stosunek powierzchni osuwisk do powierzchni obszaru, na ktorym byty one
rejestrowane, wynosi 0,07%, czyli jest bardzo niski. Wskaznik ggstosci osuwisk (G), czyli
liczba osuwisk przypadajaca na 1 km? powierzchni badanego obszaru, takze jest bardzo niski
i wynosi 0,06.

Rozmieszczenie osuwisk na obszarze powiatu jest nierownomierne. Wiekszo$¢ z nich
wyksztalcita si¢ na zboczach doliny Warty w podtnocnej czgéci powiatu (na terenie gmin
Wronki i Obrzycko) oraz zboczach doliny Samy we wschodniej jego czgsci (na terenie gmin
Kazmierz i Szamotuly). Najwieksze zarejestrowane osuwisko (103479, W-19) potozone jest
we Wronkach i zajmuje powierzchni¢ 14 ha. Jednak na terenie powiatu przewazaja osuwiska

mate i bardzo male. Potowa wszystkich zarejestrowanych osuwisk jest mniejsza niz 0,5 ha.

! Podawane od tego miejsca numery osuwisk oznaczaja:

- numer identyfikacyjny osuwiska nadany przy wprowadzaniu karty rejestracyjnej osuwiska do bazy danych
zagrozen osuwiskowych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO)

- numer porzadkowy osuwiska na terenie danej gminy powiatu szamotulskiego, poprzedzony inicjatem nazwy
gminy (Tab. 1, kolumna 1)
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Najmniejsze formy maja okoto 500 m? Form mniejszych nie rejestrowano z wyjatkiem
sytuacji, gdy osuwisko zagrazalo budynkom lub infrastrukturze techniczne;.

Wigkszo$¢ zarejestrowanych osuwisk nie spowodowato zadnych szkod w zabudowie
i infrastrukturze technicznej i nie stanowi dla nich zagrozenia. Osuwiska powodujgce straty
materialne lub niszczace infrastrukturg s nieliczne. Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na
osuwiska: 103479 W-19 we Wronkach (niszczony fragment drogi wojewodzkiej), 92811 W-
13 we Woronkach (uszkodzona przepompownia $ciekow, przyczotek mostu drogowego
w granicach osuwiska) i 103521 K-02 w m. Radzyny, gm. Kazmierz (niszczony wat zapory
wodnej).

Na obszarze powiatu szamotulskiego wyrdzniono 13 terendw zagrozonych ruchami
masowymi (Tab. 2). Obszary te wytypowano w miejscach, gdzie panuja podobne warunki
geologiczne oraz wystepuje zblizona morfologia terenu, jak na terenach wystepowania
istniejacych juz osuwisk 1 wystepuje prawdopodobienstwo, ze w niesprzyjajacych warunkach
hydrometeorologicznych moze doj$¢ do powstania osuwiska.

Charakterystyka osuwisk i terenéw zagrozonych

Na obszarze gminy Duszniki rozpoznano i udokumentowano podczas prac terenowych

2 osuwiska (Tab. 1). Zlokalizowane sg one w m. Wilczyna oraz Duszniki. Sg to niewielkie,
okresowo aktywne formy dobrze widoczne w terenie, ale charakteryzujace si¢ stabo
urozmaicong rzezba wewngtrzng. Rozwinely si¢ w utworach czwartorzedowych: glinach
zwalowych oraz piaskach 1 zwirach na glinach zwatowych. Rozpoznane osuwiska nie
spowodowaty zadnych szkdd i nie zagrazajg zabudowie oraz infrastrukturze.

Na obszarze gminy Kazmierz udokumentowano 9 osuwisk (Tab. 1) oraz wyznaczono

1 teren zagrozony ruchami masowymi (Tab. 2). Ich wystgpowanie koncentruje si¢ w dolinie
Samy 1 na brzegach zbiornika retencyjnego Radzyny. Wigkszo$¢ z nich to formy mate
0 powierzchni nie przekraczajacej 0,5 ha. Najwicksze osuwisko (103519, K-01),
zlokalizowane nad zbiornikiem Radzyny, zajmuje powierzchni¢ 1,7 ha. Osuwisko to jest
nieaktywne, z wyrazng skarpg gtdéwng i rozleglym jezorem osuwiskowym. W jego poblizu
wystepuje niewielkie aktywne osuwisko (103521, K-02), ktéore powstalo w obregbie watu
ziemnego przegradzajacego zbiornik Radzyny, powodujac niewielkie uszkodzenie walu wraz
z przebiegajaca na nim drogg. Morfologia wigkszosci zarejestrowanych na terenie gminy
osuwisk jest mato urozmaicona i stabo czytelna (stabo zachowana).

Na obszarze gminy Obrzycko stwierdzono wystepowanie 13 osuwisk (Tab. 1) oraz

wyznaczono 4 tereny zagrozone ruchami masowymi (Tab. 2). Osuwiska wyksztalcity si¢

przede wszystkim na zboczach doliny Warty w rejonie miejscowosci Obrzycko, Zielonagora

11



I Jaryszewo. Wiekszo$¢ z nich to formy male o powierzchni nie przekraczajacej 1 ha.
Najwigksze osuwisko (103475, Ob-04) zajmuje powierzchni¢ 3,6 ha. Rozpoznane osuwiska
nie spowodowaly zadnych widocznych szkéd materialnych. Ze wzgledu na blisko$é
elementéw infrastruktury z granicami osuwisk nalezatoby przeprowadza¢ obserwacje
w rejonie osuwisk 103460 OB-01 w m. Zielonagdra oraz 103463 Ob-03 w m. Obrzycko.
Czegs¢ osuwisk, wystepujacych w bezposrednim sgsiedztwie koryta Warty w rejonie
m. Jaryszewo jest aktywna lub okresowo aktywna i prawdopodobnie jedno z nich byto
opisywane przez Chudzinskiego (1929).

Na obszarze gminy Ostrordg stwierdzono wystgpowanie 2 osuwisk (Tab. 1)

zlokalizowanych w miejscowosciach Binino i Bielejewo na stoku doliny wod roztopowych.
Oba sa mate (ponizej 1ha powierzchni), ale wyst¢puja w bezposrednim sgsiedztwie
zabudowy gospodarczej.

Na obszarze gminy Pniewy rozpoznano i udokumentowano 10 osuwisk (Tab. 1), ktore
koncentruja si¢ w poinocnej czesci gminy, na terenie miejscowosci Zajaczkowo, Zajaczkowo
Huby, Psarskie, Nosalewo oraz Jakubowo. Sg to niewielkie, okresowo aktywne osuwiska
o charakterze gruntowym. Formy te sa dobrze widoczne w terenie, charakteryzujg si¢
wyraznymi granicami, ale ich rzezba wewngtrzna jest malo urozmaicona. Rozwingty si¢
w utworach czwartorzedowych, przede wszystkim w piaskach oraz zwirach i piaskach oraz
mutkach, w obrebie skarp przykorytowych potokow lub skarp jezior polodowcowych.
Rozpoznane osuwiska nie spowodowaly zadnych szkod 1 nie zagrazaja zabudowie oraz
infrastrukturze, z wyjatkiem osuwiska w m. Nojewo, obejmujgcego zbocze nasypu
kolejowego nieczynnej obecnie linii kolejoweyj.

Na obszarze gminy Szamotuty udokumentowano 5 osuwisk (Tab. 1), ktore wystepuja
w roznych miejscach na stokach doliny Samy. Osuwiska sa mate, o powierzchni nie
przekraczajacej 1,25 ha. Nie przejawiaja oznak wspotczesnej aktywnosci. Rzezba wewngtrzna
tych osuwisk jest mato urozmaicona i zatarta przez procesy denudacyjne.

Na obszarze gminy Wronki zarejestrowano 21 osuwisk (Tab. 1) oraz wyznaczono

12 terenéw zagrozonych ruchami masowymi. Osuwiska te wystgpuja w dolinie Warty, na obu
jej zboczach. Na obszarze gminy Wronki wystepuja najwigksze formy sposrod wszystkich
stwierdzonych w powiecie szamotulskim. Sg to formy bardzo wyraZnie zaznaczajace si¢
w morfologii terenu. W wielu przypadkach skarpy sg strome, a ich wysoko$¢ moze osiggaé
nawet 10 m (osuwisko 103937, W-06). Rzezba wewnetrzna jest urozmaicona i charakteryzuje
si¢. mocno pofalowang powierzchnig, z licznymi formami wypuklymi i zaglebieniami.

W wielu przypadkach czoto jezora osuwiskowego schodzi bezposrednio do koryta Warty.
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Niektore z osuwisk sg wspotczesnie aktywne i wywotujg szkody w infrastrukturze, jak np.
w/w osuwiska 103479 W-19 oraz 92811 W-13 we Wronkach. W przypadku osuwisk 103479
W-19, 103831 W-18 oraz 103427 W-17, miedzy Wronkami i Pierwoszewem, mamy do
czynienia z osuwiskami aktywnymi ciggle lub uaktywniajgcymi si¢ okresowo po wezbraniach
Warty, a o ktorych wspominat juz Chudzinski (1929).

Wiek rozpoznanych osuwisk na terenie powiatu szamotulskiego jest trudny do
ustalenia, zadne z nich nie byto datowane geologicznie.

Zwiazek osuwisk z budowag geologiczng

Na obszarze powiatu szamotulskiego osuwiska wystepuja wytacznie w obrebie
krawedzi morfologicznych zwigzanych glownie z dolinami rzecznymi lub dolinami wod
roztopowych, rozcinajacych wysoczyzny morenowe lub rowniny wodnolodowcowe. Istotnym
czynnikiem jest wystepowanie osadow przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych w strefie
krawedziowe] wysoczyzny morenowej, gdzie nastgpuje drenaz pierwszego poziomu wod
gruntowych. Na terenie gminy Wronki osuwiska bardzo czesto sg zwigzane z wystgpowaniem
itow neogenskich (tzw. itow poznanskich, pstrych) oraz innych utwordéw ilastych,
odstaniajacych si¢ w dolnych partiach zboczy dolin rzecznych. Formacja poznanska to
glownie osady drobnoziarniste 0 charakterystycznej laminacji przypominajacej ity warwowe
I 0 zmiennej spoistosci w obrebie warstewek. Decydujacy wpltyw na powstawanie osuwisk
ma tu obecnos¢ wody. Ity poznanskie charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia montmorylonitu,
ktory ma zdolno$¢ do pecznienia i kurczenia si¢, co prowadzi do powstawania szczelin.
Szczeliny ulatwiajg infiltracje¢ wod w okresach deszczowych, co moze prowadzi¢ do
powstawania powierzchni poslizgu. Gtéwnym czynnikiem sprawczym przy uruchamianiu si¢
osuwisk jest dziatalno$¢ erozyjna rzek, zwlaszcza Warty.

Aktywnos$¢ osuwisk

W trakcie prac terenowych dokonywano oceny stopnia aktywnosci kazdego osuwiska.
Zgodnie z Instrukcjg (Grabowski iin., 2008) wyrdzniano osuwiska aktywne (osuwiska
bedace w cigglym ruchu lub ktorych przejawy aktywnos$ci wystepowaly w  trakcie
prowadzenia badan albo wystgpity w ciggu ostatnich 5 lat), osuwiska aktywne okresowo
(osuwiska, w obrebie ktorych przejawy aktywnos$ci wystepowaly w ciggu ostatnich 50 lat)
oraz osuwiska nieaktywne (osuwiska, w obrebie ktorych nie obserwowano przejawow
aktywnos$ci od co najmniej 50 lat). Ze wzgledu na brak danych historycznych oraz danych
pochodzacych z systematycznych badz wieloletnich obserwacji (np. monitoringu), badz braku
informacji ze strony miejscowej ludno$ci, oceny stopnia aktywnosci dokonywano na

podstawie sposobu wyksztatcenia oraz stanu zachowania form w obrebie osuwiska.
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Sposrod 61 zarejestrowanych osuwisk 9 (15%) osuwisk aktywnych ciagle, 30 (49%)
okresowo aktywnych, 16 (26%) nieaktywnych i 6 (10%) o réznych stopniach aktywnosci,
Z ktorych 3 ma strefy wykazujace wspotczesng aktywnos¢. Najwigksza liczba osuwisk
aktywnych i okresowo aktywnych wystepuje na obszarze gmin Wronki oraz Obrzycko.

Z punktu widzenia dziatalnosci cztowieka istotne sg osuwiska aktywne (lub okresowo
aktywne), na terenie ktorych znajduja si¢ zabudowa oraz elementy infrastruktury techniczne;j
(drogi, sieci przesylowe). Takie osuwiska (Tab. 1) polecane sg do prowadzenia obserwacji

(monitoringu).

4. MONITORING

Na terenie powiatu szamotulskiego nie prowadzono dotychczas monitoringu terenéw
objetych ruchami masowymi, z wyjatkiem pomiarow przemieszczen powierzchniowych na
osuwisku 92811 W-13 we Wronkach, po jego uaktywnieniu si¢ w 2018 r. Monitoringiem
obserwacyjnym powinny zosta¢ objete osuwiska, ktore zagrazajg infrastrukturze, tj. 103521
K-02 w m. Radzyny w gm. Kazmierz, 103467 Ob-02 w m. Zielonagora oraz 103463 Ob-03
wm. Obrzycko, 103418 Os-01 w m. Bielejewo oraz 103419 Os-02 w m. Binino
w gm. Ostrorog, 103482 W-02 w m. Lubowo w gm. Wronki, 92811 W-13 oraz 103479 W-19
we Wronkach. W ramach obserwacji proponuje si¢ CO najmniej dwa razy w roku
przeprowadzi¢ szczegdtowe obserwacje stanu obiektow budowlanych i drogowych, skarp
osuwiska, a takze ewentualnych przejawow wod gruntowych. Wykonywanie wspomnianych
obserwacji wskazane jest w okresie wiosennym (po roztopach) oraz w okresie letnim (po
intensywnych lub dhugotrwatych opadach atmosferycznych). W przypadku stwierdzenia
nasilenia ruchow masowych, w uzasadnionych przypadkach nalezatoby podja¢ decyzje
0 rozpoczgciu monitoringu instrumentalnego. Na badanym obszarze Zadne osuwisko nie

wymaga w chwili obecnej monitoringu instrumentalnego.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Na badanym obszarze powiatu szamotulskiego dalszy rozwdj ruchow masowych moze
nastgpi¢ przede wszystkim w obrebie istniejacych juz osuwisk oraz w miejscach, w ktérych
panuja warunki geologiczne i morfologiczne zblizone do terenéw osuwiskowych. Obszary te
zaznaczone zostaly na mapie (MOTZ). Na rozw6j ruchéw masowych na terenie powiatu
szamotulskiego najbardziej narazone sa zbocza obu brzegéw w dolinie Warty. Najwigksze
zagrozenie zwigzane jest osuwiskami wyksztalconymi na calej dlugosci zbocza, z jezorem

osuwiskowym docierajagcym do koryta rzeki.
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6. WNIOSKI

Na terenie powiatu szamotulskiego zarejestrowano 62 osuwiska oraz wyznaczono
17 terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi. Tereny zajete przez osuwiska,
a zwlaszcza przez osuwiska aktywne i okresowo aktywne, cechujg si¢ bardzo wysokim
ryzykiem osuwiskowym. Oznacza to, ze znajdujace si¢ w ich obrebie obiekty (zabudowa
| infrastruktura techniczna) sg zagrozone naglym zniszczeniem lub powolng destrukcja.
Informacja o ryzyku zwigzanym z inwestowaniem na obszarach osuwiskowych powinna by¢
uwzgledniana w gospodarowaniu przestrzennym.

Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace zagospodarowa-
nia przestrzennego.

Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000 dla
powiatu szamotulskiego zostata wykonana zgodnie z Instrukcjg (Grabowski i in., 2008),
akceptowana do stosowania 16 stycznia 2008 r. przez Ministra Srodowiska i moze stanowié
podstawe dla prowadzonego przez Staroste Rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi
ziemi oraz terendow, na ktorych wystepujq te ruchy, do czego jest on zobligowany art. 110a
ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 ., poz.
1396 z pézn. zm.). Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji SOPO prowadzonej przez PIG-PIB
do realizacji zadan starosty. Aplikacja ta potaczona jest z bazg danych SOPO, w ktorej
przechowywane sa dane wektorowe, karty osuwisk oraz raporty z monitoringu
instrumentalnego. Dostep do aplikacji dla administracji samorzadowej mozna uzyska¢ na
wniosek ztozony do PIG-PIB. Starosta prowadzac rejestr powinien zadba¢ o aktualny stan
informacji o ruchach masowych, dlatego w przypadku istotnych zmian dotyczacych np.
zasiggu osuwisk lub stopnia ich aktywnosci sugerowany jest kazdorazowy kontakt z PIG-PIB.
Pozwoli to na aktualizowanie bazy SOPO, co jest bardzo wazne, szczegélnie jesli ma ona
stanowi¢ podstawe prowadzonego Rejestru.

Wyznaczanie zasiggu osuwisk zgodnie z Instrukcjg opiera si¢ na rozpoznawaniu
przejawow ich wystgpowania (przestanki geologiczne i geomorfologiczne), bez ograniczen
zwigzanych z granicami ustanowionymi przez czlowieka (np. granice dziatek) oraz
wystepujaca czy planowang infrastrukturg. Sposéb zagospodarowania terenu tam, gdzie
zjawiska osuwiskowe wystepuja, lezy w gestii jednostek samorzadu terytorialnego 1 powinien
by¢ uzalezniony od stopnia ryzyka osuwiskowego akceptowalnego przez spotecznos$ci

lokalne oraz wladze gminy. MOTZ w Zadnym przypadku nie okresla przeznaczenia dzialek
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wlasno$ciowych oraz nie okre§la wrazliwosci na ruchy masowe obiektow i infrastruktury
znajdujacych si¢ w granicach osuwisk.

Starosta prowadzaC Rejestr... wykonuje takze zadania zwigzane z udostgpnianiem
danych o osuwiskach i terenach zagrozonych ruchami masowymi na potrzeby planowania
przestrzennego. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktory okresla
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu przyjmowany jest uchwata
Rady Gminy, zgodnie z Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1945 z p6zn. zm.) i stanowi akt prawa miejscowego.
MPZP powinien uwzglednia¢ rézne uwarunkowania (w tym geosrodowiskowe), mogace
wplywaé na przeznaczenie zagospodarowania terenu. Przekazywanie informacji
0 wystepowaniu osuwisk powinno by¢ prowadzone odpowiedzialnie. Rolg przekazywania
informacji o osuwiskach jest przede wszystkim uswiadamianie o ryzykach zwigzanych
Z inwestowaniem na terenach objetych ruchami masowymi, ktére zalezag migdzy innymi od
stopnia aktywnosci osuwisk.

Osuwiska aktywne wyr6zniaja si¢ wyrazng rzezbg i charakterystycznym zespotem
form, takich jak: szczeliny i spekania, $wieze i zmieniajace si¢ w czasie wybrzuszenia
powierzchni terenu, zarwania 1 naruszenia darni, wystepowanie zaglebien bezodptywowych
I matych zbiornikow wodnych. Sg to obszary uznawane za niekorzystne dla budownictwa,
gdyz procesy grawitacyjne o réznym natezeniu, wystepujace na tych terenach, powoduja
I W przysztosci beda powodowaé straty materialne. Obszary takie zaliczane sg do terenow
0 bardzo wysokim ryzyku strat.

Osuwiska okresowo aktywne to tereny objete procesem osuwania, w ktorych
stwierdzono $lady niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. W takich obszarach bardzo
prawdopodobne jest ponowne uaktywnienie si¢ osuwiska. Tego typu osuwiska zaliczane s3
do terené6w na ktorych ryzyko strat materialnych wynikajace z zagrozenia obiektow
budowlanych jest bardzo wysokie.

Osuwiska nieaktywne to tereny, na ktoérych w czasie co najmniej ostatnich 50 lat nie
stwierdzono wyraznych §ladow przemieszczen. Zwykle cechuje je brak informacji
0 wystepujacych na tych obszarach ruchach i powstatych szkodach, zarowno w dokumentach,
jak 1 w przekazach ustnych. Pomimo wzglednej stabilizacji osuwisk nieaktywnych ryzyko
strat zwigzane z ponownym ich uruchomieniem jest wysokie.

Grunty polozone na obszarach wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,
w tym zjawisk i form osuwiskowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
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geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz.
463), zaliczane sg do warunkéw gruntowych skomplikowanych, a obiekty budowlane
posadawiane w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii geotechnicznej. Skutkuje
to obowigzkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2019 r., poz. 868 z pézn. zm.). W przypadku
koniecznos$ci wykonania dowolnej inwestycji budowlanej, a takze prac ziemnych w granicach
osuwisk powinna zatem zosta¢ sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska, w ktorej
okreslone zostanie potozenie powierzchni poslizgu na podstawie analizy rdzeni pochodzacych
z pelnordzeniowanych otworéw wykonanych podwdjng lub potrdjng rdzenidwka. Ponadto
dokumentacja powinna zawiera¢ sugestie rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych
bezpieczenstwo budowy 1 eksploatacji, poparte odpowiednimi obliczeniami stateczno$ci oraz
ewentualnie wskazowki dotyczace sposobu poprawy lub modyfikacji warunkéw podioza.
Obecne mozliwosci technologiczne sg bardzo duze i budowanie na obszarach osuwiskowych
to przede wszystkim kwestia oplacalnosci takiej inwestycji. Sugerowane jest, aby podstawg
jakiejkolwiek inwestycji na osuwiskach byt prawidlowo rozpoznany zasieg calego osuwiska
wraz z wgtebnym rozpoznaniem wszystkich powierzchni poslizgu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze mimo duzych mozliwosci technicznych budowy w tzw. warunkach trudnych, nadmierne
zabudowywanie stokow podatnych na osuwanie moze prowadzi¢ do obnizenia ich
statecznosci 1 uruchomienie si¢ osuwisk.

Do terenéw gdzie ryzyko powstania osuwiska jest wysokie naleza zwykle rowniez
strefy wokot osuwisk. Sg to obszary, gdzie ryzyko strat moze okaza¢ si¢ poréwnywalne do
ryzyka wystepujacego na obszarach osuwisk. Rozwodj osuwiska 1 zwigzane z tym jego
powiekszanie moze zachodzi¢ w réznych kierunkach, w zaleznosci od charakteru i lokalizacji
danego osuwiska. Szczegdlnie zagrozony jest teren powyzej skarp osuwiskowych, gdzie
w wyniku rozwoju osuwiska moze doj$§¢ do gwaltownego uruchomienia gruntow i skat
podtoza, co moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu ludzi oraz mieniu. Informacja o ryzyku na
obszarach bezposrednio sasiadujacych z osuwiskami powinna by¢ dostgpna dla potencjalnych
inwestorow.

Podstawowa forma ograniczenia ryzyka dla osuwisk, na ktorych istnieje zabudowa
| infrastruktura, jest dbalos¢ o sprawne systemy odprowadzania wod opadowych
i roztopowych poza granice osuwisk oraz prowadzenie prac modernizacyjnych i ziemnych ze
szczegblnym uwzglednieniem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych. Na terenach
osuwiskowych sugeruje si¢ budowe kanalizacji i odwodniefr, a tam gdzie one juz istnieja

systematyczne przeglady ich szczelnosci 1 sprawnosci.
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie powiatu szamotulskiego

Nr roboczy | Nr osuwiska Stopien aktywnosci .
Osuwisk_ay w bazie Miejscowos¢ o gt%‘s"gﬁo aktywivev UVr‘;laOgrll i(tig:iync;ﬁce
na mapie SOPO N — nieaktywne

D-01 100851 Wilczyna @)
D-02 100871 Kunowo O
K-01 103519 Radzyny N
Wskazane
K-02 103521 Radzyny A prowadzenie
obserwacji
K-03 103518 Nowa Wie$ N
K-04 103510 Kazmierz N
K-05 103517 Nowa Wie$ N
K-06 103432 Kazmierz N
K-07 103512 Kazmierz N
K-08 103434 Nowa Wie$ N
K-09 103433 Kiaczyn N
Ob-01 103460 Piotrowo @)
Wskazane
Ob-02 103467 Zielonagora O prowadzenie
obserwacji
Wskazane
Ob-03 103463 Obrzycko o) prowadzenie
obserwacji
Ob-04 103475 Jaryszewo @)
Ob-05 103473 Stopanowo A
Ob-06 103476 Jaryszewo N
Ob-07 103478 Jaryszewo A O
Ob-08 103410 Jaryszewo A
Ob-09 103470 Jaryszewo @)
Ob-10 103469 Jaryszewo @)
Ob-11 103464 Jaryszewo @)
Ob-12 103411 Medzisko N
Ob-13 103468 Jaryszewo @)
Wskazane
Os-01 103418 Bielejewo A prowadzenie
obserwacji
Wskazane
0s-02 103419 Binino A prowadzenie
obserwacji
P-01 100935 Nosalewo O
P-02 100911 Nosalewo O
P-03 100936 Nojewo O

21




Nr roboczy |Nr osuwiska Stopien aktywnosci .
Osuwisk_ay w bazie Miejscowos¢ g:z‘;gé‘s"(’)’ﬁo aktyw);VeV Uvrs]'qaog; if[l(()):iyncggce
na mapie SOPO N - nieaktywne

P-04 100937 Nojewo @)

P-05 100931 Nojewo @)

P-06 100915 Zajaczkowo N

P-07 100892 Pisarskie @)

P-08 100934 Zajaczkowo @)

P-09 100913 Zajaczkowo @)

P-10 100872 Pniewy @)

S-01 103505 Piotréwko N

S-02 103501 Twardowo N

S-03 103508 Szamotuty N

S-04 103502 Przyborowko N

S-05 103503 Przyborowo N

W-01 103494 Lubowo @)
Wskazane

W-02 103482 Lubowo @) prowadzenie
obserwacji

W-03 103497 Lubowo @)

W-04 103936 Lubowo A O

W-05 103425 Wartostaw 0]

W-06 103937 Aleksandrowo O,N

W-07 103492 Aleksandrowo @)

W-08 103490 Aleksandrowo @)

W-09 103938 Aleksandrowo O,N

W-10 103496 Wartostaw 0]

W-11 103489 Popowo A

W-12 103485 Wronki @)
Wskazane

W-13 92811 Wronki A prowadzenie
obserwacji

W-14 103481 Chojno A

W-15 103423 Chojno O,N

W-16 103431 Bielawy @)

W-17 103427 Pierwoszewo @)

W-18 103831 Stare Miasto A
Wskazane

W-19 103479 Wronki A, O, N prowadzenie
obserwacji

W-20 103891 Wronki @)

W-21 103495 Ghuchowo @)
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Tabela 2. Zestawienie terenow zagrozonych ruchami masowymi na terenie

powiatu szamotulskiego

Nr roboczy terenu

Nr terenu zagrozonego

zagroi;lﬁZ%g kl;:jmaple W bazie SOPO Miejscowosé
K-1-TZ 14658 Radzyny
Ob-1-TZ 14659 Zielonagora
Ob-2-TZ 14662 Zielonagoéra
Ob-3-TZ 14660 Obrzycko
Ob-4-TZ 14661 Zielonagora
W-1-TZ 14664 Pierwoszewo
W-2-TZ 14663 Pierwoszewo
W-3-TZ 14666 Wronki
W-4-TZ 14665 Wronki
W-5-TZ 14667 Popowo
W-6-TZ 14668 Wronki
W-7-TZ 14799 Wronki
W-8-TZ 14800 Wronki
W-9-TZ 14818 Karolewo
W-10-TZ 14839 Lubowo
W-11-TZ 14858 Popowo
W-12-TZ 14859 WronkKi
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