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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie sp@adzone zostato w Dziale Kartografii Geologicznej
Przedsibiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A. é@ibuje ono rejestragj
osuwisk i terendw zagronych ruchami masowymi na terenie gminy Limanowaadtb
o powierzchni ok. 18,64 km polazonej w powiecie limanowskim wojewddztwa
matopolskiego. Opracowanie to zostalo wykonane wmgpdz zatwierdzonym przez
Paistwowy Instytut Geologiczny (PIG) programem praolggicznych, w ramach tematu
~System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPQO”. Rejestracykonano zgodnie z ,Instrukg
opracowania Mapy osuwisk i terenow zagmoych ruchami masowymi w skali 1:10 000"
(Grabowski i in. 2008).

1.1. Cel opracowania

Mapa osuwisk i terenéw zagmnych (MOTZ) stanowi podstawowy dokument
kartograficzny konieczny do prowadzenia tzw. rejesteren6w zagrmnych ruchami
masowymi. Jest rowniedokumentem planistycznym niedimym do uzgadniania studium
uwarunkowa przestrzennych i planow zagospodarowania przesieggp na etapie ich
sporzdzania lub aktualizacji. Obowiek prowadzenia rejestru terendéw zagroych ruchami
masowymi zostat nafmny na starostdwRozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia
20 czerwca 2007 v sprawie informacji dotygzych ruchow masowych ziefz. U. 2007,
Nr 121, poz. 840). Wyniki prac w postaci map z ggami i stopniem aktywrigi osuwisk
oraz wypetnionych kart rejestracyjnycha szgromadzone w bazie danych SOPO
i ogélnodos¢pne dla wszystkichaytkownikdéw za pérednictwem przegbarki internetowe;.

Realizacja zadania geologicznego, zgodnie 2z za#dwepym programem,
obejmowata prace przygotowawcze, terenowe i kameral W zakres prac
przygotowawczych, oprocz przedu literatury i dotychczas wydanych materiatow
kartograficznych, wchodzity: szczegétowa analizapnb@pograficznych w skali 1:10 000 —
przeghd form terenu, ustalenie marszrut i zapoznanée zsidotychczasowymi wynikami
bada nad ruchami masowymi na terenie gminy Limanowasktia

Przez osuwisko rozumieg¢sforme rzezby terenu powstatna skutek grawitacyjnego
przemieszczenia mas gruntowych i skalnych, wzdbowierzchni pélizgu w wyniku
przekroczenia przezswmdek granicy wytrzymakei na $cinanie. W olbgbie osuwiska
wyroznia st skarg gtowng (niekiedy okrélang jako nisza) orazegor koluwialny czasami
konczacy sk wyraznym czotem. Mgdzy nisz a czotlem osuwiska maegnyskepowa progi

wewngtrzosuwiskowe, zagbienia bezodptywowe €sto wypetnione wogl roznej wielkaci



garby, nabrzmienia i obienia.

Prace terenowe obejmowaty wykonanie¢ed geologicznego osuwisk na terenie
catej gminy. Prace te polegaly na szczegétowym &gzaniu granic osuwisk oraz wskazaniu
istotnych elementow rzey wewnytrzosuwiskowej, nieziinych do oszacowania gaszaci
koluwiow i okrelenia stopnia ich aktywrsgci. Wyniki rejestracji osuwisk, oparte na
terenowych pracach geologiczno-kartograficznych tatgs przedstawione na mapach
topograficznych w skali 1:10 000.

Prace prowadzono w okresie od kwietnia do czerwxE02. W opracowaniu i przy
sporadzaniu mapy SOPO, wykorzystano informacje o lolkaliz osuwisk i formach
wewnmngtrzosuwiskowych uzyskane przez mgr Jarostawa Winnickiego i mgr Agnieszk
Winiecka w okresie od sierpnia do fiziernika 2009 r. Informacje te byly weryfikowane w
2010r.

1.2. Potagenie obszaru bada

Miejska gmina Limanowa Miasto jest patma w potudniowej cgci wojewodztwa
matopolskiego i ley w poétnocno-wschodniej ezci powiatu limanowskiego. Gmina ma
powierzchné 18,64 kni. Limanowa jest miastem powiatowym. Gmiprzecina dwie
wazne drogi: nr 965gczaca Limanowy i Swiniary nad Wish (wojewddzka) i nr 28 Zator —
Medyka (krajowa).

Gmina Limanowa Miasto wg podziatu regionalnego 88(1972) ley na obszarze
Zachodnich Karpat Zewtrznych (fliszowych), w olgbie trzech makroregionéw:
Tymbarskich Gér Wyspowych (pétnocno-wschodnia ¢s¢éz gminy), Obnkenia
Limanowskiego (cgs¢ srodkowa i potudniowa) oraz Grzbietbw Kamiennej wdaza (czs¢
wschodnia i pétnocno-wschodnia). Jednostki te wehod sktad mezoregionu — Beskidu
Wyspowego, ktorego krajobraz charakteryzigolowane masywy gorskie. Przez badany
obszar ptynie rzeka Sowlina, wpaglzg do Lososiny (lewobrzay doptyw Dunajca), wzdtu
ktorej chggnie s¢ potnocna granica gminy. Zbocza doliny Sowlinyporozcinane dolinami
wciosowymi, ktérymi ptys mniejsze potoki, wrdd nich: Potok Starowiejski, Jabtoniecki i
Mordarka.

Rzezba na terenie opisywanej gminy ma przemie charakter pogorzgrednich (do
70% powierzchni). Obszary o typie #hy pogorzy wysokich i gor niskich, pogérzy niskich
oraz den dolin i kotlin stanowi do 30%. Jest to charakterystyczne dla @&ma
Limanowskiego rozpgrierapcego s¢ na wkekszaci powierzchni gminy. Najwisze

wzniesienia (do 555 m n.p.m.) w tym makroregiom@jdup si¢ na potudniu gminy. &to



zbocza goéry Jabloniec, ktorej szczyt znajduje mza terenem gminy. Limanowa Miasto.
Zbocza te rozggnicte w kierunku NW-SE, i otoczong sd zachodu Tymbarskimi Gérami
Wyspowymi a od wschodu i pothocnego-wschodu GrabmetKamiennej i Jaworza. Tutaj, w
krajobrazie, rzgba goérsrednich oraz pogorzy wysokich i gor niskich przewaad rzeba
pogorzysrednich, niskich oraz dolin i kotlin.

Na zachodzie gminy (Tymbarskie Gory Wyspowe) zngjdie czes¢ masywu Gory
Papr@ 639,95 m n.p.m. Jej grzbiet ma przebieg W-E a yiggne wzniesienie w tej ¢i
badanego obszaru ega 572,73 m n.p.m.. Jego stokiorozcinane dolinami wciosowymi,
ktorymi ptyng potoki wpadajce do Sowliny.

Na wschodzie znajdgijsic najwyzsze gory na terenie gminy.¥dd nich jest Miejska
Gora o wysokéci 715,6 m n.p.m., ktorej zbocza g$ajg nachylenie do okoto 25 stopni.
Dalej na wschod znajdujsic bardzo zranicowane morfologicznie, porozcinane licznymi
dolinami wciosowymi zbocza Lysej Gory. Jest to &bapz typowy dla Grzbietow Kamiennegj
i Jaworza. Na péinocy gminy r#dea tego makroregionu zmienita charakter na dolinny

w wyniku dziatalndci rzeki Lososiny.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren gminy Limanowa Miasto znajduje¢sw granicach arkusza Limanowa
Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1080 (Czerwiec i in. 2009). Statsz
prag, z ktorej autorzy korzystali na pagku prac terenowych jest tymczasowa mapa
geologiczna bez utworow czwartedowych w skali 1:50 000 (Burtan i Skoczylas-
Ciszewska 1966). Na mapach istaiepiekiedy znaczne #hice w przebiegu granic
wydzielen.

Litostratygrafia i tektonika Obszar badkzy w obrbie ptaszczowiny
magurskiej przewajacej powierzchniowo nad drggednostly — grybowsl (Rys. 1). Profil
ptaszczowiny magurskiej sktada i silnie zr@nicowanych serii skalnych paleogenu i kredy,
co pozwolito na wydzielenie dwu podjednostek (3tregktoniczno-facjalnych: Siar (na
potnocy) i raczaskiej (na potudniu). Granica gdzy tymi strefami biegnie ligi nasungcia
od Dobrej na zachodzie (poza badanym obszarem) gho¢dtososiny na wschodzie.
W okolicy tososiny Gornej, nasugtie jest obgite poprzecznym uskokiem przesuwczym
0 azymucie NNE-SSW, poczym ponownie ukazuje i rejonie Sowlin. Dalej, linia
nasungcia biegnie wzdha rzek Sowliny i Mordarki. Strefa Siar jest repremsmana przez
fald Piekielnika — Laskowej (niewielki pétnocny fnraent gminy) oraz ztuskowarsynkling

Miejskiej Gory (czé¢ NE gminy). Opisywan strek budup utwory wieku: paleodesko —



eocaskiego (lupki pstre z Labowej), easkiego (piaskowce chzowickie i pasierbieckie),
eocaésko — oligocéaskiego (tupki, margle, piaskowce warstw podmagutski- warstw
zembrzyckich; piaskowce i ‘tupki warstw magurskichpiagkowce z WWtkowe)),
oligocenskiego (tupki i piaskowce warstw nadmagurskich +stva z Matastowa, tupkow z
Budzowa).

Wymieniapc od potnocy, strefa racaska jest reprezentowana przez synkRaproci,
synkling Lipowego oraz antyklignStarej Wsi — najwkszy element tektoniczny strefy. Obszar
ptaszczowiny sktada iz utworow: kredy gornej (piaskowce i tupki — wavgtz Kaniny
(formacja z Bialego) — warstwy inoceramowie), kregbynej — paleocenu (piaskowce i tupki
— warstw inoceramowych (z Jaworzynki)), paleoceneoeenu (tupki pstre z tabowej),
eocenu (tupki i piaskowce hieroglifowe z Grzechynwarstwy hieroglifowe (magurskie);
tupki, margle i piaskowce — warstwy podmagurskigoki z Zembrzyc), eocenu — oligocenu
(piaskowce glaukonitowe z Yikowej — warstwy magurskie (piaskowce z Tataréwki))

Obszar ptaszczowiny magurskiej charakteryzujstay sié uskokow régnej diugdci
i wieku, z ktorych najmtodsze ggng sie rowniez przez ptaszczowin slaska. Wickszasé
z nich ma azymut NNE-SSW. Na terenie gminy LimanoMiasto, w ptaszczowinie
magurskiej znajduje siokno tektoniczne Kiczan — Limanowej, w ktorym odstaniagic
utwory ptaszczowiny grybowskiej. Reprezentig oligocdskie tupki warstw krénienskich

oraz tupki menilitowe, piaskowce, rogowce, margl@arstwy mennilitowe.
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Rys. 1. Gtowne jednostki strukturalne na obszamag Limanowa Miasto
(Czerwiec i in. 2009, 2010)

Syntetyczny profil utworéw fliszu karpackiego, wystijgcych na obszarze badéCzerwiec
iin. 2009, 2010) wedtug nowej nomenklatury stovanikostatygraficznego projektu SOPO

przedstawia ginastpujaco:



Wydzielenia geologiczne skat osadowych Stratygrafia

podczwartorzedowych Oddziat Pietro
tupki warstwy kr@nienskie dolne oligocen paleogen
tupki menilitowe, piaskowce, warstwy mennilitowe
rogowce, margle — warstwy nierozdzielone

mennilitowe nierozdzielone

tupki, marle i piaskowce tupki z Budzowa, tupki z
Matastowa
piaskowce glaukonitowe z warstwy magurskie — eocen —
Watkowej piaskowce z Tatarowki oligocen
tupki, margle i piaskowce warstwy podmagurskie (ilupk  eocen

z Zembrzyc; tupki z

Szymbarku)

tupki i piaskowce hieroglifowe g warstwy hieroglifowe

Grzechyni (magurskie)

piaskowce grubotawicowe z piaskowce gizkowickie

wktadkami tupkéw pstrych ora

N

piaskowcéw cienkotawicowych

tupki pstre z Labowej paleocen —
eocen
piaskowce i tupki warstwy inoceramowe | kreda gorna — kreda —
nierozdzielone paleocen paleogen
piaskowce i tupki warstwy z Kaniny (formacja kreda goérna kreda

z Bialego) — warstwy

inoceramowe

Najmiodszymi osadami na obszarze gminy Limanowa sMia § utwory
czwartorzdowe. Koncentruj sic one wzdta dolin. Wyr&@nia sk tu rzeczne, plejstoéskie
ity, muiki, gliny, piaski i zwiry; gliny z rumoszem skalnym, soliflukcyjno — delialnym
a take holocéskie utwory rzeczne tarasow zalewowych oraz skakwwulacyjnych. Na

wielu stokach spotykagkoluwialne gliny i ity oraz rumosze, bloki skalnhpakiety fliszu.



3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeghd dotychczasowych bada

W latach 1968-1970 przeprowadzono piemvszarazem jedyn inwentaryzagj
osuwisk na skal ogolnopolsk wykonary przez Pastwowy Instytut Geologiczny. Jej
efektem g ,Katalogi osuwisk” wykonane w latach 1970-1975 dl&@-tu 6wczesnych
wojewodztw. Wyniki prac przedstawiono na mapach iptowych w skali 1:100 000. Na
terenie gminy Limanowa Miasto zarejestrowano wowctaosuwisko ustabilizowaneydr.
nieczynne na potnocnym stoku rzeki Mordarka, w miyobsiedla Chmielnik w Limanowej.
Duza cz$¢ terenu gminy zostata oldlena jako obszar o predyspozyjach do powstawania
réznego typu osuwisk.§o tereny poteone na wschod od drogi wojewddzkiej nr 965 i drogi
krajowej nr 28 oraz na potnoc od rzeki Mordarkaakzé na potnocnym wschodzie gminy,
stoki masywu goéry Papéo

W latach 2004-2005 Rstwowy Instytut Geologiczny prowadzit weryfikacj
terenow osuwisk na zlecenie Biura ds. Usuwania SkutkoeskK¥ywiotowych.

Wykorzystupc wyniki bada nad osuwiskami karpackimi, Bober (1984) dokonht ic
rejonizacji uwzgtdniagc podatné¢ obszaréw na powstawanie osuwisk oraz stosunek
powierzchni osuwisk do catkowitej powierzchni baegn obszaru, wygany w procentach.
Wyznaczone przez Bobera (1984) wak&i osuwiskowdci powierzchniowej dla okolic
Limanowej Miasto wynosg dla strefy Siar 4,9-8,9%, a raas&iej poniej 0,9 % lub
2,9-4,9% (tereny na potnoc i potudnie od wypzenia Grybdéw — Kkie Gorlickie).
Wskazniki osuwiskowdci Op [%] i gestasci G [osuw./1 knf] podawane przez Zabuskiego i
innych (1999) dla obszaru Beskidu Wyspowego, nanier ktérego jest polmna gmina
Limanowa Miasto wynoggzodpowiednio: 3,864% i 0,23.

Gorczyca (2008) oznaczyta punktowo na mapie portadshiwisk na terenie gminy
Limanowa Miasto. Koncentrgj sie one na poétnocy gminy, wzdiu Lososiny, jej
prawobrzenych doptywow np. Sowliny w rejonie tososiny Gormeaz na potudniu gminy,
na zboczach dolin Potoku Starowiejskiego i Mordarkajistotniejszym czynnikiem
decydugcym o powstaniu, intensywlo 1 typie osuwisk § opady atmosferyczne,
szczegolnie te o dym natzeniu. W lipcu, 1997 opady rozlewne i nawalne spooveaty
w dorzeczu tososiny powstanie licznych obrywéw,zopgytkich zsuwow zwietrzlinowych,

charakteryzujcych s¢ nierownymi powierzchniami skarp gtéwnych i niedate (do 100 m)
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transportem materiatu. Stare osuwiska zwietrzelmowkalno-zwietrzelinowe wygbujag na
zboczach Doliny tososiny i jej doptywow np. Stareyskiego Potoku. Wsrodkowej

i wschodniej cezsci dorzecza tososiny spotykag sbsuwiska gibokie, skalne, usytuowane
w gornym odcinku stoku. Przykiadem takiej formy ophszarze badasy osuwiska na
Miejskiej Gorze i Lysej Gérze. W roku 1998 ulewnesdcze, a w roku 2000 deszcze
z opadensniegu spowodowaty wtérne ruchy osuwiskowe w formpotvstatych w 1997 r.

Wplyw ulewy i deszczow na geomorfolggBeskidu Wyspowego podkilé Zictara
(2005). Dziewatego lipca 1997 ulewny deszcz spowodowat powstemuéegtych sptywow
btotnych na stokach ralzy innymi Miejskiej i Lysej Gory. Strumienie blok® — gruzowe
wyztobity rynny korazyjne a ichegory zatrzymaty si na terenach o mszym spadku.

Flis (2000) przedstawit w swojej pracy wnikiwanaliz struktury podwojnych
grzbietow (rowow grzbietowych) tysej Gory koto Limawej, czerpic opisy z pracy
magisterskiej Mroza. Wskazade materiat skalny ulegt transportowi w kierunkuymmiowo-
wschodnim.

Koluch (2004) wykonat dokumentgcgeologiczno-igynierslky na zlecenie Urdu
Miasta Limanowa, w celu zabezpieczenia osuwiskay prz Stonecznej, na zboczach
Miejskiej Gory. Osuwiska nr 36, 37, (patrz tab.uktywnity sk po katastrofalnych opadach
w latach 1997 i 2001. Zostaty oklene jako zsuwy zéciccia. Transport materiatu zachodzit
w przypowierzchniowych utworach deluwialnych zboych 2z glin  piaszczystych
i zwietrzeliny tupkéw ilastych. Ruch osuwisk spowesdht powane uszkodzenia kilku
domow oraz nawierzchni ul. Stonecznej, obecniezpgkonstruowanej.

W maju i czerwcu 2010 wysgpity gwaltowne i diugotrwate opady deszczu, ktére
spowodowaty uaktywnienie gilicznych osuwisk w Karpatach. Skutkiem tych prascesa
badanym obszarze byto uaktywnienie skgséci starych osuwisk i powstanie nowych form.
Urzad gminy Limanowej zglosit 9 przypadkéw osuwisk zagjacych budynkom i w
Limanowej. Obecnie dlazadnego z tych osuwisk nie zostata opracowana Kkarta
dokumentacyjna.

Na arkuszu Limanowa (Czerwiec i in. 2009) Szczegéjomapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 wyrgniono 15 osuwisk o tinej wielkasci. S one zaznaczone $vodkowej
i potudniowo-wschodniej e#ci badanego obszaru. Wyriiono osuwiska subsekwentne,
obsekwentne, konsekwentne oraz zelte. Osuwiska skalne wypllja na stokach
o nachyleniu zb#ionym do 30, skalno-zwietrzelinowe na stokach o nachylenid-28 a
ziemne 8-3C°. Osuwiska $ odmtadzane z estotliwoscia 2—10 do 15-20 lat w okresach

wystepowania zwgkszonych opaddéw (Poprawa i in. 1997, 2000; Czerwigc 2009). Ich
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lokalizacja i wielk@¢ roznig sie w poréwnaniu do osuwisk skartowanych przez autoréw

niniejszego opracowania

3.2. Wyniki prac w ramach projektu SOPO

Opracowany obszar gminy Limanowa Miasto jestzaidowany pod wzgidem,
charakteru, typu, i wiellkk@i osuwisk. Na mapach topograficznych w skali 1000
zaznaczono na terenie gminy 10 terenéw zagrgch, 76 osuwisk, z czego eksza¢é — 37 —
jest nieaktywnych, 19 aktywnych okresowo, 16 akty@incigle, a 4 posiada ztdicowany
stopier aktywngci (tab. 1). Ich wysipowanie nawjzuje w duym stopniu do skat podia,
morfologii terenu, oraz czynnikéw zewtrenych takich jak opady. Na badanym terenie
wystepuja osuwiska zarowno de — skalno-zwietrzelinowe jak i mate — zwietrzelw®
Osuwiska koncentrgj sic w kilku obszarach: na wschodnich zboczach gory rééap
(pétnocno-zachodnia e gminy), prawych zboczach doliny Sowilny i Potoku
Starowiejskiego wraz z dolinjego mniejszego doptywu (przy potudniowej grangminy),
na zboczach doliny Jalitoa (okolice potudniowej granicy gminy) oraz na ztaxh tysej
i Miejskiej Gory.

W rejonie Koszar i tososiny Goérnej — na wschodnidhoczach gory Papéo
wystepuje grupa 23 osuwisk. Zwdane § one z duymi (nawet okoto 30 stopni)
nachyleniami stokow w dolinie Sowliny oraz w dolshawciosowych i lejaclzrédiowych
doptywapcych do niej ciekow. Aktywni@ tych osuwisk jest zemicowana. Wgkszas¢ z nich
jest nieaktywna, 5 jest aktywnych i 4 aktywne okmes. Map niewielkie powierzchnie,
najczscie] nie przekraczaj 1 ha. Najwgksze z nich, osuwisko nr 23, ma 2,11 ha
powierzchni. § to osuwiska dosyptytkie, z reguty zwietrzelinowe, najexiej map niskie
skarpy gtéwne. Wyspuja stosunkowo blisko siebie, dlatego na danych stokaatorzy
wyznaczyli teren zagémny ruchami masowymi.

Podobne osuwiska wygtuja nieco dalej na potudnie, na pdétnocno-wschodnich
stokach wzgoérza Lipowego.g3owniez zwigzane z dolip Sowliny, dolinami wciosowymi
mniejszych doptywow i lejamirodtowymi. Map niewielkie rozmiary, niskie skarpy gtéwne
i wiekszas¢ z nich jest nieaktywna. & osuwisk z omawianej grupy zostato otoczone geanic
terenu zagroonego ruchami masowymi. Liczna zabudowa na tymustokze by przyczym
uaktywnienia osuwisk w przys#ai.

Osuwiska znajddce s¢ na potudniu gminy, na stokach doliny Potoku
Starowiejskiego i Jabfwa, mag inny charakter od wae] omawianych. Maj przewanie

duze rozmiary, do 8,5 ha, w &@ mapy poziomice przedstawaapogat morfologk obszaru
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koluwium, co potwierdzity badania w terenieg $0 osuwiska skalno-zwietrzelinowe,
a materiat koluwialny jest gtéwnie pakietowy. W Weliach, niekiedy udokumentowano
przejawy wod powierzchniowych i gruntowych: orazaki} podmokidci i cieki w dolinach
wciosowych. W poréwnaniu do grup wej omawianych, w opisywanym obszarze jest
wiekszy udziat osuwisk okresowo aktywnych i aktywnych.

Najwicksze osuwiska znajdyjsic na stokach tysej Gory i Miejskiej Goéry, na
poinocnym wschodzie gminy. Te osuwiskaestp zajmug caly stok, g stosunkowo
wydtuzone i mag bardzo zrénicowary morfologk koluwium. Zaznaczagjsie w nich wysokie
skarpy gtéwne oraz wtérne.gSo osuwiska gibokie, skalno — zwietrzelinowe i skalne.
Osuwisko nr 45 ogga 24,5 ha i zaczynaesbd gkbokich rowow grzbietowych (rozdziat 3.1).
Sg w wickszaici przypadkow nieaktywne lecz budowaniez&ich obiektéw lub osiedli
mogtoby wplyrg¢ na uaktywnienie tych ogromnych form.

W rejonie ul. Stonecznejasusytuowane 4 stosunkowo mate osuwiska. Mimo
niewielkich rozmiarbw powoddj niekiedy powane zagraenie i zniszczenia tak jak
osuwisko nr 37 (rozdziat 3.1).3Sw wickszaci aktywne. Zwigzane g ze zboczami
niewielkich ciekow ptygcych dolinami wciosowymi.

Poza omawianymi obszarami udokumentowano réavkika pojedynczych osuwisk
np. 24, 56, 69. Ruchy masowe na terenie gminy LonenMiasto dé¢ czesto stwarzay
potencjalne zagéenie dla obiektow budowlanych znajgicych sé w  bliskasci lub
w granicach osuwisk.

Zwigzek osuwisk =z budow geologiczrg Wigksza¢ osuwisk
rozpoznanych na badanym obszarze, to osuwiskacskalietrzelinowe. Wszystkie osuwiska
S3 zwigzane z ptaszczowignmagursk, nie stwierdzono natomiast osuwisk w ptaszczowinie
grybowskiej.

Osuwiska ranicujg sie w zaleznosci od rodzaju materiatlu skalnego i warukow
strukturalnych podiza. Niewielkie osuwiska zboczy synklinalnej géry Reg na pétnocno—
wschodnich zboczach rowrisynklinalnego wzgorza Lipowegg esuwiskami w wgkszaci
zwietrzelinowymi, nieaktywnymi, obsekwentnymi lulmsekwentnymi, zbkonymi do
obsekwentnych. W ich podta wystpuja w pierwszym obszarze piaskowce i tupki warstw
magurskich w facji glaukonitowej (piaskowce zatkbwej) oraz tupki, margle, piaskowce
warstw podmagurskich (warstwy zembrzyckie a w drugibszarze tupki pstre (formacja
lupkdw z tabowej) oraz piaskowce i tupki warstw @eoamowych (ropianieckich)

z Jaworzynki. @staé¢ wystepowania tych osuwisk wie st prawdopodobnie z bliskoig
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lokalnych nasuri i czgstych stref uskokowych. Czynnikiem utatwieym powstawanie
osuwisk g gtebokie, o stromych stokach doliny wciosowe, powstaksto wzdhi uskokow.

Osuwiska na lewym zboczu doliny Potoku Starowigigki mimo wysipowania
w podtazu piaskowcow z Jaworzynki tak, jak we weaie] omawianej grupie osuwisk, maj
odmienny charakter. Zawdzizap go innemu uktadowi geologicznemu g ® osuwiska
insekwentne, niekiedy zibne do konsekwentnych. Oprécz sprzygago ukfadu warstw,
czynnikiem wptywajcym na powstanie wkszych osuwisk w rejonie, jest giszy uskok,
wzdhuz ktérego ptynie Potok Starowiejski.

Duze osuwiska potoone dalej na potudnie, maw podiazu identyczne skaty jak
poprzednia grupa osuwisk: piaskowce z Jaworzynkugki pstre z tabowej. Uklad
geologiczny jest natomiast bardziej zboy. Przez dany obszar biegtokalne nasurcia
i przecinajce je stosunkowoegto uskoki.

Omowione wyej osuwiska leg w strefie raczaskiej.

Najwigcksze osuwiska na terenie gminy may podiazu utwory synkliny Miejskiej
Gory, znajduyjcej sk na potnocnym wschodzie gminy, w strefie Siar. QOskev nr 45 i 26
leza w wigkszej czsci na terenie, gdzie w podto wystpujg piaskowce i tupki warstw
magurskich w facji glaukonitowej (piaskowce ztkbwej). Pozostate osuwiska w tej okolicy
leza na zboczach, gdzie w podio 53 gtébwnie tupki, margle i piaskowce warstw
podmagurskich (warstwy zembrzyckie) a rzadziej tupbstre z tabowej. Mimo
obsekwentnego ukladu geologicznego, osuwiska maje rozmiary. Spowodowane jest to
obecndcia duzych i gsto przecinajcych utwory podiga uskokow zrzutowo —
przesuwczych. Osuwisko nr 45 o rekordowej powienzc24,5 ha, lgy miedzy dwoma
takimi uskokami.

Osuwiska okolicy ul. Stonecznej, czyoe najweksze zniszczenia, mgw podiazu
piaskowce cizkowickie, lezace naprzemianlegle z tupkami pstrymi z tabowej.z8jajacy
uktad warstw sprawia,zizwietrzate tupki pstre tatwo przesuwagic po powierzchniach
utawicenia piaskowcow eikowickich.

Poza warunkami geologicznymi, weym czynnikiem wptywajcym na powstanie
osuwisk g ekstremalne zdarzenia meteorologiczne takie, jetynmiejsce np. w roku 1997
i 2010.

4. MONITORING
Dotychczas na terenie gminy Limanowa Miasto nieyadzono monitoringu terenéw

objetych ruchami masowymi. Obserwacjalery obja¢ osuwiska, ktoregsaktywne, okresowo
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aktywne lub czsciowo aktywne i zagrajace infrastrukturze gminy. Do takich naje

5 osuwisk:

nr 22 — osuwisko aktywne, rejon Suchej Sowliny. Wisko powstate podczas
powodzi w 1997 roku. Odnotowano zniszczenia w bidymieszkalnym i drodze
lokalnej. Osuwisko zagfa budynkowi mieszkalnemu, sjopmu tu nad skarp
gtéwng. Zaleca si monitoring powierzchniowy (granic osuwiska) oragtgtny.
Na obszarze osuwiska nie powinna powstdna nowa zabudowa.

nr 37; — osuwisko aktywne, pdione przy ul. Stonecznej, w Limanowej.
Osuwisko uaktywnito si podczas powodzi w 1997 roku. Spowodowato powea
uszkodzenie budynk6éw mieszkalnych i gospodarczychaz o korpusu
ul. Stonecznej. Zaleca ¢simonitoring powierzchniowy (granic osuwiska) oraz
wgtebny. Na obszarze osuwiska nie powinna potvstaina nowa zabudowa.

nr 45 — zbocza masywu tysej i Miejskiej Goéry (Linoava, ul. Kasprowicza),
osuwisko nieaktywne w przewaacej czsci powierzchni, niewielkie fragmenty
powierzchni aktywnego koluwium 4@ na poétnoc od zabudowwa Osuwisko
rozlegte (najw¢ksze na terenie gminy) o bogatej morfologii. Ig@mienazliwosé
uaktywnienia osuwiska w zwzku z intensywnymi (katastrofalnymi) opadami.
Zalecany monitoring granic osuwiska oraz ogranigzeciczkiej zabudowy.
W razie wzmaonej aktywn@éci osuwiska (w tym zwiekszenie jego powierzchni)
zaleca si monitoring wgebny.

nr 57 — rejon Lipowego, osuwisko aktywrigedniej wielk@ci. Na jego terenie
znajduje s 11 budynkow (mieszkalnych i gospodarczych). Zakiganonitoring
wgtebny i powierzchniowy (rejestracje zmian granic oska).

nr 68 — rejon Jabfa, osuwisko aktywne. W jego granicach stoi 8 budyn
atw nad skarp gtéwrg 2. W wyniku ulewnych i diugotrwatych deszczy, riasi
sie ruchy koluwium co spowodowato gfanie budynku gospodarczego oraz drogi

gminnej. Zaleca gimonitoring powierzchniowy (granic osuwiska) oragtgtony.

Proponuje g, aby w ramach monitoringu granic osuwisk, raz WurprzeprowadZi

szczegOtowe kartowanie form na podkiadach sytuaeypsokaciowych w skali 1:2000—

5000, w celu oszacowania tempa i kierunku przememza st materiatu koluwialnego.
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5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Na terenie gminy Limanowa Miasto dalszy rozwdj riwehmasowych mze nasipié
w rejonach najbardziej podatnych na procesy geadiczne, tam gdzie w podta wystpuja
skaty podatne na rozwdj osuwisk, uskoki oraz strefgungcia (rozdz. 3.2).

Kwalifikujac omawiane osuwiska, staran@ sra pod uwag wszystkie przyczyny
ich powstania. Przeprowadzone rozpoznanie wskazaugaznie, z na powstanie
zarejestrowanych osuwisk zigly sie gtownie przyczyny tzw. podstawowe (pasywne) czyli
uwarunkowania geomorfologiczne i geologiczne, pspdynujce omawiany fragment zbocza
do powstania osuwiska. Jest powszechnie znany waldjcy i przyspieszagy procesy
osuwiskowe wptyw wody, objawiggy sk m.in. zmniejszeniem kohezji igta tarcia
wewretrznego, zwgkszeniem gjzaru obgtosciowego gruntu i generalnym ostabieniem jego
struktury. Jak wynika z rejestracji, ¢kisza¢ osuwisk powstata na omawianym terenie
z przyczyn naturalnych tj. nawodnienia gruntéw praedy opadowe i roztopowe, pogcia
erozyjne i sprzyjacy uktad warstw. Stagmga i infiltrujgca w koluwia woda powoduje
dodatkowe obaizenie gruntu, uplastycznienie lub uptynnienie, azedem idzie znaczne
obnizenie parametréw wytrzymatoowych, co w efekcie doprowadza do przekroczenia
granicy wytrzymaiéci nascinanie, powodujc ruch zbocza.

Mozliwosci odnowienia si aktywndaci osuwisk zwazane g gtdbwnie z nawalnymi lub
diugotrwatymi opadami atmosferycznymi i dzialalom erozyjrg rzek i potokow.

Z wezbraniami powodziowymi i eragjboczry potokdw zwizane § mate osuwiska,
rozwiniete bezpérednio powyej rowni zalewowej. Maliwe jest take powstanie osuwiska
lub jego uaktywnienie w wyniku nieprzestgnej dziatalnéci cztowieka (podeicie lub

sztuczne dodatkowe nawodnienie zbocza,gikaie obiektami budowlanymi).

6. WNIOSKI
Na terenie gminy Limanowa Miasto zarejestrowano @$uwisk oraz 10 terenow
zagraonych. Obliczony wg Bobera L. (1984) wgki#k gestasci osuwisk G = n/P (gdzie: n -
liczba osuwisk, P - powierzchnia gminy w Rmdla gminy Limanowej Miasto wynosi
4,08/knt, podczas gdyrednia dla Karpat fliszowych wynosi 3,5/km

Wszystkie zarejestrowane na terenie badanej gnsawiska zajmuyj tacznie obszar
o powierzchni 1,33165 km Obliczony wskanik osuwiskowdci powierzchniowej jako
stosunek powierzchni wszystkich osuwisk do powienzogminy wyraony w procentach
wynosi 8,15 %, podczas gdy ten sam wsliaobliczony przez Bobera dla strefy Siar wynosi
4,9-8,9 %, a racaakiej ponkej 0,9 % lub 2,9-4,9 % (tereny na pétnoc i potudad
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wypietrzenia Grybow — kcie Gorlickie). Zabuski (1999) podaje wspotczynnik
osuwiskowdci 1,61 (dla Beskidu Wyspowego). Istnieje kilka wakowych obszardw, gdzie
stwierdzono najwikszy koncentragy osuwisk, na terenie omawianej gminy: wschodnie
zbocza gory Papto(potnocno-zachodnia ¢& gminy), prawe czyli zachodnie zbocza doliny
Sowilny i Potoku Starowiejskiego wraz z jego mrugjm doptywem (przy potudniowej
granicy gminy), zbocza doliny JalMca (okolice potudniowej granicy gminy) oraz zbocza
Lysej i Miejskiej Gory.

Osuwiska koncentrajsie w kilku rejonach zajmagc czasem nawet 50% powierzchni
na stokach. Przyktadem takiego rejonuzachodnie zbocza Potoku Starowiejskiego, gdzie
znajduje s} zespot wydtaonych, réwnolegle do siebie patmnych osuwisk. Zbocza
Miejskiej Gory rownie charakteryzyj sie gesto potazonymi obok siebie osuwiskami.

Ze wzgkdu na aktywng&t, osuwiska podzielono na cztery grupy: aktywnege&wo
aktywne, nieaktywne i o z#dicowanej aktywngci. Tereny z zarejestrowanymi osuwiskami
i obszarami zagt@mnymi powinny by z zasady wyczone z planowanej zabudowy.
W przypadkach projektowania budowy na tych terepaghkichkolwiek obiektow
kubaturowych, liniowych etc., nalg przewidzi€é specjalne badania geologiczno-
inzynierskie.

Zalecenia dla administracji publicznej dotygze planowania
przestrzennegoOsuwiska aktywne  wyrdzniaja Sie wyrazna rzezbg
i charakterystycznym zespotem mezoform takich, jakzczeliny, swieze sgkania
I zmieniagce s¢ wybrzuszenia powierzchni terenu, zerwania i nangz darni, zagbienia
bezodptywowe i mate zbiorniki wodnea So obszary nie nadgie s¢ pod jakiekolwiek
budownictwo. Wysipujasce na tych terenach od co najmniej kilkunastu labcesy
grawitacyjne o rénym natzeniu powodyj i b¢da powodowa zniszczenia i zwgzane z tym
straty materialne.

Osuwiska okresowoaktywne to tereny, w ktorych stwierdzondady niedawnych
zsune¢ 1 przemieszcze grawitacyjnych. W takich obszarach #iwe jest szybkie
uaktywnienie si osuwiska, dlatego nie powinnogsiutaj lokalizowg& nowych inwestyciji
w planach zagospodarowania przestrzennego.

Osuwiska nieaktywne obejmuj tereny, na ktérych w przegju co najmniej 50
ostatnich lat nie stwierdzono wyraych sladow przemieszcze Nie oznacza to jednake
obszary te nie podlegajprocesom osuwiskowym. Sugerujes,saby na tych terenach
ograniczé budownictwo mieszkaniowe, a#@dy obiekt posiadat dokumentagjeologiczno-

inzyniersky. Tereny osuwisk nieaktywnych w planie zagospodaroa przestrzennego
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powinny by wytaczone z budownictwa mieszkaniowego orazyteczndci publicznej
(np. szkoty). W wygtkowych wypadkach jest mbwe dopuszczenie budownictwa
mieszkaniowego (np. ha denudowanygtojach osuwiskowych), pod warunkiem wykonania
dokumentacji geologiczno-ignierskiej zawierajcej zalecenia dotygee stosowania
odpowiedniej — lekkiej technologii i zabezpiefizeoraz sposobu prowadzenia prac
budowlanych, ktére nie naruszéwnowagi i nie spowodgjuaktywnienia s osuwiska.
Pozostata zabudowa m® by dopuszczona pod warunkiem wykonania dokumentacji
geologiczno-iaynierskich, zawieragych zalecenia dotygze zabezpieczei oswiadcze, ze
projektowana inwestycja nie naruszy rownowagi ispewoduje uaktywnieniagosuwiska.

Osuwiska ju zabudowane (np.: osuwiska nr: 26, 45, 57) powibyy poddane
szczegolnej kontroli pod wzglem prowadzenia jakichkolwiek prac ziemnych -
wykonywania nasypow, wkopdéw oraz odwodnienia. &mimaliwos¢ wzmazenia ruchow
osuwiskowych po katastrofalnych/ intensywnych ogadiab roztopach mizszych pokryw
snieznych.

Na obszarach zagronych wys¢powaniem osuwisk budownictwo mieszkaniowe
moze by dopuszczone, ale po wénéejszym wykonaniu dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i spetnieniu zawartych w nich zaléc®o terenéw zageamnych naleg rowniez
strefy wokot gtownych skarp osuwiskowych, gdzie wniku rozwoju osuwiska tereny
powyzej progdbw mog zost& objete procesami osuwiskowymi. Szerdkotakiej strefy
wynosi od 10-20 m i zaky od wysokdci skarpy osuwiskowej. Na mapach w skali 1: 10 000
strefy nie zostaly wyznaczone, ale przy projektawanszelkich obiektow budowlanych
nalezy je uwzgkdnic jako strefy buforowe.
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Rys. 2. Polaenie gminy Limanowa Miasto na tle arkuszy mapy tppéicznej w skali
1:10 000 w uktadzie 92.
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Linmowa Miasto

Nr roboczy |Nr osuwiska Miejscowosé Stopien aktywnosci Uwagi
osuwiska na| w bazie A - aktywne, dotyczace
mapie SOPO O - aktywne okresowp monitoringu
N — Nieaktywne
1 14244 tososina Gérna O
2 14245 tososina Gérna N
3 14246 tososina Gérna N
4 14247 tososina Gérna A
5 14248 Sucha Sowlina N
6 14249 Sucha Sowlina N
7 14250 Sucha Sowlina N
8 14251 Sucha Sowlina N
9 14252 Sucha Sowlina N
10 14253 Sucha Sowlina O
11 14254 Sucha Sowlina N
12 14255 Sucha Sowlina O
13 14256 Sucha Sowlina O
14 14257 Sucha Sowlina O
15 14258 t ososina Goérna A
16 14259 t ososina Goérna N
17 14260 t ososina Gérna N
18 14261 t ososina Goérna A
19 14262 Sucha Sowlina N
20 14263 t ososina Goérna N
21 14264 Sucha Sowlina N
22 14265 Sucha Sowlina A MONITORING
23 14266 Sucha Sowlina A
24 14431 t ososina Goérna (@)
25 14268 Limanowa — ul. Widok A
26 14269 Limanowa — Pod Gpr N
27 14270 Lipowe (@]
28 14271 Lipowe O,A
29 14272 Lipowe N
30 14273 Lipowe N
31 14274 Lipowe N
32 14275 Lipowe N
33 14276 Lipowe N
34 14277 Lipowe N
35 14278 Lipowe N
36 14279 Limanowa — ul. Stoneczna A
37 14280 Limanowa ul.Stoneczna A MONITORING
38 14281 Limanowa — Pod Gpr O
39 14282 Limanowa — Pod Gpr N
40 14283 Limanowa — Pod Gpr N
41 14284 Limanowa ul.lsma O, A
42 14285 Limanowa ul.Kasprowicza O
43 14286 Limanowa — ul.Kasprowicza ©)
44 14287 Limanowa — ul.Kasprowiczal ©)
45 14288 Limanowa — ul.Kasprowicza N, A MONITORING
46 14289 Limanowa — miasto N
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47 14290 Limanowa — ul.Kasprowicza N
48 14291 Lipowe @)
49 14292 Lipowe N
50 14293 Lipowe N
51 14294 Lipowe (@)
52 14295 Lipowe (@)
53 14296 Lipowe (@)
54 14297 Lipowe N
55 14298 Lipowe @)
56 14299 Limanowa — ul. Bystra A
57 14300 Lipowe A MONITORING
58 14301 Lipowe (@)
59 14302 Lipowe N
60 14303 Limanowa N, A
61 14304 Limanowa N
62 14305 Limanowa N
63 14306 Limanowa N
64 14307 Limanowa N
65 14308 Limanowa N
66 14309 Limanowa — uZwirki i Wigury O
67 14310 Jabtoniec N
68 14311 Jabtoniec A MONITORING
69 14312 Limanowa — Jabtoniec A

ul. Walecznych
70 14313 Jabtoniec A
71 14314 Jabtoniec O
72 14315 Lipowe N
73 15464 Limanowa N
74 15864 Limanowa A
75 15865 Limanowa A
76 15866 Limanowa A

Tabela 2. Zestawienie terenéw zaguwnych ruchami masowymina terenie gminy
Limanowa Miasto

Nr roboczy terenu |Nr terenu zagrozonego w bazi¢ Miejscowosé
zagrozonego na SOPO
mapie autorskiej
1 2066 tososina Gorna
2 2067 Sucha Sowliny
3 2068 Sucha Sowliny
4 2069 Pod Gér
5 2070 Lipowe
6 2071 Stara Wie — Malarzéwka
7 2072 Limanowa
8 2073 Limanowa, Jabtoniec
9 2074 Jabtoniec
10 2075 Jabtoniec
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