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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie obejmge rejestrag) osuwisk i terendw zagronych dla
gminy Miléwka, zostatlo wykonane zgodnie z programerac geologicznych (Jaskolski Z
i in. 2008) zatwierdzonym przez f&swowy Instytut Geologiczny Oddziat Karpacki w
ramach tematu ,System Ostony Przeciwosuwiskowej SORejestragi wykonano zgodnie
z Instrukcp opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagnoych ruchami masowymi”
(Grabowski i in. 2008).

1.1. Cel opracowania

Mapa osuwisk i terendw zagmnych (MOTZ) stanowi podstawowy dokument
kartograficzny konieczny do prowadzenia tzw. rejesterenéw zagrmonych ruchami
masowymi ziemi oraz dokument planistyczny nightly do uzgadniania studium
uwarunkowa przestrzennych i plandw zagospodarowania przesiego na etapie ich
sporadzania lub aktualizacji. Obowiek prowadzenia rejestru terenow zagro/ch ruchami
masowymi ziemi zostat natony na starostoMiRozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia
20 czerwca 2007 v sprawie informaciji dotyegzych ruchéw masowych ziefz. U. 2007,
Nr 121, poz. 840)Wyniki prac w postaci map z zagami i stopniem aktywriaci osuwisk
oraz wypetnionych kart rejestracyjnycha szgromadzone a bazie danych SOPO
i ogoIinodostpne dla wszystkichaytkownikow za pérednictwem przegbarki internetowe;.

Realizacja zadania geologicznego obejmowata praceygotowawcze, terenowe
i kameralne. W zakres prac przygotowawczych, oprozeghdu literatury i dotychczas
wydanych materiatbw kartograficznych, wchodzity: czzgoétlowa analiza map
topograficznych w skali 1:10 000 — przegyl form terenu i ustalenie marszrut; analiza
dostpnych zdg¢ lotniczych; zapoznanie iz dotychczasowymi wynikami baglanad
ruchami masowymi na terenie gminy Milowka.

Prace terenowe obejmowaly wykonanie¢ed geologicznego osuwisk na terenie
catego obszaru gminy. Wyniki przeprowadzonej regest, opartej na terenowych pracach
geologiczno-kartograficznych, zostaty przedstawioagpodktadach topograficznych w skali
1:10 000. Prace te polegaty na szczegétowym wyaragzgranic osuwisk (pewnych lub
przypuszczalnych), oraz wskazaniu najistotniejszychelementéw rzeby
wewntrzosuwiskowej, istotnych dla oszacowaniaiazacci koluwiow i okrelenia stopnia

ich aktywndci. Prace prowadzono w okresie wrzésiegrudzié 2008.



1.2. Potaenie obszaru bada

Gmina Milowka pod wzgldem administracyjnym wchodzi w skiad powiatu
zywieckiego, leacego w potudniowej ezci wojewodztwaslaskiego. Jest to gmina wiejska
o powierzchni 98,33 kf Zamieszkuje 4§ ponad 9,9 tys. mieszkedw skupionych
w 5 sotectwach (Milowka, Kamesznica, Nieledwia, i8zaraz Laliki). §siaduje z gminami
Istebna, Radziechowy — Wieprz, Rajcza, UjsohegWrska Gorka i Wista.

Sie¢ komunikacyjna gminy jest dobrze rozwita. Przez teren miejscodg@ Milowka
przebiegaj drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe i gminne.l®vka zlokalizowana jest
przy trasie wiodcej z Bielska-Biatej, przeZywiec, do Zwardonia (droga krajowa nr S-69).
Przez miejscows Milowka przebiega tale linia kolejowa Katowice — Zwardo— Zylina
(Stowacja).

Obszar gminy charakteryzujecsivystepowaniem diego udziatu aytkdw lesnych
(50,7%) w ogoélnym areale gruntéw. Tereny wykorzystge rolniczo stanowi 35%.
Poinocno-zachodnia e terenu gminy znajduje giw zasggu Parku Krajobrazowego
Beskidu Slaskiego, natomiast skrawek potudniowo-wschodni gmajety jest zasigiem
Zywieckiego Parku Krajobrazowego. W Kamesznicy zo@jdk rezerwat przyrody z bogat
kolekcja unikalnych gatunkéw drzew. Po zachodniej stroniaraBiej Gory wysfpuje
rezerwat przyrody Baraniej GoOry zaliczany do klasyzesciowych rezerwatow
krajobrazowych. Deniwelacje terenu gminy wynpSB87 m. Najwyzszym szczytem jest
Barania Gorg1220 m n.p.m.), natomiast najazy punkt znajduje siw dolinie rzeki Soty
w potnocnej czsci gminy (433 m n.p.m.).

Klimat Milowki ma charakter typowo goérski. W zaleosci od wysokdci, srednia
roczna temperatura powietrza wynosi od 3°C w nagaych partiach gér do 7°C w dolinie
Soly. Roczne sumy opadéwa gnacznie wysze odsredniej krajowej i w zalenosci od
wysokasci wynosz od 1000 mm w gornych partiach Beskidoéw do 750 muaolinie Soty.

Wedtug klasyfikacji Starkla (1972a, b, 1983), temgminy Mildwka pota@ony jest na
obszarze trzech makregionéw stargmych cz$¢ Beskidow ZachodnichBeskidu Morawsko
— Slgskiego, Beskiddywieckiego i Obrenia JablonkowskiegdV ich obebie wydziela si
jednostki nzszego rzdu.

Teren gminy jest gorzysty. Najwgze pasmo to pasmo Baraniej Gory (1220 m
n.p.m.), ktére wyspuje w poétnocnej agci gminy, w obebie BeskiduSlaskiego. Na

omawianym terenie w obibie BeskidusSlgskiegowydziela si tzw. Grupe Baraniej Gory



(Starkel i in. 1973). Grzbietem Baraniej Gory priegla dziat wodny Il rgdu migdzy
zlewiskiem Matej Wisty od zachodu i Soty od wschodest to teren pofpicty lasami,
z silnie rozwingta siech ciekOw i potokow goérskich. Pasmo Baraniej Goryrakeeryzuje
rozlegte i bogate rozcztonkowanie bocznych grzhet®Vysokdci wzgledne osigaj tu
od 500 do 800 m. W kierunku potudniowym powierzehtérenu obiia sk i przechodzi
w ciag kotlin i bram charakteryzagych st typowa rzezba pogoérsk — tzw. Obnienie
Jabtonkowskie(Starkel 1972a, b; Starkel i in. 1978rama Koniakowskawchodzaca w
sktad Obnienia JabtonkowskiegmzdzielaBeskidSlgski od Grupy Pilskiej wydzielanej w
obrebie Beskidu Zywieckiego Dodatkowo w olgbie Bramy KoniakowskiejStarkel i in.
(1973) wyr@niaja jednostki nkszego rzdu: Pasmo Pochodzitdj Kotline Miléwki. Grupa
Pilska wyskpuje we wschodniej g&ci omawianego obszaru. Na terenie gminy wysje
tylko zachodnia ag¢ Grupy Pilskiej— tzw. Pasmo RomankiStarkel i in. 1973). Stoki tego
pasma s strome i zajte przez dua liczbe gicbokich strukturalnych osuwisk skalnych
(Zietara 1962, 1972; Bober i Wéjcik 1977; Golonka i \0ikj1978).

Teren gminy ley w zlewni rzeki Wisty i charakteryzuje¢sbardzo dobrze rozwigta
siech rzeczn. Gltownym ciekiem na tym terenie jest rzeka Sotalaba prawobrzenym
doptywem Wisly. Sota zasilana jest przez licznewara lewobrzeéne doptywy. Waniejsze
doptywy to: lewobrzeny — Kameszniczanka, Nieledwianka oraz prawabrge- Salomonka.

Potnocne i potudniowe stoki Baraniej Gory sbszaremzrédliskowym Czarnej
i Biatej Wiselki. Take z potudniowych stokow Baraniej Gory bierze poek, zasilana

z péinocy i potudnia doptywami, rzeka Olza ki@rzebiega granica pstwowa.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na omawianym obszarze Karpaty fliszowe zbudowane sitworow seriislaskiej,
dukielskiej, grybowskiej i magurskiej. Pierwszeytjednostki nalea do tzw. grupysredniej
ptaszczowin fliszowych. Jednostka dukielska nassivavraz z utworami wyszej jednostki,
grybowskiej na jednostk §laska. Na jednostki grupysredniej nasuwa ei od potudnia
najwicksza i najwysza jednostka Karpat fliszowych — jednostka magurs&ranica
ptaszczowin ma na terenie gminy ma przebieg SW-NE.

Seriaslgska— utwory tej serii zajmuj potnocry i pétnocno-zachodaiczesé gminy.
Serk te reprezentuj skaty osadowe od gornej kredy po paleogen. Na damym obszarze
do utworéw kredowych zaliczaesiwarstwy istebniaskie dolne (piaskowce i zlegiee).
W obrebie utwordw trzeciorgdowych wydziela si (Paul i in. 1996a): warstwy istebnhgkie

gorne (dolne i goérne tupki istebmiskie oraz piaskowce gorne), tupki pstre z pakietem
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grubotawicowych piaskowcow gikowickich, warstwy hieroglifowe (tupki i piaskowge)

tupki i rogowce menilitowe oraz warstwy Kraenskie (piaskowce i tupki).

Najstarszymi utworami serilaskiej na badanym obszarze warstwy istebniaskie
dolne, reprezentage kampan i mastrycht (Paul i in. 1996a). Zbudowsnene gtéwnie
z piaskowcéw i zlepigecow. Przykryte @ one pakietem piaskowcow cienkotawicowych
z tupkami i piaskowcéw zlepheowatych warstw istebnigkich gornych. W olabie warstw
istebniaskich gérnych wydziela si trzy poziomy: dolne tupki istebmakie (kreda
gorna/paleocen), goérne piaskowce istehskie (paleocen) i gorne tupki istebhskie
(paleocen) (Paul i in. 1996b).

Nad warstwami istebniskimi znajduje si facja dolnoeoaeskich tupkéw pstrych.
W obrbie tupkow pstrych wyspuja piaskowce cizkowickie (paleocen — dolny eocen),
czesto weglanowe, podobne do piaskowcow isteliskich. Ogniwo to reprezentowane jest
przez warstwowane frakcjonalnie, grubotawicowe, bgaiarniste, ilaste piaskowce
i zlepience. Miedzy grubymi tawicami wyspuja przetawicenia cienko-4dredniotawicowych,
drobnoziarnistych, laminowanych piaskowcéw orazkéaywp (Paul i in. 1996b). Powgj
piaskowcéw aizkowickich wystpuja warstwy hieroglifowe (eocen), wyksztaticone jako
lupki,  przektadane cienkimi,  drobnoziarnistymi, lamwanymi  piaskowcami
glaukonitowymi. Wyej wystpuja warstwy menilitowe (oligocen), zbudowane z rogowcé
i tupkéw brunatnych. Warstwy kénienskie (oligocen) stanowi najmiodsze ogniwo
litostratygraficzne fliszu, kiczace jego sedymentacj Wyksztatcone & jako piaskowce
grubo- i cienkotawicowe, ku stropowi przechade w piaskowce cienkotawicowe i tupki
szare margliste (Paul i in. 1996a).

Seria przedmagurskas na omawianym obszarze wysiije seria przedmagurska
poinocna (seria dukielska) i potudniowa (seria gwbka) (Burtan i in. 1959; Paul i Rytko
1995; Paul i in. 1996b).

W profilu serii przedmagurskiej potnocnej (seriakidlska) wyré@nia st kredowe
warstwy biotytowe oraz margle szare. Utwory trzemidowe serii rozpoczynajsie od
margli i tupkow pstrych (paleocen — eocen). Pggyytego poziomu wysgpuje niewielki
kompleks czarnych i brunatnych tupkéw menilitowyzhrogowcami (oligocen). Nad nimi
wystepuja warstwy z Barutki, wyksztalcone jako margle i tupk cienkimi wkladkami
piaskowcow. Profil jednostki dukielskiej kozy sk miazszym poziomem warstw
krosnienskich (oligocen), zbudowanym z grubotawicowych k@scow muskowitowych
i tupkéw (Burtan i in. 1959).



W odr&nieniu od serii dukielskiej osady serii grybowskiejgtéwnie utwory ilasto-
margliste (Paul i in. 1996b). Jednostka ta ulegfeesu sprasowaniu i ztuskowaniu ¢dizy
jednostls dukielsky i jednostlks magursk (Paul i in. 1996b). Na powierzchni utwory serii
grybowskiej wystpuja w formie izolowanych tusek iczapek tektonicznydezacych na
utworach jednostki dukielskiejglaskie;.

W profilu serii wyr@nia st kredowe warstwy biotytowe (piaskowce i tupki),
zaliczane do warstw inoceramowych (cenoman — sgiifal i in. 1996a).

Utwory trzeciorzdowe tej serii reprezentowanea sprzez grubotawicowe
i gruboziarniste piaskowce grojeckie icidiowickie (eocen), zlepiee i piaskowce
numulitowe, tupki pstre (eocen) oraz wapienieafiskie (eocen) (Burtan i in. 1959).
Wapienie hianskie zwykle wystpuja w obrebie warstw menilitowych.

Seria magurskastanowi najwksza i najbardziej wewetrzna jednostk Karpat
fliszowych. Ku pétnocy dosypotogo nasuwa sina jednostki tzw. grup$§redniej — jednostk
dukielslky i grybowsk. Seria ta charakteryzujegstnacznym wewgtrznym zr@nicowaniem
facjalnym w kierunku potudnikowym, gtdwnie w utwetapaleogenu, a szczegdlnie eocenu
(Paul i in. 1996b)Na badanym obszarze mma wyr@ni¢ dwie strefy facjalno-tektoniczne,
wyznaczone gtdwnie na podstawiezm& litologicznych: podjednostk Siar (pétnocno
gorlicka) i nasuwaijca sic na nia od potudnia podjednostkaczaska (potudniowo gorlicka).
Réznice podjednostek spowodowarepmzez diachronizm rozprzestrzenienia facji w basen
magurskim (Paul i in. 1996Db).

Utwory kredowe rozpoczyna kompleks tupkow pstryclvktadkami margli. Powsej
wystepuja piaskowce grubotawicowe, muskowitowe ze Szczawmgstrycht) (Burtan i in.
1959). Wyej w profilu gérnokredowym wyspuja tupki margliste, pogtielone warstwami
biotytowymi, wyksztalconymi jako piaskowce i tup&raz warstwy inoceramowe (santon),
reprezentowane przez zespot naprzemianlegtyghedniotawicowych, piaskowcow,
zlepiencow, tupkdw oraz margli fukoidowych (Burtan i ir939).

Profil utworéw paleogéskich rozpoczynaj ogniwa piaskowcéw z Lyski (paleocen)
i ciezkowickich. Wyzej rozwinity jest kompleks czerwonych, ilastych pstrych tupkd
(paleocen — eocen). Powg] tupkdéw pstrych wyspuje kompleks cienkotawicowych,
wapnistych, szarozielonych piaskowcow oraz zielaaogh ilastych tupkow, wydzielanych
wspodlnie jako warstwy pasierbieckie i hieroglifogemcersrodkowy) (Burtan i in. 1959).

Piaskowce magurskie (eocen — oligocen), zamygkajprofil jednostki magurskiej,
wyksztatcone $ w dwoch facjach (Burtan i in., 1959). Facja muskowa reprezentowana

jest przez piaskowce grubotawicow&ednio i gruboziarniste, frakcjonalnie warstwowane,
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wapniste. Piaskowce te przetawiconepakietami sktadapymi sk z piaskowcow cienko-
i sredniotawicowych, tupkéw marglistych. W poéinocnegeéci jednostki magurskiej,
piaskowce magurskie charakteryzsje obecndcia licznego glaukonitu. Przedzielong @ne

piaskowcami cienkotawicowymi, laminowanymi oraz Kami. Piaskowce w facji
glaukonitowej g ogdlnie mtodsze od piaskowcoéw w facji muskowitowkegcja piaskowcow
magurskich jest diachroniczna, prograduje stopniowdierunku poétnocnym. W strefie
raczaskiej piaskowce # najmtodsze. Piaskowce magurskie fmelone § marglisto —

lupkowymi  warstwami  podmagurskimi  (zembrzyckimi) iprzykryte  warstwami
nadmagurskimi (budzowskimi) (Paul i in. 1996b)

Utwory czwartorgdowe — pokrywa czwartokdowa na obszarze omawianej gminy
jest niewielka i ograniczona do doliny Soty i jepplywow oraz lokalnie ptaskich stokow.
Utwory czwartorzedowe @ reprezentowane przez aluwia den dolinnych orazezprz
deluwialne i koluwialne utwory stokowe.

Burtan i in. (1959) wydzielili w olgbie plejstocenu dwa poziomy teras Soly i jej
wickszych doptywow o wysokmi 4-12 i 14-18 m n.p. rzeki, wyksztatcone jakary, piaski
i gliny.

Alexandrowicz (1991) wydzielit szereg stopni tenagoh, wsrod ktérych wyranit
dwie grupy: terasy skalno-osadowe i terasy skalBtmpnie te palczyt w poziomy
wydzielapc w tej czsci doliny Soty sz& poziomdw terasowych.

Dna dolin rzecznych wypetniona ssadami holoageskimi. § one wyksztatcone jako
zwiry, piaski i gliny tarasu o wysokoi 1-3 m n.p. rzeki oraz osady rzeczne koryta
(kamience).

Gliny zwietrzelinowe oraz rumosze skalne zaliczonestaty do czwartordlu
nierozdzielnego. Wyspuja na zboczach Gory Pruséw oraz w dolinie rzeki S&lgluwia
osuwiskowe wyksztatconea gako gliny z rumoszem, bloki, gtazy, a niekiedykgacate
pakiety utworow fliszowych. W warunkach klimatu pglacjalnego utworzyly gigotoborza,
wystepujace gtdbwnie na obszarze piaskowcédw magurskicktéa 1972; Rytko i in. 1993).



Rys. 1. Syntetyczne profile stratygraficzne utworéwednostki magurskiej, dukielskiej,
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Rys. 2. Glowne jednostki strukturalne na obszarzerginy Milowka

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeghd dotychczasowych bada

W wyniku prac poprzedzajych projekt SOPO na terenie gminy Miléwka
udokumentowano 38 osuwisk.
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Obszar gminy w latach 70-tych inwentaryzowany bwld pkatem wystpowania
osuwisk i terenéw zaggonych (Chowaniec i in. 1975). Ich zegi w wigkszaci nie
pokrywap sig z osuwiskami wyznaczonymi w ramach projektu SOPO.

Na szczegdétowych mapach geologicznych (SMGP w sk&d 000) arkusz Wista
(1028) (Burtan 1973) oraz Miléwka (1029) (Burtanni 1973) w wgkszasci poprawnie
wyznaczono lokalizagjosuwisk, jednak ich zagi wymagaty wielu korekt.

Osuwiska na opisywanym terenie byly przedmiotemanlych prac Ztary (1962,
1964, 1968a, 1968b, 1974).

W szczytowych partiach Baraniej Gory wystija formy morfologiczne, ktore
interpretowane byly jakalady dziatalnéci lodowcow gorskich (Sawicki 1913; Macura
1950/1951). Krytycznie do tego padu ustosunkowat siZictara (1962) wskazag na
obecnd¢ nisz osuwiskowych oraz zgaanych z ruchami masowymi rowow rozpadlinowych.

Przedmiotem bada Baumgart-Kotarby (1974) byla charakterystyka wylych
grzbietdbw gorskich oraz wiace st z tym uwarunkowania powstawania osuwisk. Teren
bada autorki pokryt s¢ czesciowo z terenem gminy Mildwka w jej potudniowo-zacimiej
czescCi.

Osuwiska o numerach 57, 72, 90, 91 i 92, ktoredanpapic na potudniowych stokach
Gory Pruséw byty ju wczeniej obiektem bada Bobera i Woéjcika (1977). Zagii tych
osuwisk pokrywaj sie z wynikami prac autoroOw tego opracowania.

Formy skatkowe wyspujace w pasmach goérskich Baraniej Gory byly przedmiote
bada Alexandrowicza (1978). Niektore opisane przez wmutaiany i progi stanov
obramowanie nisz osuwiskowych i rowow rozpadlinokyc

Alexandrowicz (1991) badgj wyksztatcenie utworéw czwart@dowych w gornej
czesci doliny Soty zarejestrowat szereg form osuwiskotuy

Czes¢ zachodnia gminy byta rozpoznana padiekn rozmieszczenia i genezy osuwisk
przez Bajgier (1994).

W 2000 roku Przeddbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie wykonato
dokumentagj geologiczno-inyniersky dla osuwisk nr 66 i 70 w celu zabezpieczenia
istniejacej drogi w cigu drogi ekspresowefywiec-Zwarda (Frysztak-Kurek i Jaskolski
20004, b).

Ponadto sporgizono trzy dokumentacje geologicznaynierskie dla projektowane;j
drogi ekspresowej S-69 Bielsko Biatla — Zwatrd@toskonka 1999, 2000; Zajdel 2002).
W opracowaniach przedstawiono charakterystylarunkow geologicznych z zaznaczeniem

obszarow wysipowania osuwisk.
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Dla osuwisk nr 134, 143 i 145 stanaeych zagraenie dla drogi powiatowej
nr S 1437, w 2006 roku zostata wykonana dokumeatgeplogiczno- ifynierska (Jaskolski i
Kos 2006a). Ponadto w tym samym roku spdeono oping geologicza dla osuwiska
nr 130, zlokalizowanego w miejscowsd Nieledwia powyej przysiotka Plutki (Jaskolski
i Kos 2006b).

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu SOPO

Obszar gminy Miléwka jest z#dicowany pod wzgldem czstcici, typu i charakteru
poszczegodlnych osuwisk. Ich rozwdj jestisle zwiazany z budow geologiczia omawianego
obszaru. W wyniku przeprowadzonych prac zidentyfizno 150 osuwisk, w tym:
13 aktywnych (9%), 24 okresowo aktywne (16%), 92aktywne (61%) oraz 21 zonych
(czyli formy o r&nych strefach aktywrsosi w obrbie jednego osuwiska). Oprocz tego
wydzielono 10 terendw zagronych ruchami masowymi. gczna powierzchnia osuwisk
wynosi okoto 852 ha. Wedtug autoréw wsghik osuwiskoweci obliczony na podstawie
stosunku powierzchni osuwisk do powierzchni obszaminy Miléwka wynosiO,= 8,7%.
Dla poréwnaniasrednia dla catych Karpat wynosi©2,89% (Bober 1984). Najeksze
osuwiska stwierdzono na terenach zalesionych. $péaea charakterystyk osuwisk
i terendbw zagroonych przedstawiono w kartach rejestracyjnych, stazeienie wszystkich
osuwisk w tabeli 1.

Ze wzgkdu na zranicowanie charakteru i rozmieszczenia poszczegblogawisk na
terenie gminy wydzielono trzy obszary osuwiskowedré s ograniczone granicami
gtownych jednostek geomorfologicznych, a e¢wvi Beskidu Slaskiego, Obnienia
Jabtonkowskiego oraz Beskidiywieckiego.

Najwyzszy wskanik osuwiskowdci wystkpuje w czsci gminy potazonej ha wschod
od Soly, na terenie Beskidiywieckiego. S to w wigkszdici stare i nieaktywne osuwiska
typu obsekwentnego i insekwentnego, powstate mansicth stokach o nachyleniu od®1do
21°. § tam spotykane gbokie strukturalne osuwiska (Bober i Wojcik 197Z§ strom
i wysoka na kilkadziesit metréw skalist skarm gtowma oraz zi@onym zespotem form
wewmntrzosuwiskowych. Wysokie progi, porozdzielang sptaszczeniami oraz niekiedy
rowami rozpadlinowymi. Osuwiska na tym obszarzerakizryzowaty si duza dynamilq
i krétkim czasem powstawania, co awane bylo z obecroia poprzecznych powierzchni
nieciagtosci, wzdtuz ktorych osurty si¢ pakiety piaskowcow (Bober i Wojcik 1977). Geaez
tych osuwisk ména powazat ze wstrasami sejsmicznymi, ktore mogly wyweatauch

inicjalny (Bober i Wojcik 1977). Wskazywatyby na tesci osuwisk ztgone z blokow
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i gtazow. Dodatkowym czynnikiem wplywgjym na rozwoj osuwisk byta infiltracja wod
w okresach wzmmnych opaddéw. Osuwiska powstate wed&d gminy, naleacej do Beskidu
Zywieckiego nie spowodowatyadnych istotnych szkéd w gospodarce cztowieka. @tan
one na ogo6t niewielkie zagrenie, ze wzgidu na toze ruchy osuwiskowe miaty miejsce na
terenie w wegkszaci zalesionym i niezabudowanym. Jedynym zagniem jest niewielkie,
swiezo powstate osuwisko w skarpie przykorytowej rzekldgnonki (osuwisko nr 102).
W okresach podwiszonego stanu wodd i silniejszego przeptywu rzekizenaopé do
podckcia drogi.

Obnizenie Jabtonkowskie zajmuje nagjksza powierzchng w gminie Milowka,
jednak cestotliwos¢ wyskpowania osuwisk jest tu mniejszaznna terenie Beskidu
Zywieckiego. W tej cgsci gminy wystpuje najwicej aktywnych osuwisk. £$5to na ogot
mate i ptytkie osuwiska zwietrzelinowe, odznaazaj st swiezym wygladem, co jest
zZwiazane z ich ogstym odmiadzaniem. Najexiej spotykanymi osuwiskami w tej €i
gminy & osuwiska typu obsekwentnego. Najbardziej mamg na ruchy masowe jest teren
miejscowdci Nieledwia, gdzie w ostatnim czasie odnotowanltkakiodmiodzé. Gtowr
przyczyry ich powstawaniagswzmazone opady, ktérym towarzygstany powodziowe na
rzekach. Powstanie 4 osuwisk w Nieledwii (nr 1343,1144 i 145) spowodowato szkody
w postaci sgkanych drég i budynkéw. Mdiwe s3 tam dalsze ruchy osuwiskowe. Osuwiska
0 numerach roboczych: 134 i 144 starpwagraenie dla znajdagych se na ich terenie
budynkow i infrastruktury. Osuwisko nr 130 zagaabudynkom znajdagym st w dolnej
czesci stoku. Niewielki zespdt osuwiskowy wygilje w miejscowgci Szare. Przez teren ten
przechodzi droga ekspresowa i gminna. Droga eksmas zostata poprowadzona
Zz pominkciem omawianych osuwisk. Wybudowano wiadukt, a jegdpory posadowiono
poza obgbem oddziatywania osuwisk.¢khigcia w obebie wytkowanej drogi gminnej
wskazuj na ciagta aktywna¢ osuwiska nr 69. Najmniejsza §loosuwisk stwierdzona zostata
w potudniowo-zachodniej ¢%ci gminy na terenie miejscoéa Laliki. Sa to niewielkie
osuwiska, w obecnej chwili nie wykazag aktywndci.

Najwigcej osuwisk wysipuje w czséci gminy naleacej do BeskiduSlaskiego
(46% powierzchni wszystkich osuwisk). Nagksza powierzchng terenu zajmuj osuwiska
wystepujace w czsci gminy nalgacej do BeskiduSlaskiego. Wystpuja tam wielkie
osuwiska skalne obejmage utwory fliszowe wraz z fmcymi na nich pokrywami
czwartorzdowymi. Ich rozwdj jestcisle zwiazany z budow geologicza badanego terenu.
Duze osuwiska strukturalne wskazupa wspoiczesne podnoszenie i rozcinanie bloku

BeskiduSlaskiego (Rczkowski i in. 1984; Zuchiewicz 1995) oraz ich zeek z trzsieniami
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ziemi na tym terenie (Bober i Wojcik 1977). Najéziej spotykanymi osuwiskami w tej
czgsci omawianego terenw ®suwiska konsekwentne i insekwentne. Materiah\kainy jest
niekiedy przemieszczony na odlegtoponad 1000 m (osuwisko nr 15), aanszGé
osungtych mas mée dochodza do kilkudzies¢ciu metrow. Najwysza skarpa gtdbwna na
opisywanym terenie agja 85 m wysok&i, a jej gorna krawdz znajduje si ha wysokeci
1150 m n.p.m. (osuwisko nr 3). Osuwiska t¢ @mzypuszczalnie bardzo stare, jednak
w niektorych cgsciach nadal aktywne Iub aktywne okresowo. Stanowiewielkie
zagraenie, ze wzgldu na brak terenéw zabudowanych w tym rejonie.

Najwickszy zespot osuwiskowy stwierdzony na obszarze grmuajmupcy 53 ha,
wystepuje w Kamesznicy, na potudniowo-zachodnich stok&dbry Wojtasowa Grapa
(osuwisko nr 36). Osuwisko to rozpoczynasiromy skarm gtébwm o wysokdci 35 m, ktéra
rozwineta sk na granicy piaskowcow gikowickich i gérnych tupkéw istebnigkich.
W dolnej czsci osuwiska wysipuja wyrazne formy wewntrzosuwiskowe: skarpy wtorne,
progi, zagébienia bezodptywowe oraz gotoborza. Czolo osuwigska wysoké¢ 11 m.
Miazszas¢ koluwidw w obebie opisywanego osuwiska szacuje sa kilkadziesit metrow.
Osuwisko to nie wykazujéladow aktywnéci. Na potogich stokach parej omawianego
osuwiska, na terenie w znacznej mierze zabudowanyen stwierdzono wygpowania
osuwisk.

Osuwisko nr 6, wysgpujace na wschodnich stokach Baraniej Gory, jest oduerns
skalnym, zajmujcym obszar 19,3 ha. We wschodnieg&z osuwiska wysipuja wyrazne
formy wewnatrzosuwiskoweswiadczice o jego aktywnii: szczeliny, jaskinie osuwiskowe,
gotoborza oraz liczne progi.

Na terenie gminy wyriniono 10 obszaréw zagronych ruchami osuwiskowymi.
Gtownym kryterium wyznaczenia terenow zagmych jest czynnik geologiczny oraz
geomorfologiczny. Terenami predysponowanymi do gp®ivania ruchow masowycha s
strefy kontaktowe rinych utworéw, zwtaszcza tupkow pstrych z warstwamroglifowymi,
na granicy ktorych powstato wiele osuwisk w miejgoéci Nieledwia. Na terenie
Kamesznicy tereny zagrone wyznaczono gtdbwnie na obszarach wpstvania w podtau
lupkéw warstw istebnigskich. Szczegodlnie natane na powstawanie lub odnawianie
osuwisk g tereny z konsekwentnym ueniem warstw skalnych podia. Nie jest to jednak
decydujcy czynnik, biogc pod uwag poditaze skartowanych osuwisk, ktérych uktactsto
jest obsekwentny. Bardzo waym czynnikiem branym pod uwa@rzy wyznaczaniu terenéw

zagraonych byto nachylenie stoku. Hydrogeologia i hydedg jest zawsze brana pod
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uwag; przy zagrageniach osuwiskowych i jest dodatkowym czynnikiem gaoym
zainicjowa ruch masowy.

Obszar wysipowania osuwisk mascisty zwiazek 2z budow geologiczia
poszczegolnych ptaszczowin. Rozmieszczenie osuwiskwykazuje istotnego zwiaku ze
strefami nasurt poszczegoélnych jednostek tektonicznych.

Najwicksza liczba osuwisk zostata udokumentowana welber utworéw serii
magurskiej. Szczegolnie goi osuwisk powstato we wschodniejeézi jednostki magurskiej,
w obrebie grubotawicowych piaskowcow magurskich. Sprzyjajwarunki do powstawania
i rozwoju osuwisk zachodzéwniez w obrbie piaskowcow warstw hieroglifowych i warstw
inoceramowych. Na wagj wymienionych utworach przeviaa osuwiska nieaktywne.

W zachodniej oZci jednostki magurskiej najbardziej sprzgyeg warunki do
powstawania i rozwoju osuwisk zachadz obrbie tupkow pstrych i warstw hieroglifowych,
a talkze na pograniczu tych warstw. Na @y wymienionych utworach wygbuje dua liczba
aktywnych osuwisk. Wiele nisz zaonych jest rownig w obrbie tupkow i piaskowcow
warstw podmagurskich, kénieaskich oraz biotytowych.

Na obszarze jednostki przedmagurskiej pétnocnefugniowej osuwiska zwrzane g
przede wszystkim z wygbowaniem w ich podiau wychodni tupkéw pstrych, warstw
biotytowych oraz warstw kémienskich. Osuwiska te wykazuflady aktywndgci.

W jednostce slaskiej] wystpuja najwigksze osuwiska na terenie gminy. 48u
powierzchnie w serii Slaskiej zajmuj wychodnie warstw istebmakich dolnych,
zbudowanych ze zlepiedw i piaskowcOw gruboziarnistych i te obszary elkéeryzuj sie
stosunkowo niskim wskaikiem osuwiskowéci. Wysoly podatné¢ na powstawanie
osuwisk wykazuj ogniwa tupkowe i tupkowo-piaskowcowe. Najbardzepwansowane pod
wzgledem osuwisk @ tupki warstw istebni@skich gérnych i dolnych (warstwy istebngkie
gorne), piaskowce etkowickie i warstwy hieroglifowe. Wygpuja tam gtbokie osuwiska

skalne i skalno-zwietrzelinowe, w niektorychkegzach aktywne lub aktywne okresowo.

4. MONITORING

Wigkszas¢ osuwisk, ktorych wyspowanie stwierdzono na obszarze gminy jest
nieaktywna, a ich negatywny wplyw na dziatalé@ztowieka jest raczej niewielki. Natg
zwrac& uwag, czy w obebie osuwisk nie nagpita intensyfikacja ruchéw masowych
mogcych spowodowa istotne zagrzenie dla dziatalnai cztowieka. Na terenie gminy
obserwacjami powinny lgyobjete osuwiska, ktoreasaktywne oraz zagraja infrastrukturze.

Takie obserwacje natg prowadzt minimum raz w roku, najlepiej wiognpo roztopach
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pokrywy snieznej albo po okresie bardzo intensywnych lub diugatych opadow deszczu.
W trakcie obserwacji naty rejestrowéd wyrazne zmiany zaggu osuwisk (jeeli takie
nastpia) i na bieaco weryfikow& zagraenie wywotane tymi zmianami.

Obecnie prace monitoringowe prowadzone ra osuwisku nr 69, ktore zagea
lokalnej drodze. Jest to wieloletni cykl obserwagyj Prowadzony jest tam monitoring
wgtebny.

Obserwacje powinny lyprowadzone w Kamesznicy Gornej na osuwiskach nr 57
i 59, przez teren ktérych w przyszéd ma by poprowadzona droga lokalna. Ponadto
osuwiska w miejscowdei Nieledwia o numerach 134 i 144 nale monitorowa w sposéb
ciagly. S to osuwiska czynne, bezwednio zagraajace budynkom mieszkalnym.
W osuwisku nr 144 budynek mieszkalny ranmay jest na zniszczenie i powinien ¢by
zabezpieczony w najlikzej przysziéci. Widoczne g na nim liczne sgkania ktére s
wynikiem wystpowania szczelin powsg] skarpy gtownej. Natomiast w dolnej ¢gei
osuwiska nr 134 wyspuja dalsze ruchy, co widoczne jest w postactksp na murze
oporowym. Osuwisko to stanowi zagemie dla drogi przechodeej przez wi¢ oraz dla linii
energetycznej. W okresie rejestracji na osuwisku 130 wykonywane byly prace
zabezpieczape polegajce na wykonaniu rowu odwadmiaggo. Osuwisko to stanowito
zagraenie dla budynkéw wyspujacych w dolnej czsci stoku, dlatego naly je poddawéa
okresowym obserwacjom. Dalsze ruchy osuwiskowesuwavisku nr 143 magspowodowa
kolejne uszkodzenia w drodze oraz zablokowanieptynal w potoku Nieledwianka, dlatego

tez osuwisko to naley poddawa okresowemu monitoringowi.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Gmina Miléwka jest obszarem podatnym na ruchy masawczymswiadczy ilasé
osuwisk skartowanych podczas rejestracji. VWskaosuwiskowdci jest zmienny w rznych
czesciach gminy. Gtdwnym czynnikiem uaktywmaym osuwiska s opady atmosferyczne.
Osuwiska powstaj po dtugotrwatych iintensywnych opadach deszcadzbw okresie
roztopowym. Dodatkowo magsic one uaktywnid w wyniku zle wykonanego odwodnienia
lub dodatkowego nawodnienia koluwiéw. Osuwiska wgsjace w dolinach rzecznych maj
niewielkie znaczenie. Trudnym do przewidzenia ciliem s3 wstrzasy sejsmiczne, ktére
mog wptywat na rozwdj duaych strukturalnych osuwisk. W wkszdci sa one bardzo stare
i dawno ustabilizowane. Odmtadzanie i powstawanmvyth osuwisk w Beskidzie
Zywieckim, naley faczy¢ z ekstremalnymi warunkami klimatycznymi (Bajgieowalska
2003).
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Z punktu widzenia problematyki ruchéw masowych agjlziej predysponowane do
rozwoju osuwisk & obszary o diym stopniu nachylenia stokéw, w podio ktérych
wystepuja skaty tupkowe.

Duze prawdopodobiestwo pojawiania ginowych osuwisk oraz uaktywniania starych
form wystpuja w rejonie miejscowkri Nieledwia. Osuwiska w tej ezci gminy nalea do
osuwisk aktywnych i bardzo niebezpiecznych ze whglna wyrane oznaki aktywnsei.
Osuwiska tego typu powinny byvytaczone z zabudowy.

Przeciwdziatd rozwojowi osuwisk w przyszkoi mazna przede wszystkim przez
profilaktyke. Najistotniejszym elementem jest wdave zagospodarowanie przestrzeni na
terenach, na ktérych wystuja osuwiska, bdz gdzie wyznaczono tereny zagome ruchami
masowymi. Na stokach o #ym nachyleniu zmiana zagospodarowania zboczyzemo

doprowadzt do uruchomienia powierzchniowych ruchéw masowych.

6. WNIOSKI

Na terenie gminy Miléwka zarejestrowano 150 osuwiskjbardziej osuwiskowym
obszarem jest wschodniae$z gminy, znajdujca sé w obrbie BeskiduZywieckiego.
Wyznaczone osuwiska podzielono na 4 grupy na pailstach aktywndci: aktywne,
okresowo aktywne, zimne oraz nieaktywne. Wydzielono f&k tereny zagrmne
wystepowaniem ruchéw masowych w przysao

Zalecenia dla administracji publicznej dotygze planowania
przestrzennego Osuwiska aktywnendznaczaj sie wystpowaniem w ich olbie
swiezych i wyranych form swiadczcych o cagtym przemieszczaniu gimateriatu: skarp,
szczelin, zagbien bezodptywowych progéw oraz skarp wetrmosuwiskowych. Na
obszarze gminy stwierdzono wggbwanie 13 osuwisk tego typu.

Osuwiska okresowo aktywrse to tereny ohjte procesem osuwania meg mniej
wyrazne formy w stosunku do osuwisk aktywnych, wykazujlady niedawnych
przemieszcze mas skalnych. Na obszarze gminy stwierdzono gpgstanie 24 tego typu
osuwisk.

W przyszigdci w celu ograniczenia kosztow zawanych ze zniszczeniami
spowodowanymi przez powierzchniowe ruchy masowe, wygnaczonych osuwiskach
aktywnych i okresowo aktywnych nie powinng; godejmowad jakiejkolwiek zabudowy
mieszkalnej oraz gospodarcze;.

Osuwiskaztozone g to formy o réznych strefach aktywdoi w obrbie jednego

osuwiska. Wyznaczono 21 tego typu osuwisk na tergmiiny.
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Osuwiska nieaktywns to osuwiska, na ktorych wagu ostatnich kilkudziesciu lat
nie stwierdzoncsladéw przemieszcze Zarejestrowano 92 tego typu osuwisk na obszarze
gminy.

Wyznaczono 10 terendéw zagomych, gtownymi kryteriami byty die nachylenia
stokow oraz powszechnie wyptijace skaly tupkowe w podim. Do terendéw zagemnych
naleza réwniez strefy powyej gtdbwnych skarp osuwiskowych, gdyw wyniku rozwoju
osuwiska tereny te magostd@ objete procesami osuwiskowymi. Taka strefa woko6t gémyc
czesci osuwiska wynosi od 10-20 m i zayeod wysokdci skarpy osuwiskowej. Na mapach
w skali 1:10 000 strefy nie zostaly wyznaczone, a@ley projektowaniu, zwilaszcza
budownictwa mieszkaniowego, powinnydywzgkdnione jako strefy buforowe.

W przypadku osuwisk nieaktywnych prace budowlan@ipoy zost& poprzedzone
badaniami geologiczno-gnierskimi na powierzchni catych osuwisk. Bez daokiago
rozpoznania warunkow geologicznych nie zm@ jednoznacznie stwierdzczy w/w tereny
nadaj sic pod zabudow. Szczegétowe badania geologicznaymierskie pozwal okreslic¢
glebokas¢ wyskpowania powierzchni p@tizgu. Na tej podstawie nie zosta dobrany
odpowiedni typ zabudowy, czyzeviasciwy sposob zabezpieczenia ista@jch budynkdéw
badZ drog znajdujcych s¢ na osuwisku lub w jego bezggednim gsiedztwie.

Aby ogranicz¢ powstawanie kolejnych osuwisk w planach zagospydania
przestrzennego gminy powinngg siwzgkdni¢ zaprzestanie nadmiernego wylesiania terenu.
Wycinanie drzew powoduje przyspieszenie procesomudacyjnych oraz utatwia infiltragj

wod powierzchniowych.
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Rys. 3. Poldenie gminy Miléwka na tle arkuszy mapy topograficzej w skali
1:10 000 w uktadzie 92



Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Milvka

Nr roboczy | Nr osuwiska Miejscowosé Stopien aktywnosci Uwagi
osuwiska na| w bazie N- nieaktywne dotyczace
mapie SOPO O- okresowo aktywnge monitoringu
autorskiej A- aktywne
1 3534 Kamesznica N
2 5561 Kamesznica N
3 3535 Kamesznica N
4 3536 Kamesznica N
5 3539 Kamesznica N
6 5562 Kamesznica N, O
7 5563 Kamesznica A O, N
8 5564 Kamesznica N
9 3540 Kamesznica N
10 2233 Kamesznica N
11 3542 Kamesznica N
12 5565 Kamesznica N
13 3543 Kamesznica N
14 5566 Kamesznica N
15 3547 Kamesznica N, A
16 3544 Kamesznica A
17 3545 Kamesznica O
18 3546 Kamesznica O
19 5567 Kamesznica N
20 5568 Kamesznica N
21 5569 Kamesznica N
22 5570 Kamesznica N
23 5571 Kamesznica N
24 5572 Kamesznica A
25 5573 Kamesznica N
26 5574 Kamesznica N
27 3538 Kamesznica N
28 5575 Kamesznica N
29 3548 Kamesznica A
30 3537 Kamesznica N
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31 3550 Kamesznica N

32 3549 Kamesznica N

33 3551 Kamesznica N

34 5576 Kamesznica N

35 2744 Kamesznica O,A N
36 2563 Kamesznica N

37 3553 Kamesznica N

38 3552 Kamesznica N

39 2565 Kamesznica N, O, A
40 5577 Kamesznica N

41 5578 Kamesznica N

42 5579 Kamesznica N

43 5580 Kamesznica N

44 5581 Kamesznica N

45 5582 Kamesznica N, O
46 5583 Kamesznica @]

47 2564 Kamesznica N

48 2254 Kamesznica N

49 2740 Kamesznica O

50 2534 Kamesznica A, N
51 2527 Kamesznica N

52 2270 Kamesznica N, O
53 3554 Kamesznica N, O
54 2526 Mildwka N, A

55 2525 Mildwka N, O

56 5584 Milowka N

57 3561 Kamesznica A do monitoringu
58 3562 Kamesznica N, O
59 3556 Kamesznica A do monitoringu
60 3566 Kamesznica N, O
61 5585 Szare O

62 5586 Szare @)

63 5587 Szare @)

64 5588 Szare A

65 5589 Szare @)

26



66 2637 Szare @)
67 5590 Szare @)
68 5591 Szare @]
69 2638 Szare A do monitoringu
70 3564 Szare N
71 2534 Nieledwia N

72 2368 Milowka N

73 3565 Kamesznica N, O, A
74 3563 Kamesznica N, O
75 3913 Nieledwia N, A
76 3911 Nieledwia N

77 3571 Nieledwia

78 3572 Nieledwia N
79 2238 Nieledwia N
80 2249 Nieledwia N
81 2250 Nieledwia O
82 2600 Nieledwia N
83 2483 Miléwka N

84 4069 Milowka N, O
85 5592 Milowka N

86 2392 Miléwka N

87 2621 Milowka N

88 2580 Miléwka N

89 2235 Mildwka N

90 4088 Miléwka N

91 2354 Milowka N

92 2568 Milowka N

93 3732 Laliki N

94 3573 Laliki O

95 3574 Laliki N

96 2241 Nieledwia @]
97 4086 Nieledwia N
98 2272 Nieledwia @]
99 4066 Milowka N
100 4065 Milowka N
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101 2523 Miléwka N
102 2202 Miléwka A
103 2489 Miléwka N
104 2524 Miléwka N
105 2640 Milowka O, N
106 2639 Miléwka N
107 2282 Milowka N
108 2391 Miléwka N
109 2508 Miléwka @)
110 4070 Miléwka N
111 2482 Miléwka N
112 2390 Milowka N
113 2569 Milowka N
114 2559 Mildwka N
115 2566 Mildwka N
116 2598 Miléwka @)
117 4008 Miléwka N
118 2240 Miléwka N
119 2237 Milowka N
120 5593 Milowka N
121 4012 Mildwka N
122 4010 Milowka O
123 4009 Miléwka N
124 5594 Miléwka N
125 5595 Miléwka N
126 2597 Milowka N
127 3731 Laliki N
128 4067 Nieledwia N
129 2548 Nieledwia N
130 2641 Nieledwia A do monitoringu
131 2642 Nieledwia A
132 4068 Nieledwia O
133 2239 Nieledwia N
134 4014 Nieledwia A O N do monitoringu
135 2246 Nieledwia O,N
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136 2362 Nieledwia O

137 4011 Miléwka N

138 4013 Miléwka N

139 2599 Miléwka N, O

140 2610 Milowka O

141 2220 Milowka N

142 3912 Laliki N

143 2273 Nieledwia A do monitoringu
144 2276 Nieledwia A do monitoringu
145 2278 Nieledwia A

146 2252 Nieledwia @]

147 2703 Nieledwia N

148 2567 Mildwka N

149 2222 Miléwka O

150 2083 Nieledwia O

Tabela 2. Zestawienie terenow zaguwnych ruchami masowymi
na terenie gminy Mildwka

Nr roboczy terenu Nr terenu Miejscowosé
zagrozonego na | zagrozonego w bazie

mapie autorskiej SOPO
1 632 Kamesznica
2 633 Kamesznica
3 634 Miléwka
4 635 Miléwka
5 636 Nieledwia
6 637 Nieledwia
7 638 Nieledwia
8 639 Nieledwia
9 640 Nieledwia
10 641 Nieledwia
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