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1. WSTEP
1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji ,Bramu prac geologicznych ...”
(Lewandowski i Wojciechowski 2010). Przewidywat wykonanie Mapy osuwisk i terendw
zagraonych ruchami masowymi (MOTZ) dla gminy Brenna pawierzchni 95,54 kfroraz
sporzdzenie kart rejestracyjnych, wprowadzonych do b8@PO. Temat byt realizowany
w ramach szerszego programu p.t. ,System Ostonyedrvbsuwiskowej (SOPO)”.
Rejestragi wykonano zgodnie z ,Instrukgj opracowania Mapy osuwisk i terendow
zagrazonych ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowsski. 2008). Wekszas¢ prac
kartograficznych wykonano poguzy sierpniem a listopadem 2010 r. Prace uzupebeaj
przeprowadzono w kwietniu i maju 2011 r. Na podstadostpnych danych z literatury
i opracowa tematycznych w ,Programie” prajp pigta kategor¢ osuwiskowaci dla
obszaru znajdggego s¢ w granicach gminy Brenna. Ostatecznie zarejestnowa76
osuwiska, co daje w przybeniu 1,84 osuwiska na 1 Knpowierzchni terenuWskaznik
osuwiskowdci powierzchniowej dla obszaru gminy Brenna wyn@i,13%. Ponadto
wytypowano 9 terenéw zagronych ruchami masowymi.

Wyniki niniejszego opracowania wskazujobszary naturalnych zagmn
geologicznych (osuwiska i tereny zagwoe ruchami masowymi), ktére zosian
wykorzystane w procesie planowania przestrzennegoy(Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;DAr 80, poz. 717 z . zm.). Mapa
osuwisk i terendéw zagronych (MOTZ) stanowi teistotny dokument wspomagay rejestr
terenéw zagrgonych ruchami masowymi zigndio prowadzenia ktérego zostali zobgmani
starostowie Rozposrzeniem MinistraSrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacji dotycacych ruchéw masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz.)340

Wyniki prac w postaci mapy w skali 1:10 000 z lokatj, ksztattem i stopniem
aktywnasci osuwisk oraz wypetnionych kart rejestracyjnyghzgromadzone w bazie danych
SOPO i ogdlnodogpne dla wszystkichaytkownikow za pérednictwem strony internetowej
(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SBOPO).

Realizacja zadania geologicznego, zgodnie z zaa&bkwe@pym programem,
obejmowata prace przygotowawcze oraz prace terenovkameralne. W zakres prac
przygotowawczych wchodzito: zapoznanie @ dotychczasowymi wynikami baglanad
ruchami masowymi na terenie gminy Brenna, praggkditeratury osuwiskowej i dotychczas

wydanych opracowa geologiczno-kartograficznych oraz szczegétowa iaaal map



topograficznych w skali

1:10 000 (rys.

1),

agstych zdg¢ lotniczych i analiza

Numerycznego Modelu Terenu, ktérego skalasaigwa wynosi 1:10 000 (rys. 2).
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Rys. 1. Potgenie gminy Brenna na tle arkuszy map topograficznytc
w skali 1:10 000
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Rys. 2. Uksztaltowanie powierzchni terenu Gminy Brena — relief cieniowany
(na podstawie NMT, oryginalna skala danych wyjciowych — 1:10 000)

Prace obejmowaly wykonanie zdja geologicznego osuwisk na terenie catej gminy.
Polegaty one na identyfikacji istniglych osuwisk, szczeg6towym wyznaczeniu ich granic
oraz wskazaniu istotnych elementéw Azg wewntrzosuwiskowej, nieziinych do
oszacowania miszaci koluwidw i okrelenia stopnia aktywri@i. Wyniki rejestracii
osuwisk opartych na terenowych pracach geologi¢@artegraficznych zostaty
przedstawione na mapach topograficznych w skald 000. Dla poszczegdlinych osuwisk
i terenébw zagroonych sporgdzono karty rejestracyjne obejmog  parametry
morfometryczne i geologiczne osuwisk oraz sthpod aktywndci.



1.2. Potaenie obszaru bada

Obszar prac, ktérych dotyczy niniejszy program, jimlge Gmirg Brenna, ktorej
powierzchnia wynosi 95,54 Km Administracyjnie gmina Brenna naje do powiatu
cieszyiskiego w wojewodztwiglagskim. Wg podziatu ustalonego w 1972 roku Geniworza
trzy wsie: Brenna (SE ¢& gminy), Gorki Wielkie (NW czs¢ gminy) oraz Gorki Mate
zlokalizowane pomgdzy Gdrkami Wielkimi a Brenn

Obszar bada(za wyptkiem niewielkiego, ptaskiego fragmentu w NWe&z gminy)
potozony jest w Zachodnich Karpatach Zesmnanych w obgbie Beskidoéw (Starkel 1972)
i w catdici naley do Beskidu Morawsk&laskiego. BeskidSlaski ma widlasty uktad
grzbietow  (Klimaszewski 1946). Najwszymi  szczytami & tu:  Trzy
Kopce (1081,7 m n.p.m.), G. Stotéw (1035,2 m n.p.n&. Bfatnia (917,1 m n.p.m.),
G. Wielka Cisowa (878,3 m n.p.m.), G. Maly Cisowy829,0 m n.p.m.),
G. Czupel (740,5 m n.p.m.), G. tazek (713,4 m n.p.®. Zebrzydka (577,9 m n.p.m.),
G. Bucze (416,3 m n.p.m.), ktore zlokalizowang 1sa poétnoc od rzeki Brennicy
oraz potgone na potudnie od Brennicy szczyty: G. Kotarz (963n n.p.m.),
G. Bialy Krzyz (9405 m n.p.m.), G. Beskid Maly (929,3 m n.p.m.),
G. Grabowa (907,0 m n.p.m.), Rownica (884,6 m n.)p.@. Beskidek (856,0 m n.p.m.),
G. Ortowa (813,0 m n.p.m.), G. Trzy Kopce (810,2mp.m.), Jaworzyna (801,7 m n.p.m.),
G. Stary Gra (7978 m np.m.), G. Beskidek (700,4 m n.p.m.),
G. Swiniarka (698,5 m n.p.m.), G. Gronik, (662,8 m mp, G. Strée (656,0 m n.p.m.),
G. Kamionka (626,1 mn.p.m.), G. Malina (579,0 np.m.). W obegbie najwyszych
grzbietow zaznaczajsie skatki ostacowe twardych skat (Nescieruk i Wojcik 2000a).
Grzbiety te nawszuja do beskidzkiego poziomu zréwingSawicki 1909). Wzdha dolin
i nizszych grzbietbw wyspuja fragmenty zréwnania w poziomiesrédgorskim
(750-800 m n.p.m.). Deniwelacja obszaru Gminy wyii82 m.

Obszar badarozcina rzeka Brennicagtisca doptywem Wisty. Na pétnoc od niegj
grzbiety wchodz w sktad Grupy Klimczoka BeskidSlaskiego, natomiast na potudnie od
niej do Grupy Baraniej Gory (Starkel 1972). Obsoarcinajp doliny wciosowe, przechodeze
w doliny ptaskodenne (Nescieruk i Wojcik 2000b). jWazniejszymi potokami &
Wschodnica, Barujec, @biec, Potok Jamy, Potok Chrobaczy, Potok Bukowyegon
Szalany, Potok Pécienny i Potok Polczany, ktére odwadgiatoki Grupy Klimczoka oraz:
Potok Niedwiedzi, Potok \Wgierski, Holcyna oraz Lsmica wraz z doptywami Potokiem
Matym Suchym, Potokiem Wielkim Suchym, Potokiemr&t&ajka, Potokiem &kowym,
Potokiem Goleszowskim, Wilczym Potokiem odwadstaj potudniovy czes¢ obszaru bada



Pdinocne stoki gorskiego pasma Grupy Klimczoka ativene § przez Jasionk Dolne
czesci stokdw nachylonegssrednio pod ktem 9-12° i 3 najczsciej zbudowane z pokryw
soliflikcyjno-deluwialnych, w cgsci przykrytych osadami plejstoggkich tarasow rzecznych
(Nescieruk i Wojcik 2000a). W ofdbie stokow zaznaczajsic zatomy strukturalne, co
zwigzane jest ze zmiepnodporndcia skat podiga. Licznie wystpuja rowniez duze
osuwiska skalne.

Niewielka potnocno-zachodnia €& gminy Brenna naley do Kotliny Ustronia
stanowicej czsé PogorzaSlaskiego (Starkel 1972). Kotlina ta wypetniona jesadami
rzecznymi stekoéw naptywowych. W gminie Brenna lokaliaugic formy antropogeniczne
w formie kamieniotlomdéw. $to czynne kamieniotomy Jatny i Tokarzowka orazmymny

juz kamieniotom Gdbiec.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgédem geologicznym omawiany obszar pmioy jest w olbgbie Karpat
Zewretrznych ¢ytko i in. 1989). Teren ten znajduje; sia 2 arkuszach Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000: Skoczow — LQNescieruk i Wojcik 2000a) oraz
Wista — 1028 (Burtan 1973; Nescieruk 2001).

Obszar ohjty graniga gminy Brenna zbudowany jest przede wszystkim zddsa
fliszowych nalgacych do ptaszczowinyélaskiej (@Zytko i in., 1989; Nescieruk
i Wbojcik 2000a), a w agci potnhocno-zachodniej ze sfaldowanych utworow
olistostromowych miocenu jednostki andrychowskiepjawiagcych se w oknie
tektonicznym Ustronia (Nescieruk i WOojcik 2000b). \dbrebie ptaszczowinyslaskiej
wyrézniono na omawianym obszarze dwie jednostki straartektoniczne: jednostk
$laskg-cieszyhska orazslaska-godulslky (Nescieruk i Wéjcik 2000a).

Ptaszczowinalaska — cieszyska lokalizuje si w pétnocnej cgsci obszaru gminy, gdzie
warstwy cieszfrskie w obebie tuski Godziszowa twogzantykliny: Pogorza i Gérek.gSone
pockte licznymi uskokami poprzecznymi w stosunku do gibwnych osi i maj przebieg
NNW — SSE. Zdecydowanie gkszy obszar znajduje ¢siw strefie ptaszczowinylaskiej-
godulskiej. W jej obgbie dominuj warstwy godulskie, giéwnie o charakterze piaskomysu.

W bloku BeskidwSlaskiego, poprzez pojawianiesia powierzchni coraz mtodszych wydzigle
nieznacznie zauwalny jest monoklinalny charakter tektoniczny (Nesgk i Wéjcik 2000a).
Osady g sfatldowane i ztuskowane. W poétnhocno-wschodnieg@zobszaru badauwidacznia
si¢ antyklina Btatnej. Ograniczona jest ona od zachadkokiem Jasienicy, a od wschodu
uskokiem Wapiennicy. W jej osiowej gzi pojawiap Sic najmtodsze warstwy godulskie.

W potudniowej cezsci gminy, wsrod warstw godulskiclirodkowych, znajduje siantyklina
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Lesnicy — Bukowej. Jest ona olta od wschodu uskokierdylicy, w strefie ktérego na
zachodnich stokach G. Beskidek ukazsig warstwy Igockie. Antyklina Leénicy — Bukowej na
zachodzie zanika na szeregu réwnolegtych uskokawzaeych row tektoniczny doliny Wisty
(Nescieruk i Wojcik 2000b). W centralnejegszi Gminy, w osi doliny Brennicy, wygpuje strefa
dyslokacyjna Brenngj, twogza row  tektoniczny o kierunku NE-SW.
W strefie tej wysipuja warstwy godulskie oraz Igockie. Litostratygrafiatwarow
podczwartorgdowych zostata przedstawiona w tabeli 1.

Skaly fliszowe cgsto wystpuja pod pokryws osadow czwartoezlowych. W dolnych
czgsciach stokow przewajs gliny powstale przy udziale spetzywania, sptukiigan
I akumulacji eolicznej. Wysgpuja gliny deluwialno-soliflukcyjne z gruzem skalnym
0 migzszaci do 5 m. Ich budowa mécisty zwigzek ze skatami podia. Na stokach che
znaczenie maj koluwia osuwiskowe, kitdre agjajg znaczne rozmiary i przevwag
we wschodniej egci gminy Brenna.

Utwory rzeczne obejmgjdna dolin. W dolinie Brennicy w Gorkach Wielkicachowaty
si¢ kopalne tarasy zlodowacenia warty, ktore wysjp 5-12 m nad wspoétczesne koryta
(Nescieruk, Wojcik, 2000b). U wylotow bocznych palev wystpuja stazki naptywowe o
wysokaci 10-11 m zlodowacenia pétnocnopolskiego. W dndcfin wyrdznione zostaty
holoceiskie osady rzecznegSo zwiry i gtazy, piaski i gliny tarasow nadzalewowyskalno-
akumulacyjnych i akumulacyjnych (3 - 6 m n.p.rzazopiaski, gliny i ity tarasow zalewowych

i zwiry rzeczne (Nescieruk, Wojcik, 2000a).

Tabela 1. Litostratygrafia osadéw podczwartorzdowych dla obszaru gminy
Brenna (wg Nescieruk i Wojcika 2000; Nescieruka 200

Okres Epoka Litologia
Zlepigice zlepieéc_e Ma}linowskie — warstwy
godulskie gorne
lupki i piaskowce warstwy godulskie gérne z Wisty
KREDA GRN | senon : . . warstwy godulskigrodkowe
piaskowce i tupki
(ze Skrzycznego)
piaskowcesrednio i grubo piaskowce z Wielkiej Puszczy — warstyy
lawicowe oraz tupki godulskie dolne
KREDA GRN alb - . . rogowce mikluszowickie — warstwy
— KREDA cenoman rogowce, piaskowce, gezy i tuph 'Igockie gorme
DLN
alb piaskowce i tupki warstwy Igockie dolnesrodkowe
hoteryw - lupki ciemne lupki wierzowskie
KREDA DLN |alb
walarzyn - | tupki z wktadkami piaskowcow lupki cieszyiskie gorne
hoteryw cienko tawicowych i syderytéw
KREDA DLN |tyton - wapienie pelityczne i detrytyczne _ .

—JURA walarzyn z wktadkami tupkow wapienie ciesziskie

JURA tyton tupki z wktadkami wapieni i

margli lupki cieszyskie dolne
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Rys. 3. Gtowne jednostki strukturalne na obszarzerginy Brenna
(wg Nescieruka i Wojcika 2000b).

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI

MASOWYMI
3.1. Przeghd dotychczasowych bada
Problematyka osuwiskowa w Karpatach byta przedmidieznych opracows ktére

w ostatnim czasie po exi zostaly zestawione w pracach Wodjcika (1997)

i Zabuskiego, Thiela i Bobera (1999). Zspid najwaniejszych nalgy wymienic prace
Starkla (1960), Bobera (1984), Wojcika (1997) oréajcika i Mrozek (2002).
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Obszar gminy Brenna byt w latach 70-tych XX wiekwventaryzowany podakem
wystepowania osuwisk wojewddztwa katowickiego (Chowaniem. 1975). Na terenie
Gminy Brenna rozpoznano 24 osuwiska, zlokalizowana mapie topograficznej
w skali 1:100 000. $to osuwiska zaznaczone w dolnychesezach stokow i w skarpach
przykorytowych. Inny obraz rozmieszczenia osuwiektat przedstawiony na Szczegotowej
Mapie Geologicznej Polski. Na arkuszu Skoczow (Nesk i Wojcik, 2000a) znajduje ¢si
51 osuwisk na stokach naheych do gminy Brenna, a na arkuszu Wista (Nesci@@Bl)
zaznaczono 4 osuwiska, przy czym 2 z nighaspolne dla obu arkuszy. Prace w ramach
SOPO wykazatyze osuwisk jest 176.

Obszar bada byt poddawany licznym opracowaniom naukowo-badawcz
o charakterze geologicznym, a ich zestawienie Zawer pracy Nescieruka i Wojcika
(2000Db).

Dla obszaru Karpat zewtiznych obliczony zostat tzw. wskaik osuwiskowdci
powierzchniowej, liczony jako stosunek powierzclusuwisk do powierzchni obszaru na
ktorym g rejestrowane (Bober 1984). Niestety obszar badgmefny nie byt szczegotowo
analizowany, tak jak tereny przylegte, ktore w nigium stopniu nachodgna rejon Brennej.
Dla obszaru ,Okolice miejscowoi Wista” wskanik osuwiskowdci powierzchniowej
wynosi 0,93% a dla obszaru ,Magura — Skrzyczne’3%9 Bardziej ogélnie wskaik
osuwiskowdci powierzchniowej przedstawiono dla niektorych wigdien
litostratygraficznych poszczegolnych ptaszczowibli€one przez Bobera (1984) wgkéki
osuwiskowdci powierzchniowej wynosz dla warstw godulskich gérnych — 13,16%, warstw
godulskichsrodkowych — 1,31%, warstw godulskich dolnych — %88 tupkow cieszyskich
gornych — 2,63%. Naky sic spodziewd, ze wskaniki te w rzeczywistéci mogy okaza sie
dwo wyzsze, co potwierdzajprace dotycgrce charakterystyki obszarow osuwiskowych
z innych czsci Karpat (Wojcik i Zimnal 1996; Wojcik 1997; Mroke€009, Wojciechowski;
2010).

Na obszarze gminy Brenna wykonana zostata dokumjantgeologiczna (Krzempek
i Krzempek 2010) dla dziatki nr 461/7 w Brennej wsaarze oddziatywania osuwiska.
Dotyczy ona osuwiska o nr roboczym 20 zlokalizowanmy Brennej Spalonej na osiedlu
Wydzirow. Osuwisko to utworzyto siw skarpie przykorytowej w wyniku intensywnych
opaddw atmosferycznych, ktére miaty miejsce 16 imigja 2010 r.

3.2. Wyniki prac w ramach projektu SOPO
Osuwiska wysipujace w obebie gminy Brenna g formami duymi, skalnymi,

strukturalnymi obejmuajcymi znaczne powierzchnie stokdéw (Nescieruk i WGj2000b).
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Najczsciej posiadaj wyrazng skarg gtdbwmg, a niekiedy rozpoczyngj sie rowami
rozpadlinowymi. § formami o wielu etapach rozwoju o czymiadcz liczne skarpy wtorne.
Powierzchnie ¢zorow ¢ urozmaicone z licznymi progami, garbami, pagorami
i rumowiskami. Osuwiska schogizajczsciej do den dolinnych. G%¢ duzych osuwisk,
ktorych mizszaé¢ maze osggac 30 m powstata w strefach dyslokacji tektonicznymtzez co
ich geneza mie by zwigzana z mtodymi ruchami tektonicznymi (Nescieruk @jéik 2000Db;

Pagaczewski 1972).

Charakterystyka osuwisk i terendow zagronych Na terenie
gminy Brenna stwierdzono 176 osuwiska anym stopniu aktywnéi. Wiele z nich to
osuwiska ztaone o kilku etapach rozwoju. €#o koluwia ré@gnych osuwiskdczs si¢ ze sob
tworzac zespoty osuwiskowe obejmog znaczne powierzchnie.

Wielkos¢ osuwisk jest zrinicowana — od kilkunastu metrow kwadratowych do etaw
kilkuset ha, najliczniejsze z nich majpowierzchnie po kilka ha. Najgksze
i najbardziej ztaone osuwiska wysgpuja na potudniowych stokach goér: Stotéw i Trzech
Kopcow oraz Gory Blatniej natecej do Grupy Klimczoka BeskidSlaskiego, a take na
zachodnich stokach w dolinach doécy i Hofcyny, zwlaszcza na stokach goér: Grabowej
Bialego Krzya oraz Kotarza. W strefach tych osuwiska skalnerzgvauze zespoty
osuwiskowe obejmygge cate stoki. Najezciej rozpoczynaj Sic one rowami rozpadlinowymi
o raznych wielkagciach. W obgbie koluwiéw charakterystyczney diczne skarpy wtorne,
czesto przekraczafe 10 m wysokéri, duze pakietowe pagory wewtrzosuwiskowe, progi
akumulacyjne oraz obirénia bezodptywowe. W wyniku ruchéw masowych utwoezo
zostaty rownie jaskinie, ktore nale do najdhiszych form pseudokrasowych w Beskidach.
Jezory dochodz najczsciej do den dolinnych. Osuwiska te $ormami starymi, ktore
najprawdopodobniej  byly indukowane wgsami  sejsmicznymi.  Aktywnricia
charakteryzyj sie tylko niewielkie obszary, zlokalizowane w dolnyckesciach stokéw, a
odmiodzenia zwgzane byly najprawdopodobniej z erphoczry. Osuwiska dize g formami
0 wielu etapach rozwoju, a wyznaczenie granic gday stykagcymi Sk jezorami jest
bardzo trudne.

W obrbie gminy Brenna, najwksze powierzchnie zajmupsuwiska zlokalizowane
w dolinach potokéw: Chrobaczego, Skaitki, Bukowegdliemczatej w poétnocnej egci
gminy oraz w zlewni dolin Lanicy i Hotcyny w potudniowej ogci gminy. Najwiksze

osuwisko w gminie Brenna zlokalizowane jest w delihesnicy na zachodnich stokach gor
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Grabowej i Biatego Krzza. Osuwisko to zostalo oznaczone numerem ,1%5 jego
powierzchnia wynosi 226 ha. Nale ono do form skalnych, zkonych o wielu etapach
rozwoju. Mnogd¢ naktadajcych s¢ na siebie form osuwiskowych utrudnia identyfikacj
pojedynczych osupé. W rzeczywistéci jest to zespot osuwiskowy, Zony
z kilku polkczonych osuwisk. Rozpoczyragie one rowami rozpadlinowymi, pargj ktérych
czesto tworzyly s¢ skarpy wtérne. W obbie jezora znajduj sie liczne obnienia
bezodptywowe, die pagéry osuwiskowe, a w wgzych cezsciach stoku lokalizuj si¢
wyloty jaskin. Aktywnos¢ osuwiska stwierdzono tylko w dolnych jegoc@zach. Osuwisko
nr 142 styka si z innymi osuwiskami, przez co mua powiedzié, ze niemal caty stok Gory
Grabowej i Biatlego Krzya poddawany jest ruchom masowym.

Znaczne rozmiary oggjaj rowniez osuwiska nr 135 (dolina Hotcyny) o powierzchni
137 ha oraz osuwisko nr 40 (potudniowy stok Gorpt@&t) obejmujce obszar 121 ha.
Podobnie jak w przypadku osuwiska nr 155 t® formy skalne, stanowie zespoty
osuwiskowe. Bcza sie one z osuwiskami gsiadupcymi tworzc bardzo due strefy
poddawane ruchom masowym. Osuwiska tego typu bsrdzo bogate w formy
wewnmgtrzosuwiskowe. Skarpy i progi akumulacyjne mdg by bardzo czsto mylone z
formami strukturalnymi zvazanymi z odporngcia skat podtga oraz tektonik obszaru.

W trakcie prac terenowych prowadzono obserwacjdogezne, geomorfologiczne
oraz przejawow wysgpowania wod powierzchniowych i podziemnych (ciekésnQdet,
wysiekow, podmokidci). Celem prac bylo wyznaczenie: zggi osuwiska, skarpy gtownej,
potozenia ewentualnych skarp wtornychezgra i czota osuwiska, progdéw wexntrz-
osuwiskowych, zagbien bezodptywowych oraz szczelin tensyjnych. Czyt&tndorm
osuwiskowych uzalaiona jest od wieku osuwiska, jego wiedk od pokrycia terenu,
a przede wszystkim od geologii pogdo Osuwiska die, skalne, insekwentne i obsekwentne
czesto posiadaj wysokie skarpy gtowne, skarpy wtérne, a wetle jezora osuwiskowego
wyrazne formy akumulacji osadu. Przy osuwiskach konsekmeh, zwilaszcza
zwietrzelinowych skarpy as niewielkie albo stabo zaznacze¢ s¢ w rzezbie terenu.
Negatywny wplyw na czyteldd form osuwiskowych ma che zalesienie, dziataldé
rolnicza i zabudowa stokow.

W terenie rejestrowano réwmie fragmenty obszaréw nogz cechy rzeby
osuwiskowej (np. obecié pagéréw, zagbien bezodptywowych i podmokéai na stokach),

ale nie dajce maliwosci precyzyjnego wyznaczenia granic osuwiska. Wntakrzypadku

" Pocawszy od tego miejsca podawane numery osuwisk oajiameraai na mapie autorskiej as
zamieszczone w kolumnie 1 tabeli 2.
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granice osuwiska znaczono jako przypuszczalne. ¥yppdku obszaréw podejrzewanych
o0 wystpowanie ruchéw masowych, ale bez wyngch i jednoznacznych cech tego ruchu,
zaznaczono jako tereny zagome ruchami masowymi. Strefy te jednak wyznaczatiot
w miejscach, gdzie ewentualne ruchy masowe gnggtywac na infrastruktug i zabudowe
obszaru. W wyniku prac terenowych na obszarze gnirgnna wyznaczono 9 terenéw
zagrazonych ruchami masowymi.

Niektére granice pomdzy osuwiskami wyznaczono w sposéb umowny, wyRikaj
Z potrzeby opisu charakterystycznych cechdkgo z tych obiektow w karcie rejestracyjne;j.
Inaczej bytoby to utrudnione, zwlaszcza w przypadkwentaryzacji rozlegtych osuwisk
0 ztazonym wyksztatceniu.

Dla kazdego osuwiska spagdzono kar rejestracyjn, gdzie podano podstawowe

informacje o obiekcie. Karty te wprowadzono do inetowej bazy SOPO.

Zwigzek osuwisk z budow geologiczrg  Wysepowanie osuwisk jest
zwigzane z uwarunkowaniami geologicznymi stokéw, kidkesslane § mianem czynnikdw
biernych. O predyspozycjach do zsuwu decydpijizede wszystkim: litologia, tektonika,
nachylenie, ekspozycja i ksztatlt stokéw, warunkidimjogiczne, hydrogeologiczne oraz
w pewnym stopniu pokrycie terenu. Odpowiednia kgunfacja tych czynnikdw przyczynia
sic do powstania sprzyjggych warunkéw dla ruchow masowych, ktére mogostad
wywotane poprzez czynnik aktywny (pogicie erozyjne, trgsienia ziemi itp.). Wg licznych
publikacji m.in. Bobera (1984), Woéjcika (1997), Zskiego i in. (1999) najistotniejsze dla
lokalizacji osuwisk jest wyksztatcenie litologiczr@odiaza oraz stopie zaangaowania
tektonicznego. Zasadniczy uklad powierzchni oddzxedi wewrgtrz- i miedzytawicowe]
utworéw fliszowych (warstwowanie, utawicenie, zlagpkacenie) powstat podczas
sedymentacji i diagenezy osadow, a systerokap wytworzyt skt wskutek naciskow
tektonicznych, dzialgrych podczas fatdowiai wypietrzania Karpat (cios, dyslokacje
poprzeczne i podine) oraz podczas procesOw aghamia i wietrzenia (Zabuski i in. 1999).
Bardzo istotne dla procesow osuwiskowyghwarunki wodne (Zabuski i in. 1999), w tym
oddziatywanie wod plyscych. Wzrost wilgotnéci wptywa na obnienie wiaciwosci
wytrzymatagciowych gruntu. Osuwiska lokalizujsic w strefach wysikow, na kontakcie
kompleksow piaskowcowych i itowcowych. Wahania wpdytaszcza w strefie glizgu
(istniegcego lub potencjalnego) powodupa przemian nawadnianie i wysuszanie skat, co
obniza ich wytrzymalté¢ nascinanie.

Czestas¢ wyskpowania osuwisk oraz ich rozmiary mapezpdredni zwpzek

z litologia skat oraz ich struktgr Na obszarze gminy Brenna, osuwiska gragsig gtownie
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w strefach wychodni piaskowcédw grubo tawicowych upkoéw warstw godulskich
srodkowych przy konsekwentnym i insekwentnym ukiadavarstw, powyej strefy
nasungcia warstw godulskich dolnych na potudniowych stdkasrupy Klimczoka; przy
subsekwentnym i insekwentnym, rzadziej obsekwentnykfadzie warstw w dolinach
Lesnicy i Holcyny i przy obsekwentnym uktadzie warsta potnocno-wschodnich stokach
Gory Réwnica. Osuwiska egto znajduj sie réwniez w obrbie tupkow i piaskowcow
cienkotawicowych warstw godulskich gornych przywoe insekwentym ukiladzie warstw.
Najbardziej sprzyjace ruchom masowym na badanym obszarzezatem sfatldowane
warstwy godulskie, w obbie ktdérych znajduje sinajwiecej osuwisk. W osadach tych
warstw utworzyty sj rowniez wszystkie najwiksze osuwiska w gminie.

Wplyw na lokalizag; osuwisk na obszarze gminy Brenna ma tektonika.wid&a
grupup si¢ wyraznie w strefach dyslokacji tektonicznych. Nagkézy zespot osuwiskowy
znajdupcy sk na S stokach Goéry Btatniej, Stotdw i Trzech Kopcalekalizowany jest
w strefie oddziatywania nasuia warstw godulskich dolnych na warstwy godulskie
srodkowe. Osadygstam sfatdowane i dodatkowo przetei uskokami poprzecznymi. Rownie
dwe osuwiska znajdgge s¢ w dolinach Hotlcyny i Lénicy znajduj sie w strefach
przyuskokowych.

Duzag role w powstawaniu osuwisk odgrywa nachylenie i ksz&ikbw oraz ich
ekspozycja. Parametry morfometryczne stokéw gmiagzpdredni zwpzek ze struktuy
budupcych je skat. Strome stoki erozyjno-denudacyjnejait@ysace dolinom wciosowym,
Sa rozwiniete zazwyczaj na kontakcie serii piaskowcowej i fpk-mutowcowej. Stoki takie
majg na ogot profil wypukto-widsty, sprzyjagcy powstawaniu osuwisk. Sytuacja taka ma
miejsce m.in. na stokach Grupy Klimczoka, zachddngtokach w dolinach eicy
i Hotcyny oraz na pétnocno-wschodnich stokach G&éyvnica.

Duze osuwiska agsto posiadaj skarpy wtorne, niektére nawet po kilkadzigsico
wskazywg& maze na wieloetapowd rozwoju osuwiska oraz na rotacyjny charakter zsuwu
Zsuw duych struktur ma najezciej ztozony, zmienny charakter. Odkiuty materiat skalny
wzdtuz cylindrycznej powierzchni ulega rotacji, ktéra wra odlegtécia zsuwu mae przeé
w ruch translacyjny. Ruch translacyjny charakteqgaty jest przede wszystkim dla osuwisk
matych. Dua ilos¢ matych osuwisk grupuje eiw strefach bardzo stromych, erozyjnych
zboczy towarzysgych parowom. Zbocza te na og6t zbudowange zsplejstocéskich
(gliniasto-gruzowych) deluwiow. Na stokach ekgzaci dolin utworzylty s¢ osuwiska

podckte przez przeptywage, czsto z dug energy potoki.
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Aktywnos¢ osuwisk Stopie aktywndaci osuwiska jest parametrem trudnym
do jednoznacznej oceny w terenie. Wedtug ,Instrukc] (Grabowski i in. 2008) , przy
braku danych pochodeych z systematycznych, wieloletnich obserwaciji. (monitoringu),
aktywna¢ ocenia s najczsciej przez poréwnanie z innymi osuwiskami”. W rammgarac
wyrdzniono stopnie aktywriei osuwisk, ktore ,Instrukcja ...” (Grabowski i in.0Q8)
okreslata nasgpujaco: osuwisko aktywne (osuwiskcedace w cagtym ruchu lub ktérego
objawy aktywndci wystepowaty w trakcie prowadzenia rejestracji lub wgti co najmniej
ostatnich 5 lat); osuwisko aktywne okresowo (osukwjsw obebie ktorego objawy
aktywnaci wystpowaty w nieregularnych odgiach czasu, w ggu ostatnich 5-50 lat);
osuwisko nieaktywne (osuwisko, w @bre ktorego nie obserwowano i nie udokumentowano
objawéw aktywnéci w ciggu co najmniej ostatnich 50 lat).

W ocenie stopnia aktywidoi osuwisk pomocnegsobserwacje obecto spgkan na
scianach budynkéw, uszkodzgowierzchni asfaltu na drogach, wykrzywionych gdrazew,
pochylonych stupdw, obeckd spekan i szczelin w gruntach, wywiady z ludéeig. Jednak
najbardziej istotne objawy,s$wiadczce o aktywnéci osuwiska, zaznaczgj si¢
w pofatdowanej powierzchni ¢zorow osuwiskowych i towarzysezych im miak
I podmokiaci oraz bezodptywowych obien. Obszary takie maj zazwyczaj charakter
niewytkdw i 53 porasniete krzewami.

Nalezy nadmiend, iz do osuwisk okresowo aktywnych zakwalifikowano zak
obiekty, w ktorych nie stwierdzono objawow niedayva&tywnaici, ale dla ktorych nie
mozna wykluczy¢ mazliwosci uaktywnienia w przyszkei, poniewa nie ustat czynnik
warunkupcy powstanie osuwiska, np. podcinanie stoku przexyw powierzchniowe,
cyrkulacja wod gruntowych w oddsie koluwidw, itp.

W obrbie gminy Brenna stwierdzono aktyw&do lub okresow aktywnaé
67 osuwisk, przy czym najeiciej] s to niewielkie fragmenty odmiodzonych osuwisk
starych. Aktywné¢ osuwisk ma szczegodlne znaczenie w obszarach zalmgoh, gdzie
ruchy masowe magskutkowa szkodami materialnymi. W gminie rozpoznano 7 oskwi
aktywnych, Rdz okresowo aktywnych, ktore mg@gzagraa¢ zabudowie i infrastrukturze
drogowej. Naley zaznacz§, ze w czasie prac terenowych tylko w jednym przypadku
stwierdzono uszkodzenia budynkéw i nawierzchni dvegj zwigzanych z ruchami
masowymi. Uszkodzenia te przejawialye¢ sipoprzez sgkania elewacji budynkoéw
mieszkalnych (w wikszaci letniskowych), pknigcia w murach oporowych oraz
deformacjami nawierzchni asfaltowych w ele osuwiska nr 78 w Brennej — Bukowa na

osiedlu Klimoréwka. Poprzez egls zabudow powierzchnia stoku zostata silnie
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przeobraona, przez co formy osuwiskowe Bardzo stabo czytelne. Wyir@ie zaznacza si
tylko fragment skarpy gtéwnej, skarpy wtorne orazl@inej czsci niezabudowanej — pagory
w obrbie jezora. Zasjg tego osuwiska fenie jest jednoznaczny. Dalsze ruchy osuwiskowe
mog zagraa¢ zabudowie i infrastrukturze. Na przeciwstoku raammo osuwisko aktywne
nr 76. W jego olgbie zlokalizowane jest gospodarstwo, ktore zmoby powanie
uszkadzane dalszymi ruchami masowymi. Obecnie altypzor nie powoduje uszkodiae
tych obiektéw budowlanych.

Osuwisko nr 20 nafy do matych, przypotokowych osuwisk w Brennej Spajp
ktore powstato po intensywnych opadach atmosfemyaznv maju 2010 r. Jest ono zwane
z erozg boczry potoku. Dalsze poghianie s¢ tego potoku i silne opady atmosferyczne mog
w przyszigci prowadzé do dalszej erozji bocznej, retrogresji skarpy giéyy a co za tym
idzie do zagrgenia zabudowy mieszkalnej znajgitgj st w bliskim gsiedztwie tego
osuwiska.

Podobna sytuacja obserwowana jest w przypagg&adupcych ze sofp osuwisk nr 27
i 28 w Brennej Spalonej. gSto rowniez osuwiska mate, wyksztatcone w skarpach
przykorytowych. Odmitodzone one zostaly w 2010 co#anie s¢ skarp wtérnych zagra
drodze asfaltowej. Dalsza retrogresja tych skagrenpowodowa zniszczenie drogi.

Osuwisko nr 89 w Brennej kricy (Na Korycionkg) nalezy do wickszych w gminie
Brenna. Jest to osuwisko skalne,zoioe, o wielu etapach rozwoju. Okrespaktywna¢ tego
osuwiska stwierdzono w goérnej jegoeéa. W strefie tej widocznegspagory w obgbie
jezora osuwiskowego oraz szczeliny. Znagdej s¢ tam gospodarstwo nie wykazujadnych
uszkodzé. Dalsza jednak aktywldé osuwiska mge spowodowé uszkodzenia obiektow
budowlanych. Aktywnéciag w dolnej czsci charakteryzuje gi osuwisko nr 91. Jest to
osuwisko ztaone z wieloma formami wewgtrzosuwiskowymi. W cgsci aktywnej znajduje

sie gospodarstwo domowe. Nie stwierdzono jedradinych uszkodze

4. MONITORING

Na obszarze gminy Brenna, ni@ @rowadzone prace monitogap aktywneéc¢
wystepujacych tam osuwisk. Obserwacje dama prowadzonegstylko w przypadku osuwisk
powstatych w 2010 r. §Snimi osuwiska nr: 20, 74, 92. Sugeruje prowadzenie statych
obserwacji aktywnéci w odniesieniu do osuwisk aktywnych i okresowdyakych, ktére
mog zagraa¢ budynkom i infrastrukturze drogowej. Staly monigr najbardziej bytby
przydatny dla osuwiska nr 78, gdzie w jegoetite jak i wokot znajduje sikilkadziesat
budynkow.
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Wszystkie osuwiska nieaktywne, na ktorych zlokaliaoa jest zabudowa i obszary
zagrazone wymagaj statych obserwacji terenowych prowadzonych prasdaga. Pozostate
osuwiska aktywne i okresowo aktywne z raeg nie zagrzaja bezpdrednio budynkom

I infrastrukturze drogowej, na dzi€lzisiejszy nie wymagajmonitorowania.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Na uruchomienie nowych osuwisk, uaktywnienie oskwigaktywnych lub okresowo
aktywnych, czy te ciggte spetzywanie w osuwiskach aktywnych, gnayptyw gtownie
czynniki klimatyczne. % to zaréwno deszcze dtugotrwale (rozlewne) jak adypnawalne
oraz gwaltowne topnienigniegdbw na wiose Zwigkszona ild¢ woéd opadowych na danym
terenie zw¢ksza przeptyw w ciekach, ktére z kolei mpogrzez erozj boczry podcing
zbocza. Przyczynuaktywnienia ruchow masowych mpgy¢ rowniez zle wykonane prace
inzynieryjne takie jak: odwodnienia, podcinanie zbqcpyofilowanie skarp, niewkaiwie
prowadzone prace budowlane, az@k pozbawianie diych powierzchni terenu trwatej szaty
roslinnej, zazwyczaj podczas wycinki lasu. Mniejszynagmyeniem dla obiektow
inzynierskich g§ osuwiska rozwijajce s¢ na bardzo stromych stokach erozyjnych i skarpach
przykorytowych, ktére zazwyczaj nig gagospodarowywane. Nailejednak pamitac, iz
jakiekolwiek prace budowlane naleplanow# i wykonywa w pewnej odlegtéci od granic
osuwisk.

Potencjalny rozwoj ruchow masowych dotyczy zarOwssuwisk jak i obszarow
zagraonych. Osuwiska nawet nieaktywne, mog przyszidci zosté odnowione w czasie
intensywnych opaddéw atmosferycznych lub poprzezaaboie stoku zabuday Wszelkie
plany inwestycyjne na tych obszarach mudz¢ zatem poprzedzone szczegdtowym
badaniom geologiczno-<gnierskim. Z tych samych przyczyn mpgowstd osuwiska

w obszarach zag#onych ruchami masowymi.

6. WNIOSKI

Na terenie gminy Brenna zarejestrowano 176 osuwiskaoznaczae srednio na
1 kn? przypada 1,84 osuwiska. Ze wemli na bardzo die powierzchnie, jakie zajmuij
osuwiska w badanej Gminie, bardziej miarodajny jestskanik osuwiskowdci
powierzchniowej, ktory dla obszaru gminy Brenna wgin21,13%. Najwicej osuwisk
wystepuje na potudniowych stokach Gor Btatniej, Stotowrey Kopce oraz na W stokach

zlokalizowanych w dolinach lseicy i Hotcyny.
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Osuwiska w gminie Brenna obejmugaréwno obszary zabudowane jak i rolne oraz
lesne. Szczegdlnie zabudowane osuwisko lokalizuje si@dtu Chrobacze (osuwisko nr 78)
Jest to osuwisko aktywne, w wyniku czego uszkadzrabiekty budowlane. Zabudowania
mieszkalne i infrastruktura drogowa znaplsg jeszcze w olgbie kilkudzies¢ciu osuwisk. 7
z nich jest aktywnych, pozostateszklasyfikowano jako nieaktywne. Pozostate osuwiska
wyjatkiem pojedynczych przypadkow lokalizujsic poza obszarami zabudowanymi,
najwiccej w lasach i strefach przypotokowych.

Ze wzgkdu na stopig aktywndgci osuwiska podzielono na trzy grupy: aktywne (A),
okresowo aktywne (O) i nieaktywne (N). Powierzchimguwisk aktywnych i okresowo
aktywnych powinny by z zasady wyczone z planowanej zabudowy. W przypadkach
koniecznych, np. budowy lub remontu drég w tychzalbach, natey przewidzi€ specjalne
badania geologiczno-ignierskie poprzedzagge etap projektowania prac budowlanych.
Badania te powinny oké®¢ warunki geologiczne podia w kontekcie ewentualnych

ruchéw masowych.

Uwagi dla administracji publicznej dotygze planowania
przestrzennego Osuwiska aktywnewyrézniajg Sic wyrazng 1 czytelry rzezba
z charakterystycznym zespotem form: skarpy, szegelhabrzmienia powierzchni terenu,
zerwania darni, wygpowanie zaghbien bezodptywowych i naturalnych zbiornikdw wodnych
oraz wysg¢ki wod gruntowych (miaki). $to obszary nie nadgje s¢ pod budownictwo, gdy
zachodzce w nich procesy grawitacyjnego przemieszczani@wiow, wystpuja ciagle
(o r&znym stopniu natzenia) lub skokowo. Procesy te powadijbedg powodowa state
zniszczenia istniggych obiektéw budowlanych. Ponadto stabilizacja aosci duzego
czynnego osuwiska me by bardzo kosztowna, a stabilizacja tylko jegescemaze nie dé
oczekiwanych efektow.

Osuwiska okresowo aktywrmbejmug formy, w ktérych nie stwierdzonéladow
wspotczesnych lub niedawnych (w czasie ostatnichath przemieszcze osuwiskowych
gruntu, jednak procesy takie miaty miejsce prawdimbmie w okresie ostatnich 50 lat.
W takich obszarach prawdopodaisénvo uaktywnienienia catlego osuwiska lub jegesciz
jest due. Tego typu osuwiska tad naleg do terendw zagemnych. Rownie i tu nie naley
przewidywa& nowych inwestycji w planach zagospodarowania przesnego. Jedna& na
podstawie bada geologiczno-iaynierskich catego obszaru danego osuwiskazmao
zweryfikowa dane pochodice z obserwacji terenowych i wskazareny dla budownictwa
lekkiego (z wyhczeniem budownictwa  wielokondygnacyjnego, ezkiego,

wielkokubaturowego).
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Osuwiska nieaktywn@bejmuj formy w obebie ktérych, w czasie co najmnigj
ostatnich 50 lat, nie stwierdzono wyngchsladéw przemieszcze Nie oznacza to jednake
nie podlegaj one procesom osuwiskowym. Sugerujg siby w tych obszarach ograni¢za
budownictwo (zwlaszcza wielkokubaturowegztiie), a do kadego planowanego obiektu
przygotow& wczeniej dokumentagj geologiczno-inyniersky okreslajaca warunki podiaa
w odniesieniu do ewentualnych ruchéw grawitacyjnych

Na terenie gminy Brenna wyznaczono 9 terendw zagrgch ruchami masowymi.
Budownictwo na tych terenach ute by dopuszczone, ale po wykonaniu wazejszej
dokumentacji geologiczno-gnierskiej okrélajacej warunki podiea w kontekcie

ewentualnego powstania osuwisk i spetnieniu zawhrty nich zaleae
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Brea

Nr Stopien aktywnosci Uwaagi
roboczy | Nr osuwiska A — aktywne dot g
osuwiska | w bazie Miejscowosé O — okresowo aktywne moon%gﬁcgeu
na mapie SOPO N — nieaktywne
autorskiej
1 29319 Gorki Wielkie N
2 29320 Gorki Wielkie N
3 29800 Gorki Wielkie N
4 29801 Gorki Wielkie N
5 29802 Gorki Wielkie N
6 29803 Gorki Wielkie N
7 28961 Gorki Wielkie N
8 29084 Gorki Wielkie O
9 29805 Brenna N
10 29806 Brenna O
11 29807 Brenna O
12 29321 Brenna N
13 29322 Brenna N
14 29323 Brenna N
15 29324 Brenna N
16 29761 Brenna N, O
17 29325 Brenna N
18 29326 Brenna N
19 29327 Brenna @)
20 29762 Brenna A
21 29808 Brenna N
22 29809 Brenna O
23 29810 Brenna N
24 28960 Brenna N
25 28957 Brenna N
26 28958 Brenna O
27 29328 Brenna A
28 29329 Brenna A
29 29811 Brenna N
30 28970 Brenna N
31 28991 Brenna N
32 28971 Brenna N
33 28972 Brenna N
34 29330 Brenna N
35 29331 Brenna N
36 29332 Brenna N
37 29333 Brenna N
38 29757 Brenna N
39 29758 Brenna N, O
40 29755 Brenna N
41 28983 Brenna N, O
42 28984 Brenna N
43 28985 Brenna N
44 28975 Brenna N
45 28976 Brenna N, A
46 28977 Brenna N
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47 28978 Brenna N
48 29812 Brenna N
49 28968 Brenna A
50 28969 Brenna N, O
51 28973 Brenna O
52 29334 Brenna N
53 29335 Brenna N
54 29336 Brenna N
55 29337 Brenna N
56 29338 Brenna N
57 29299 Brenna N
58 29300 Brenna O
59 29301 Brenna N
60 28989 Brenna N, O, A
61 29754 Brenna N, O, A
62 29756 Brenna ,

63 29759 Brenna N
64 28959 Brenna N
65 28980 Brenna N
66 29760 Brenna N, O, A
67 28997 Brenna N
68 28996 Brenna A
69 28982 Brenna N
70 28979 Brenna N, O
71 29309 Brenna A
72 29310 Brenna N, A
73 29311 Brenna A
74 29312 Brenna A
75 28974 Brenna N, O
76 29302 Brenna N, A
77 29303 Brenna N
78 29304 Brenna A monitoring
79 29305 Brenna N
80 29306 Brenna O
81 29307 Brenna N
82 28987 Brenna N
83 28988 Brenna N, O, A
84 28995 Brenna A
85 28994 Brenna N
86 28993 Brenna N
87 28992 Brenna N
88 28990 Brenna N
89 29313 Brenna N, O
a0 29763 Brenna N
91 29764 Brenna N, O, A
92 29813 Brenna A
93 29814 Brenna N
94 29765 Brenna N
95 29766 Brenna N
96 29308 Brenna N
97 29767 Brenna N
98 29768 Brenna N
99 29769 Brenna N
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100 29770 Brenna N
101 29771 Brenna N
102 29314 Brenna N, A
103 28949 Brenna A
104 28948 Brenna N
105 28947 Brenna N
106 28952 Brenna O, A
107 28986 Brenna N
108 29772 Brenna N
109 29773 Brenna N
110 29774 Brenna N, A
111 29775 Brenna A
112 29776 Brenna N
113 29815 Brenna N
114 29777 Brenna N
115 29778 Brenna N
116 29816 Brenna N, O
117 29779 Brenna O
118 29780 Brenna N
119 29781 Brenna N
120 29782 Brenna O
121 29783 Brenna N
122 29784 Brenna N
123 29785 Brenna N
124 29786 Brenna N
125 29787 Brenna N
126 29788 Brenna O
127 29789 Brenna N
128 28951 Brenna N
129 28950 Brenna O
130 28953 Brenna N, O
131 28954 Brenna N, O
132 29790 Brenna N, O, A
133 29791 Brenna N, O, A
134 29817 Brenna N
135 29818 Brenna N
136 29792 Brenna N
137 29793 Brenna N, O
138 28955 Brenna N, O
139 28956 Brenna O, A
140 29315 Brenna N, O
141 29819 Brenna N
142 29820 Brenna N
143 29821 Brenna N
144 29822 Brenna N
145 28962 Brenna N
146 29316 Brenna N, O
147 29317 Brenna N
148 29823 Brenna N
149 29293 Brenna N
150 29294 Brenna N, A
151 29295 Brenna N, A
152 29296 Brenna N
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153 29297 Brenna O
154 29298 Brenna A
155 29794 Brenna N, O
156 28964 Brenna N
157 28963 Brenna N, O
158 29318 Brenna N
159 29287 Brenna N
160 29288 Brenna N
161 29289 Brenna N
162 29290 Brenna N
163 29291 Brenna N, O
164 29292 Brenna N, A
165 29824 Brenna N
166 29825 Brenna N
167 29826 Brenna N
168 28966 Brenna N
169 29827 Brenna N
170 28965 Brenna N, O
171 28967 Brenna N, O
172 29795 Brenna N
173 29796 Brenna N, A
174 29797 Brenna N
175 29798 Brenna N, A
176 29799 Brenna N

Tabela 2. Zestawienie terenow zaguwnych ruchami masowymi

na terenie gminy Brenna

Nr roboczy terenu Nr terenu

zagrozonego na | zagrozonego w bazie Miejscowosé

mapie autorskiej SOPO
1 4196 Brenna
2 4198 Brenna
3 4197 Brenna
4 4199 Brenna
5 4200 Brenna
6 4201 Brenna
7 4202 Brenna
8 4203 Brenna
9 4204 Brenna
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