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1. WSTEP

1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie jest rejestragsuwisk i terendw zagronych na obszarze
powiatu starachowickiego, wykon@anna zlecenie Starosty powiatu starachowickiego.
Niniejsze opracowanie powstato w ramach zlecenid5B500-1423-23-Bealizowanego w
okresie 01.04.2015-30.09.2015. Umowa zawarta zogtgowiatem starachowickim (adres:
Borkowskiego 4).

Rejestragj osuwisk wykonano zgodnie z ,Instruka@pracowania Mapy osuwisk i
terenéw zagroonych ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabkws in. 2008).
Terenowe prace kartograficzne na obszarze powiatzeprowadzono w kwietniu, maju i
czerwcu 2015 r., natomiast prace uzupeicjwe wrzéniu 2015 r.

Wyniki niniejszych prac wskazage obszary naturalnych zagea geologicznych
(osuwiska i tereny zagtone ruchami masowymi) znajdapewne wykorzystanie w procesie
planowania przestrzennego powiatu oraz wchogzh w jego sktad gmin (Ustawa z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu pzmym; Dz. U. Nr 80, poz. 717 z
pézn. zm.). Mapa osuwisk iterendw zagpoych (MOTZ) stanowi te istotny dokument
wspomagajcy tzw. rejestr terendw zagranych ruchami masowymi ziemiRbzporzdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie imfacji dotyczcych ruchow
masowych ziemiDz. U. Nr 121, poz. 840), do prowadzenia ktoregstali zobowizani
starostowie UstagPrawo Ochronysrodowiska z dnia 27 kwietnia 200%art. 110a).

Wyniki prac w postaci map z zagami i stopniem aktywrigi osuwisk i terenéw
zagraonych ruchami masowymi oraz wypetnionych kart regeg/jnych § zgromadzone w
bazie danych SOPO i ogoélnodgste dla wszystkich aytkownikow za pérednictwem
przeghdarki internetowejl{ttp://osuwiska.pgi.gov.p).

Realizacja zadania geologicznego obejmowata prazggptowawcze, terenowe i
kameralne. W zakres prac przygotowawczych, oprozeghdu literatury i dotychczas
wydanych materialtbw  kartograficznych, wchodzity: czzgoélowa analiza map
topograficznych w skali 1 : 10 000 — przgyform terenu, ustalenie marszrut i zapoznanie Si
z dotychczasowymi wynikami baflanad ruchami masowymi na terenie powiatu
starachowickiego oraz analizy zdjlotniczych i modelu terenu.

Prace terenowe, obejmge wykonanie zdgia geologicznego osuwisk na terenie
calego powiatu, polegaty na szczegotowym wyznaceemisggu osuwisk oraz wskazaniu

istotnych elementow rzéy wewntrzosuwiskowej, niezfinych do oszacowania aiszaci
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koluwiow i okrelenia stopnia ich aktywrci. Wyniki rejestracji osuwisk, opartych na
terenowych pracach geologiczno-kartograficznychstay przedstawione na mapach
topograficznych w skali 1 : 10 000 (Ryc.2).

1.2. Potaenie obszaru bada

Powiat starachowicki zajmagy powierzchni 524 knf potazony jest w pétnocnej
cze$ci wojewoddztwaswictokrzyskiego. Od poétnocy graniczy z powiatem szydémkim,
radomskim i lipskim (wojewddztwo mazowieckie), odchodu skatyskim, od potudnia
kieleckim, a od wschodu ostrowieckim. W sktad pdwievchodzi p¢¢ gmin: Starachowice,
Brody, Mirzec, Wichock i Pawtow.

Powiat potaony jest na przeetiu gtownych szlakéw komunikacyjnych - drog
krajowych: nr 9 Radom — Rzeszéw i 42 Kamienna driuoraz drogvojewddzkich nr 744
Radom - Starachowice i 756 Starachowice - Stopnica.

Powiat zamieszkuje okoto 96 000 mieszt@w co daje gstas¢ zaludnienia okoto 183
os6b/knf. Okoto 45% obszaru zajmulasy, z ktorych najwksze kompleksy to Lasyzéckie
i Starachowickie oraz fragment PuszcAwictokrzyskiej w Sieradowickim Parku
Krajobrazowym.

Powierzchnia terenu ma nagkszasci obszaru charakter pogorza. W gie powiatu
mozna wyr@ni¢c dwa pasma o rozgjtosci NW-SE, potaone na potudniowy-zachod
(Ptaskowy Suchedniowski) i potnocny-wschdd od Starachowirozdzielone dolin rzeki
Kamiennej. Plaskowy Suchedniowski stanowiregularne cigi garbow denudacyjnych,
zbudowanych gtoéwnie z piaskowcow dolnotriasowycha ktérych zalegaj osady
plejstocéskie. Wzniesienia te o tagodnych stokach twodmes¢ regularne agi pomidzy
ktérymi wystpuja zabagnione dolinki. Przy potudniowej granicy padwiawystpuje
niewielkie Pasmo Bostowskie. Najagze wzniesienia potone g w srodkowo- zachodniej
czesci powiatu i § to Ostre Gorki (304,1 m n.p.m.), Lubienia (298,2nmp.m.) iZarnowa
Gora (315,1 m n.p.m.). W rejonie tym wystije najwyszy punkt na terenie powiatu — 354, 9
m n.p.m. Najniej potazonym miejscem jest punkt w dolinie rzeki Kamienaef80 m n.p.m.
Rdéznica wysokéci wynosi zatem 174, 9 m.

Poinocna cg¢ powiatu odwadniana jest przez rzekzankg, natomiastsrodkowa
przez rzek Kamienn, ktorej dolina przebiega od poétnocnego-zachodupotdniowy-
wschod. Z kolei w potudniowej egci najwickszymi rzekami § Pokrzywianka iSwislina
wraz z daym prawym doptywem Psarki. W powiecie wystije znaczna ik& sztucznych



zbiornikbw wodnych, przewaie o charakterze retencyjnym, z ktérych naksezymi @ J.
Brodzkie na rz. Kamiennej i Wiory na PokrzywianceSwislinie. Ponadto w rejonie
Starachowic wyspuja zbiorniki Lubianka i Pasternik.

Na terenie powiatu starachowickiego znajdsig trzy obszary Natura 2000. Obszar
Ostoja Sieradowicka (PLH 260031) o powierzchni 78k potozony jest wsrodkowo-
zachodniej cgci powiatu. Wzdta dolny Swisliny wystepuje fragment obszaru Wzgérz
Kunowskich (PLH 260039) o powierzchni 18,69 %mNa poéinoc od Starachowic
zlokalizowana jest Ostoja Lasow Starachowickich HP260038) zajmujca powierzchre
20,49 knf. Po za tym wyspuja tu trzy rezerwaty przyrody. Rezerwat Skaty w Krgnok
(powierzchnia 25 ha) ma za zadanie ochromaturalnych odstoné piaskowcow
dolnotriasowych.Podobna ral spetnia Rezerwat Skaty pod Adamowem (pow.8,98 BAa).
kolei w rezerwacie Rosochacz ochronie poddane naturalne wielogatunkowe lasy
porastajcezyzne namuty osadzone w dolinie rz&kvigtojanki.

Na obszarze powiatu starachowickiego wpsfa liczne slady powierzchniowej i
podpowierzchniowej eksploatacji gorniczej riglaza (XIX w. — St. Staszic), skat starszego
podiaza oraz piaskéw czwartagdowych szczegolnie wzdiurzeki Kamiennej. Po za tym na
badanym terenie, przewde w czsci potudniowej, tam gdzie odstamajsie skaty
paleozoiczne, wyspuje szereg tomow i matych kamieniotoméw w ktéryeksploatowano
lokalne skaty. Wkksza¢ z nich jest zapehicta, a poniewa czgsto wystpuja na stokach,

maozna niektore z nich pomyliz formami osuwiskowymi.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Powiat starachowicki obly jest szécioma arkuszami SzczegoOtowe]j mapy
geologicznej Polski: Stupia Nowa (817- Filonowic26B), Starachowice (780- Studencki
1989), Skarysko Kamienna (779 — Filonowicz 1978), Sienno (7&Ienkiewicz 2009),
Wierzbica (783- Barcicki 1988) i Bodzentyn (816-IloRiowicz 1980). Najwiksz
powierzchn¢ powiatu obejmuj arkusze Stupia Nowa i Starachowice, w azku z tym
szczegOtowy opis budowy geologicznej tego obszasiat w wikszaci przedstawiony na
postawie tych dwoch opracowd@ilonowicz 1963, 1968; Studencki 1989, 1993).

Przedstawiony pownej opis budowy geologicznej jest zgeneralizowany shany
stratygraficznej do opisu utworéw odstan@jch s¢ na powierzchni terenu, ktére mdpb

mog miet istotny wptyw na rozwoéj osuwisk w omawianym poweec



Powiat starachowicki pokmny jest na pograniczu dwoch jednostek tektonicanyor
Swigtokrzyskich: trzonu paleozoicznego i obtesia permsko-mezozoicznego.

Trzon paleozoiczny odstaniaesw tzw. strefie tysogorskiej (tysogorskiej strefie
faldow) we fragmencie w potudniowej gzi powiatu w goérnym grodkowym biegu rzeki
Swisliny i jej prawych doptywow. Odstaniajsic tam fragmenty profili skat od syluru
gornego do dewonu.

Na pozostatym obszarze wyptija skaly obrzeenia permsko-mezozoicznego, ktore

reprezentyj tu interwat stratygraficzny od permu do jury.

Stratygrafia
Trzon paleozoiczny

Sylur gorny (ludlow)

W rejonie Rzepina w dolini€wisliny odstaniaj sie warstwy wydrzyszowskie i
warstwy rzepiskie z syluru gérnego.

Warstwy wydrzyszowskie skitadajsic z tupkow ilastych i mutowcowych szaro
oliwkowych oraz szarogtazOw. W szarogtazach spotgkastabo wysortowany materiat
pochodacy ze skat wylewnych. Maksymalnaanszas¢ wydzielenia wynosi okoto 400 m.

Warstwy rzepiskie rownie sktadaj sic z tupkdw ilastych i szarogtazow z tyme
wystepuje tu rownie seria tupkdéw winiowych (Filonowicz 1968). Mizszas¢ wydzielenia to
okoto 150 m.

Dewon

Skaly dewaskie odstaniaj sie fragmentarycznie réwniew rejonie Rzepina na
stokach dolimySwisliny i jej doptywow.

Ems

Wydzielenie jest reprezentowane przez piaskowceargyty i tupki ilaste i
mutowcowe. Piaskowce i kwarcytya swykle grubo- i cienkotawicowdrednioziarniste
barwy jasnoszarej. tupkadarwy jasnoszarej i szarej. #bza¢ wydzielenia wynosi okoto
80 m.

Eifel

W sktad utworow tego wieku wchoglzupki, margle, wapienie i wapienie margliste.
W dolnej czsci przewaaja brazowe i ciemnoszare tupki margliste natomiast kuzgoér
zwicksza s¢ udziat wapieni i wapieni marglistych z wkiadkamiargli. Maksymalna

Miazszas¢ wydzielenia wynosi okoto 80 m.



Obr zezenie permsko-mezozoiczne

Perm

Utwory permskie wyspuja w postaci niewielkich ptatéw macych niezgodnie na
skatach starszego pod#wystpujacych na zboczach dolir§wisliny. Tworza je zlepigce
barwy czerwonej, sktadgje st z okruchow skat dewskich (wapieni i dolomitéw, a
miejscami kwarcytdw) o spoiwie ilasto-wapnistym.nitedzy tawicami zlepigcéw spotyka
sie¢ wktadki tupkow ilastych do 20 cm. Misza¢ utwordw permskich wynosi maksymalnie
40 m.

Trias

Utwory triasu § szeroko rozprzestrzenione w potnocnejsce arkusza Stupia Nowa
(potudniowa czs¢ powiatu) oraz na arkuszu Starachowice w jego poawio-zachodnie]
czesci. Granica ich pétnocnego zagu pokrywa si niemal z dolia rz. Kamiennej, pomijag
fragment pomidzy zalewem Brodzkim a potokiem Miynéwka.

Skaty triasowe wyspuja w trzech facjach: pstry piaskowiec, wapienuszlowy i
kajper (retyk). Na badanym obszarze wpsija utwory pstrego piaskowca dolnego,
srodkowego i gornego (retu).

Sa to utwory ktére w dolnej srodkowej czsci sktadaj sie w przewaajacej czsci z
czerwonych piaskowcowrednio i grubotawicowych z wkszym lub mniejszym udziatem
rowniez czerwonych itowcow i mutowcéw. W gornej@zi (ret) rownie dominup czerwone
piaskowce lecz z wkszym udziatem itowcdw i lokalnie rowniesyderytow. Sumaryczna

Miazsza¢ pstrego piaskowca wynosi okoto 400 m.

Skaty jurajskie nie zostartu opisane ze wzgllu na brak w nich form osuwiskowych.

Czwartor zed

Utwory czwartorzdowe reprezentowane a sprzez gliny zwatlowe i piaski
wodnolodowcowe zlodowaceniasrodkowopolskiego oraz lessy akumulowane w
zlodowaceniu potnocnopolskim. W dolinach rzek Kamig, Swisliny i Pokrzywianki
wystepuja piaski i zwiry rzeczne, w ktérych rozwish sic system tarasow plejstacskich i
holoceiskich. Sporadycznie wygiuja réwniez piaski eoliczne wydm, a u wylotéw
niektorych wvawozéw utwory stekdéw naptywowych. Lokalnie w zagphieniach wysipuja

torfy.



Osuwiska g rozwinicte jedynie na utworach lessowych i lessopodobnieipwicksze
rozprzestrzenienie osady te mayv potudniowej czsci powiatu starachowickiego w
dorzeczachSwisliny i Pokrzywianki tworac tam zwarte pokrywy przykrywgje skaty
paleozoiczne i mezozoiczne. Wystija one rOwnie w innych rejonach powiatu np. w
postaci daego ptatu na potudnie i zachod odhdMocka. W rejonach tych wygluja czesto
gteboko wckte wawozy o stromych zboczach,

Pod wzgédem litologicznym lessyasbardzo zrénicowane. $ to zaréwno typowe
lessy o frakcji pylastej barwyoltej, jasnobgzowej jaki i z domieszk frakcji piaszczystej
(lessy piaszczyste,) lub#élastej. Miazsza¢ lessow jest réna. W rejonie dolinySwisliny
dochodzi do 20 m, w okolicach adhocka do 6-7 m.

Tektonika

Zaskg gtéwnych jednostek tektonicznych pokrywa sizastgiem wystpowania skat
paleozoicznych (trzon paleozoiczny) i permsko-merznych.

W obrbie trzonu paleozoicznego w granicach powiatu gogh fragmenty dwéch
regionalnych fatdéw: synkliny Bodzeriskiej i antykliny Bronkowickiej. % to faildy
waskopromienne obalone o wergencji potudniowej i getsinzblizonej do izoklinalne;j.

W obrbie obrzeenia permsko-mezozoicznego rowniavysipuje kilka struktur
faldowych. § to od potudnia: synklinaswislinsko-wachlowska, synklina rzeyska, i
synklina Starachowice — Szydtowiec. W rejoniedhocka wystpuje zakaczenie synkliny
Skarysko-Kamienna — Niekfg a na wschod synklina Dziurowa i synklina Kryn8k. to w
wigkszaici fatldy szerokopromienne stog lub przechylone z upadami w skrzydtactdre
kilku- kilkunastu stopni. Osie struktur fatdowychaporientacgi WNW-ESE.

Uskoki wystpuja powszechnie, a ichegtas¢ (i ilos¢) zwigksza st ku potudniowi w
kierunku trzony paleozoicznego. Domiaujskoki o orientacjach zkbbnych do S-N i SW-
NE, gtébwnie o charakterze przesuwczym i zrzutowym.

Potazenia warstw $ najbardziej zmienne w oddsie trzonu paleozoicznego i w
strefach uskokowych. Na obszarze wpsivania skat mezozoicznych warstwy zapadaj

wiekszaici na N i NNE (poza potnocnymi skrzydtami synklipod katem rzdu 5-20.
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3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI

3.1. Przeghd dotychczasowych bada

Na terenie powiatu starachowickiego nie bylyadotiokumentowane kartograficznie
zadne osuwiska. Wyjek stanowi opracowana karta dokumentacyjna osuawiskraz z
opinia) w miejscowdci Katkow na drodze powiatowej (Rubinkiewicz i Ryc2014), dla
ktérej zostata wykonana dokumentacja geologiczagrerska (Chemkop-Laborgeo-
Krakow 2015).

Podsumowaniem problematyki ruchow masowych na obszRolski Pozakarpackiej
jest mapa osuwisk i obszaroéw predysponowanych dsigpgwania ruchéw masowych w
skali 1:50 000, opracowana w PIG-PIB (2007). Na imafej na obszarze powiatu
starachowickiego wyznaczono kilkadzigsobszarow predysponowanych do vepsiwania
ruchow masowych wzdiu zboczy doliny KamiennejSwisliny i Pokrzywianki oraz ich
doptywow. Tereny te zostaty zweryfikowane w trakprac kartograficznych, a na niektérych

Z nich wyznaczono tereny zagome ruchami masowymi i osuwiska.

3.2. Wyniki prac w ramach projektu SOPO

Charakterystyka osuwisk i terenéw zagrmonych. Terenowe
prace kartograficzne zgjiowe obglty przede wszystkim zbocza dolin gtownych rzek na
terenie powiatu starachowickiego tj. rzeki Kamignimekrzywianki iSwisliny (z doptywem
Psarki). Dokonano réwnie obserwacji wzdta gleboko wcktych wawozéw lessowych.
Zweryfikowano réwnie miejsca wystpowania potencjalnych osuwisk w pozostategsci
powiatu. W wyniku tych prac udokumentowano 100vask (Tabela 1) oraz wskazano 54
tereny zagrgone ruchami masowymi (Tabela 2).

Spasrdd 100 udokumentowanych osuwisk stwierdzono 2yvakych, 41 okresowo
aktywnych, 28 nieaktywnych i 4 formy o kilkuzmdych stopniach aktywroi. Zajmup one
taczry powierzchné okoto 14,6 ha (0,146 kinh Wszystkie osuwiska majpowierzchnie
ponizej 1 ha, poza jednym najgkiszym o powierzchni 1,63 ha washocku (RSS-38).

Z uwagi na uktad geologiczny domiguysuwiska asekwentne (np. RSS-15, RSS-21,
RSS-35), rzadziej instenkwentne (np. RSS-01, R§S§doradycznie konsekwentne (np.
RSS-03). W wikszasci przypadkdéw powstaty one na drodze zsuwu (np. -RESRSS-34,
RSS-35, RSS-36), watkowo zsuwu translacyjnego (np. RSS-03). Koluwiunekszaci z
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nich sktada si z lessow i glin lessopodobnych, rzadziej jestydgtzne, antropogeniczne (np.
RSS-07) lub ztoone z glin z rumoszem (np. RSS-03, RSS-30, RSS-35).

Rejony wystpowania osuwisk. Na terenie powiatu starachowickiegyzna
wyréznié trzy rejony wysgpowania osuwisk: dolinrzeki Kamiennej, dolia rzeki Swisliny
oraz dolire rzeki Pokrzywianki wraz z doptywami i lokalnie vigpujacymi wawozami
lessowymi. Najw¢cej osuwisk udokumentowano w gminie Pawiow, pozesta gminach:
Wachock, Starachowice i Brody. W gminie Mirzec ni@@wano osuwisk.

Dolina rzeki Kamiennej

Obszar obejmuje fragmenty trzech gminadiock, Starachowice i Brody. W gminie
Wachock udokumentowano 5 osuwisk, wszystkie poie na potudnie od miasta. Dwa z
nich okresowo aktywne o nr RRS-35 i RRS-36 wpsja w wawozie lessowym i nie
zagraaja infrastrukturze. Nieaktywne osuwisko nr 37, pteikilkoma wawozami stanowi
potencjalne zagt@nie dla drogi krajowej nr 42, ale tylko w przypadkkstremalnych
opadow i powgkszania osuwiska w kierunku potudniowym pawjyobecnej skarpy gtéwne;.

Jedyne na tym terenie osuwisko aktywne nr 39 pdastadolnej czsci stoku na
zapleczu stacji benzynowej w wyniku dziatadoio cztowieka (podecicie skarpy, lokalna
eksploatacja itéw i itowcdw pstrego piaskowca). &skarpa w tym rejonie grozi osgciem
jesli dalej beda kontynuowane prace podcineg stok.

Najwicksze w tym rejonie osuwisko nr 38 jest w catonieaktywne, a jego
powierzchnia jest miejscami zmieniona w wyniku paolwonej na niewielk skak
eksploatacji kruszywa i itow. Obiekt ten wydajez 9iy¢ ustabilizowany i nie stanowi
wigkszego zagreenia dla infrastruktury.

W obrbie miasta Starachowice wygptija jedynie 4 niewielkie osuwiska. Osuwisko
nr 33 to jedyne aktywne osuwisko, powstate w pamkejskim im. StefanZeromskiego. Nie
stwarza ono powaego zagrgenia poza niewielkimi uszkodzeniami drzewostanu.

Z kolei osuwisko nr 34 (os. Wierzbowa) w przypadlaktywnienia i powgkszania
si¢ zastgu w dot stoku mee zagrozi budynkom zlokalizowanym przed czotem.

Nieopodal rzeki Kamiennej na NW od przysiotka Kdknavystepuje nieaktywne
osuwisko nr 31, stare, ale czytelne w morfologize2 srodek przebiega linia kolejowa (dwa
torowiska), ktéra mee by zagraona w przypadku uaktywnienia osuwiska po ekstrepedin

opadach.

13



Ostatnie z osuwisk na terenie miasta udokumentowaagotudnie od osiedla
Zeromskiego przy wykopie nieczynnej kolejkaskotorowej. Jest to stara forma nieaktywna
zesladami eksploatacji kruszywa nie stanged wikkszego zagreenia dla infrastruktury.

W obrebie gminy Brody stwierdzono wygiowanie 5 osuwisk. Osuwisko STAB- 41
powstato na skarpie przekopu kolejowego w miejséonmBuda. W razie uaktywnienia e
doprowadzt do osungcia na torowisko.

Niewielkie okresowo aktywne osuwisko STAB-42 stweapotencjale zagienie dla

drogi oraz potaonych pontej jezora torow kolejowych.

Dolina rzekiswisliny

Obszar poteony w caldci w obrbie gminy Pawidw. Pod wzglem
morfologicznym osuwiska wygbuja tu: na zboczach doliny, na skarpach taraséw i na
scianach giboko wcktych wawozow.

Kilka osuwisk zarejestrowano na potudnikowym odcinkzeki Psarki. Na jej
prawym brzegu w rejonie awozu na SE od Trzcianki wygiuja trzy osuwiska, wszystkie
powstate na skatach starszego pedjoposiadaice slady lokalnej eksploatacji kruszywa.
Formy te nie zagtaja infrastrukturze. Bardziej na potudnie w kierunkardzka stwierdzono
wystepowanie czterech osuwisk (STAB-2,4,5,73) nieaktysimy nie stwarzagych
zagraenia.

W rejonie Radkowic-Kolonii wyspuje 8 osuwisk. Jedynym, ktore zagaa
infrastrukturze (droga gminna) jest niewielkie alaye osuwisko nr RSS-07 z fragmentem
uszkodzonej drogi asfaltowej. Wzdhdrogi szutrowej prowadeej z Radkowic-Kolonii do
Bronkowic wystpuja dwa osuwiska RSS-06 i RSS-20, ktére w razie uahkigmia mog
doprowadzt do jej uszkodzenia.

Najwigcej osuwisk w tym rejonie wystuje na skarpie tarasu rzegwisliny na
odcinku od doptywu Psarki nienigl do ugcia do zbiornika Wibry. $to w wiekszaci
waskie i diugie formy, aktywne i okresowo aktywne.ekliore z nich sukcesywnieg¢si
uaktywniap, powkkszap swoj zastg niszcac lokalnie przylegajce do nich pola uprawne i
pastwiska (np. osuwisko nr RRS-21). Jak wynika zypkanych informacji (mieszkay)
osuwiska te zaety w wigkszaci powstawdé od czasu pojawieniagsw tym rejonie duej
ilosci bobrow. Zwierzta te wplyway na eroz brzegu spowodowanwykopywaniem
licznych jam i tuneli. Powoduje to, szczegodlnieypwyzszych stanach rzeki infiltragwod,
uwodnienie gruntu i w rezultacie osuwanie, przavie na zakolach, fragmentow tarasu,

ktéry w tym rejonie zbudowany jest przede wszystkiglin lessopodobnych.
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Pomkdzy Zapniowem a Katkowem w niewielkich doptywasisliny wystepuje
kilka osuwisk okresowo aktywnych (np. STAB-25). &atjalne zagreenie stanowi jedynie
osuwisko STAB-28 (droga asfaltowa) w przypadku ptazania w kierunku potudniowym.

Dolina rzeki Pokrzywianki

Obszar réwnig w catcgci potozony w gminie Pawtow. Przy potudniowej granicy
powiatu wystgpuja dwa niewielkie osuwiska (RSS-29 i RSS-30), kt¢eeinak nie zagraja
infrastrukturze. Pozostate osuwiska na prawym hrzZegkrzywianki oraz wzduzbiornika
Wiory rowniez nie stwarzaj zagraenia.

W rejonie Pokrzywnicy na stromych zboczachwwezOow lessowych wyspuja w
wickszaici okresowo aktywne osuwiska STAB-30-35. ROwniee osuwiska nie as
niebezpieczne dla infrastruktury.

Najbardziej niebezpiecznym, aktywnym osuwiskiemter@nie powiatu jest obiekt
ST-1 polaony na drodze powiatowej w miejscoed Katkbw (Karta Dokumentacyjna
osuwiska wraz z opiai (Rubinkiewicz i Rycio 2014). Spowodowato ono zezznie
fragmentu drogi powiatowej oraz niebezpietteo uszkodzenia podziemnych linii

energetycznych i teleinformatycznychafaych obstudze zapory we Widrach.

Zwiazek osuwisk z budow geologiczm. Osuwiska na obszarze Gor
Swigtokrzyskich nie s zjawiskiem powszechnym i ¢gtym, co jest spowodowane w giownej
mierze litologa skat paleozoicznych i mezozoicznych, mato poddinga ruchy masowe.
Wigcej niewielkich powierzchniowo form wygiuje w obebie skat plejstoagskich tj. w
lessach. Podobnie przedstawia sytuacja na obszarze powiatu starachowickiegojegdz
dominup niewielkie powierzchniowo osuwiska w utworach tesgch (okoto 80%).
Pozostate wyspuja w przewaajacej czsci na skatach triasowych facji pstrego piaskowca

zbudowanego z piaskowcow, itowcow i itdw.

Charakterystyka terenéw zagronych ruchami masowymi. W granicach
powiatu zaznaczono 52 tereny zagmoe ruchami masowymi.aSto tereny na ktérych w
przyszigci, szczegodlnie w przypadku ekstremalnych warunkpagodowych istnieje
prawdopodobigstwo uruchomienia ruchéw masowych, co w skrajngctypadkach moe
doprowadzt do powstania nowych osuwisk. Tereny te zostaty nagzone na podstawie

obserwacji terenowych, analizy budowy geologicamggomorfologicznej.
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W powiecie starachowickim tereny zagooe wyznaczono na stromych odcinkach
stokéw i skarpach gdzie ¢zto dochodzi do spetzywania i niewielkich zsuwow. (hz-6, Tz-
8, Tz-9-11, Tz-21, Tz-40, Tz-45).

Znaczna ilé¢ terendéw zagrionych zaznaczono réwriew obrbie wawozow
lessowych, gdzie oprécz licznych niewielkich zsuwémwstkepuje miejscami obrywanie. W
trakcie nagtych, intensywnych opadéw obszary tgajeczesto silnemu rozmyciu (zawiesina
z osadow lessowych), m@gic rowniez pojawic osungcia ziemi (np. Tz-1, Tz-22, Tz-34,
Tz36, Tz-38).

Na podstawie uwarunkouwtageologicznych (sprzyjaga litologia, konsekwentny
uktad warstw) rowniz wyznaczono kilka takich obszaréw (np. Tz-7).

Tereny zagroone wystpuja réwniez w sztucznych wykopach np. wzdtdinii

kolejowej (np. Tz-26).

4. MONITORING

Na obszarze powiatu starachowickiego nie prowadzdotychczas monitoringu
instrumentalnego nzadnym z rozpoznanych osuwisk. Planowane jesteate monitoringu
wgtebnego na osuwisku ST-1 (nr 64212 w bazie SOPO).

Monitoring mazna podziekk na dwa rodzaje: instrumentalny i tzw. obserwacyjny
Monitoring instrumentalny polega na umieszczeniwhwbie osuwiska pewnych nadzi,
stuzacych monitorowaniu zmian w przemieszczeniu, amalisiosunkow wodnych itp.
Monitoring ten dzieli si na powierzchniowy (pomiary geodezyjne) i wy (inklinometry,
piezometry itd.). Monitoring obserwacyjny polega oaserwacjach zmian zagu lub
aktywndasci osuwiska prowadzonych co najmniej dwa razy wurok

W powiecie starachowickim poza osuwiskiem ST-1 mia potrzeby prowadzenia
monitoringu instrumentalnego. Monitoring obserwagyraleca s prowadz¢ na niektorych
osuwiskach (Tab.1) np. RRS-07, RRS-21, RRS-39, STABSTAB-41,42, STAB-62.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Obszary najbardziej natane na dalszy rozwdj ruchow masowych w granicach
powiatu starachowickiego znajdugiec przede wszystkim na skarpach taraséw zalewowych,
na zboczach dolin oraz w eflokich wawozach lessowych, na ktoérych udokumentowano

aktywne i okresowo aktywne osuwiska oraz terenyraagme ruchami masowymi.
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Predyspozycje do dalszego rozwoju ruchow masowyckymienionym obszarze wynikgj
przede wszystkim z:

- budowy geologicznej — litologii skat (np. obeéaoblessow i glin lessopodobnych w
stromych wgwozach);

- stromych fragmentow zboczy i skarp;

- erozyjnej dziatalnéci bobréw

W pozostatej ozci powiatu, znajdujcej sk poza dolinami rzek Kamiennej,
Pokrzywnicy i Swisliny nie ma maliwosci powstania w sposob naturalny osuwisk czy
rozwoju innych zjawisk geodynamicznych. Niewieldk@my mog jedynie powstawa na
bardziej wcgtych odcinkach dolin lokalnych potokéw, ktére jeknav wickszaci
przypadkow ptya przez obszary §me i niezagospodarowane.

Na powstanie nowych osuwisk lub uaktywnienie oskwigaktywnych najwikszy
wptyw beda miaty czynniki pogodowe, takie jak diugotrwate f@wnvne) deszcze, opady
nawalne czy gwaitowne topnienie z#ji masysniegdw na wiose Zwigkszona iléci wod
opadowych lub roztopowych ma wptyw na wezbraniazekach i potokach, ktére z kolei
mMog poprzez erozjboczr podcing zbocza.

Przyczym uaktywnienia ruchow masowych mpby¢ réwniez zle wykonane prace
inzynieryjne takie jak: odwodnienia, podcinanie zbqcpyofilowanie skarp, niewkaiwie
prowadzone prace budowlane (zwilaszcza prace waglmen-kanalizacyjne), pozbawianie
dwzych powierzchni terenu trwalej szaty shianej jak rownie dochzenie zboczy

infrastruktun budowlan.

6. WNIOSKI

Na terenie powiatu starachowickiego udokumentowEsbosuwisk oraz wyznaczono
54 tereny zagrmne ruchami masowymi. Powierzchnia wszystkich rampmych osuwisk
wynosi 14,6 ha. Zdecydowana wgksza¢ osuwisk bo blisko 80% powstata w lessach i

utworach lessopodobnych.

Uwagi dla administracji publicznej dotyaze planowania
przestrzennego.Osuwiska aktywne wyrézniaja Sie wyrazna i czytelmm rzezba
z charakterystycznym zespotem form: skarpy, nakemmai powierzchni terenu, zerwania
darni, wystpowanie zagibien bezodptywowych i matych zbiornikbw wodnych oranych

przejawow wod gruntowych.aSo obszary nie nadaje sé pod zadne budownictwogdyz

zachodace w nich procesy grawitacyjnego przemieszczaniavkow (o0 rGznym stopniu
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natzenia), wystpujace od szeregu lat, powoduj beda powodowa state zniszczenia, a
przez to straty materialne. Ponadto stabilizacjaaesci duzego czynnego osuwiska e
by¢ bardzo kosztowna, a stabilizacja tylko jegesczmoze nie dé oczekiwanych efektow.
Osuwiska okresowo aktywneobejmuj obiekty, w ktérych nie stwierdzoriadow
wspotczesnych lub niedawnych (w czasie do 5 lathis i przemieszcae grawitacyjnych
mas ziemnych (koluwiow), jednak przemieszczeniaetahkialy miejsce w okresie ostatnich
50 lat. W takich obszarach prawdopodobne jest wakignie s¢ catego osuwiska lub jego
cze$ci. Tego typu osuwiska rownienaleza do terendw niebezpiecznych. Rownietu nie

powinny by lokalizowane nowe inwestycie w planach zagospogania przestrzennego

Jednake bardziej szczeg6towe badania geologiczne caldamgrapu osuwiska mogtyby
zweryfikowa dane pochodie z obserwacji terenowych i wskaz@jony dla budownictwa
lekkiego (z wyhczeniem budownictwa wielokondygnacyjnego, ¢zkiego,
wielkokubaturowego).

Osuwiska nieaktywneobejmuj tereny objte ruchami osuwiskowymi, na ktorych
w czasie co najmniej ostatnich 50 latach nie stweno wyranych sladow przemieszcze
Nie oznacza to jednake tereny te nie podlegaprocesom osuwiskowym. Sugeruje, by

w tych obszarach znacznie ogranichadownictwo(zwitaszcza wielkokubaturowe ggkie),

a kady planowany obiekt posiadat wykormnwczeniej dokumentag geologiczno-
inzyniersky z obliczeniem stateczia zboczy, okréajaca warunki podiga w kontekcie

ewentualnego ruchu koluwiéw.

Na terenach zagrzonych ruchami masowymi budownictwo powinnc bgkze mocno
ograniczone, i dopuszczone jedynie w niewielkiggscztych terendw, ale po wykonaniu
wczesniejszej dokumentacji geologicznozymierskiej lub geotechnicznej (okiajacej
warunki podtaa w kontekcie ewentualnego powstania osuwisk) i spetnienwargych w
nich zaleca. Nalezy rowniez dba& o zachowanie szaty dimnej (nawet tej dziko rosicej)
porastajcej obszary osuwisk i tereny zagome, poniewa hamuje ona w sposéb istotny
rozwoj procesow ruchow masowych.

Do terenow zaguwnych nalea tez strefy wokot tylnych (gitéwnych) skarp
osuwiskowych, gdzie w wyniku rozwoju osuwiska tergmowyzej progdw mog zosta
objete procesami osuwiskowymi. Taka strefa zagrma wokoét gornych e#ci osuwiska
wynosi od 3 do 10 m (w zalmosci od wysokdci skarpy gtownej) i powinna zostdakze

wytaczona spod jakiejkolwiek zabudowy.
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Najistotniejsze wnioski dotyaze racjonalnej gospodarki w obszarach osuwiskowych

Sa hastpujace:

1)

2)

3)

4)

nalezy unika przeznaczenia obszaréw osuwiskowych pod nowe buoigdbtwo, bez
wzgledu na ich aktualny stopieaktywnaci. W przypadku konieczroi lokalizacji
inwestycji na osuwisku natg wykona petne rozpoznanie geologiczne (projekt robot
geologicznych, dokumentacja geologicznéymerska z obliczeniem statecZoo
zbocza i projekt zabezpieczenia osuwiska), ktoreimpoo okreli¢ warunki, jakie
nalery speint w celu posadowienia budynku i/lub inwestycji liniej w granicach
osuwiska.

nalezy rowniez pamktac, ze ograniczenie zabudowy na osuwiskach dotyczy réwni
tzw. strefy buforowej, ktéra ma xdy zas¢g (na ogét 3-10 m) w zateosci od
wielkosci osuwiska, stopnia jego aktywsod, wysokaci skarpy gtownej i maiwego
kierunku rozwoju osuwiska.

nalezy unikat zbyt czstych i gwattownych zmian poziomu wody w zbiornMtiory,
gdyz mog one sta sig przyczyra uaktywnienia osuwisk nieaktywnych, a nawet
powstania nowych form osuwiskowych (np. na terenaegrazonych ruchami
masowymi).

powodem dalszego rozwoju osuwisk nie mubyé wytacznie niekorzystne warunki
meteorologiczno-hydrograficzne, ale rowhnie niewla&ciwa gospodarka lub
uzytkowanie obszaréw wokot tzw. stref buforowych (rgpuszczanie w obszary
osuwisksciekow, wod; awarie sieci wodagjowych, podcinanie dolnych lub gérnych

czgsci osuwisk, wyrzucanie gruzu i daganie tych osuwisk).

Rozwaj procesow osuwiskowych na terenie powiatu zaodzi na niewielky skale i

potencjalne zagraenie dla wszelkiego rodzaju infrastruktury jest mak. Najwigksze

prawdopodobienstwo uruchomienia ruchéw masowych w przyszkei moze nashpié¢ w

obrebie obecnych osuwisk lub w obgbie stromych skarp gkboko wcietych wawozow

lessowych (powstanie nowych osuwisk).
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Tabela 1.Zestawienie osuwisk na terenie powiatu starachowioggo.

Numer ostl\tjvzgﬁf:\ w L Stopieﬁ’ ; Uwagi
; : Gmina i miejscowaié aktywnosci dotyczace
L2 | objaénieniach | SORO na o jalomme dge | monitoringu
mapach N — nieaktywne
1 RRS-01 76491 Pawiow - kwola 0
2 RRS-02 76492 Pawtow - kwola o
3 RRS-03 76493 Pawtéw - kwola N
4 RRS-04 76454 Pawtéw - Radkowice-Kolonia o
5 RRS-05 76455 Pawtow- Radkowice-Koloniag o
6 RRS-06 76456 Pawtéw - Radkowice-Kolonia o
7 RRS-07 76457 Pawtéw - Radkowice-Kolonia A M,
8 RRS-08 76458 Pawtow - Rzeki o
9 RRS-09 76459 Pawiow - Rzeki A
10 RRS-10 76460 Pawtow - Rzeki A
11 RRS-11 76461 Pawtéw - Radkowice A
12 RRS-12 76462 Pawtow - Radkowice o
13 RRS-13 76463 Pawtéw - Radkowice o
14 RRS-14 76464 Pawtow-Swislina o
15 RRS-15 76465 Pawtow - Rzepin D6t o
16 RRS-16 76466 Pawtow — Rzepin Dot o
17 RRS-17 76467 Pawtow — Rzepin Dot o
18 RRS-18 76468 Pawtéw - Rzepinek A
19 RRS-19 76469 Pawtow — Rzepinek A
20 RRS-20 76470 Pawtow — Bronkowice N
21 RRS-21 76471 Pawtow — Jadowniki Dolne A M,
22 RRS-22 76472 Pawtow - Wieloborowice N
23 RRS-23 76473 Pawtow — Wymystéw N
24 RRS-24 76474 Pawtow— Wymystow N
25 RRS-25 76475 Pawtow— Wymystéw N
26 RRS-26 76476 Pawtow— Wymystow N
27 RRS-27 76477 Pawtow— Wymystéw A
28 RRS-28 76478 Pawtow— Wymystow o
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29

Pawtow- Wieloborowice

RRS-29 76479 0
30 RRS-30 76480 Pawtéw — Wieloborowice N
31 RRS-31 76481 Starachowice N Mo
32 RRS-32 76482 Starachowice N
33 RRS-33 76483 Starachowice A
34 RRS-34 76484 Starachowice o
35 RRS-35 76485 Wachock o
36 RRS-36 76486 Wachock o
37 RRS-37 76487 Wachock N M,
38 RRS-38 76488 Wachock N
39 RRS-39 76489 Wachock A Mo
40 DG-1 76490 Brody o)
41 ST-01 64212 Pawtow-Katkow A M
42 STAB-2 76520 Pawtow-Tarczek N
43 | STAB-4 76538 Pawlow-Tarczek AN
44 STAB-5 76545 Pawtow-Tarczek N
45 STAB-6 76554 Pawtow-Bronkowice N
46 STAB-7 76565 Pawiow-Bronkowice N
47 STAB-9 76569 Pawtow-Bronkowice A
48 STAB-10 76511 Pawtow-Bronkowice o
49 STAB-12 76512 Pawtéw-Rzepin - Kolonia A
50 STAB-13 76513 Pawlow-Rzepin - Kolonia o
51 STAB-14 76514 Pawtéw-Rzepin - Kolonia A
52 STAB-15 76515 Pawlow-Rzepin - Kolonia A Mo
53 STAB-16 76516 Pawlow-Rzepin - Kolonia A
54 STAB-17 76517 Pawtéw-Rzepin - Kolonia A O M,
55 STAB-18 76518 Pawtow - Jadowniki Gérne A
56 STAB-19 76519 Pawtéw - Jadowniki Gérne A
57 STAB-20 76521 Pawtow - Jadowniki Gorne 0
58 | STAB-21 76522 Pawlow - Jadowniki Gérne A
59| STAB-22 76523 Pawiow - Godow 0
60 | STAB-25 76524 Pawtow-Katkow 0
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61

STAB26 76525 Pawtow-Katkow A
62 | STAB-27 76526 Pawiéw-Katk6w o}
63 | STAB-28 76527 Pawlow-Katkow 0 Mo
64 | STAB-29 76528 Pawiéw - Bukéwka N
65 STAB-30 76529 Pawtow-Pokrzywnica o
66 STAB-31 76530 Pawitow-Pokrzywnica N
67 STAB-32 76531 Pawtow-Pokrzywnica @)
68 STAB-33 76532 Pawitow-Pokrzywnica N
69 STAB-34 76533 Pawtow-Pokrzywnica o)
70 STAB-35 76534 Pawtow-Pokrzywnica )
711 STAB-37 76535 Pawiéw - Bukéwka N
72| STAB-38 76536 Pawiéw - Bukéwka N
73|  STAB-39 76537 Pawtow - Krynki o)
74| STAB-40 76539 Pawtow-Krynki A O
75|  STAB-41 76540 Brody - Ruda N Mo
76 | sTAB-42 76541 Brody - Stykow o) Mo
7 STAB-43 76542 Pawtow - Rysiowiec o]
78 STAB-44 76543 Pawtow - Broniewice o]
79 STAB-49 76544 Pawtow - Jadowniki 0
80 STAB-50 76546 Pawtow-Rzepin - Kolonia o)
81 STAB-51 76547 Pawtow-Rzepin Drugi A
82 | STAB-52 76548 Pawtéw-Rzepin Drugi o)
83 | STAB-53 76549 Pawtéw-Rzepin Drugi o)
84 STAB-54 76550 Pawlow-Radkowice N
85 | STAB-55 76551 Pawiow o
86 | STAB-56 76552 Pawiow o
87 STAB-57 76553 Pawtow N
88 |  STAB-60 76555 Pawiow A
89 STAB-61 76556 Pawtow A
90 | STAB-62 76557 | pawtéw-Dabrowa Pawtowskd o) Mo
91 STAB-63 76558 | Pawtow-Dybrowa Pawtowskd A O
92 STAB-64 76559 | Pawlow-Dabrowa Pawlowska o)
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93 STAB-65 76560 Pawtow A
94 STAB-66 76561 Pawiow N
95 STAB-67 76562 Pawtow N
96 STAB-68 76563 Pawtow N
97 STAB-69 76564 Pawiow A
98 STAB-70 76566 Pawtow A
99 STAB-72 76567 Pawiow o)
100|  STAB-73 76568 Stare Szerzawy N

M; - wskazany monitoring instrumentalny

M, - wskazany monitoring obserwacyjny

Tabela 2.Zestawienie terenéw zagrsonych ruchami masowymi

na terenie powiatu starachowickiego

't\(l;;nneur Numer terenu o
zagroéon_ego zzgrzciziogg%oow Miejscowaosé
w tekscie

Tz-1 9118 \&chock
Tz-2 9119 Wachock
Tz-3 9120 Wachock
Tz-4 9121 Wachock
Tz-5 9122 Wachock
Tz-6 9123 Wachock
Tz-7 9124 Wachock
Tz-8 9125 Wachock
Tz-9 9109 Starachowice
Tz-10 9110 Starachowice
Tz-11 9111 Starachowice
Tz-12 9112 Starachowice
Tz-13 9113 Starachowice
Tz-14 9106 Starachowice
Tz-15 9107 Starachowice
Tz-16 9114 Starachowice
Tz-17 9115 Starachowice
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Tz-18 9116 Starachowice
Tz-19 9117 Starachowice
Tz-20 9108 Starachowice
Tz-21 9139 Brody

Tz-22 9140 Brody

Tz-23 9141 Brody

Tz-24 9142 Gorki

Tz-25 9126 Starachowice

Tz-26 9143 Ruda

Tz-27 9150 Krynki Mate

Tz-28 9101 Kuczow

Tz-29 9102 Kuczow

Tz-30 9103 Kuczow

Tz-31 9098 Bronkowice

Tz-32 9099 Bronkowice

Tz-33 9100 Bronkowice

Tz-34 9151 Radkowice - Kolonia
Tz-35 9127 Radkowice — Kolonia
Tz-36 9128 Radkowice — Kolonia
Tz-37 9129 Radkowice - Kolonia
Tz-38 9130 Radkowice - Kolonia
Tz-39 9131 Fwola

Tz-40 9132 Fwola

Tz-41 9133 Swiglina

Tz-42 9134 Rzepinek

Tz-43 9135 Rzepin-Dot

Tz-44 9136 Rzepin-Kolonia

Tz-45 9137 Rzepin-Kolonia

Tz-46 9144 Pawtow

Tz-47 9138 Rzepin-Kolonia

Tz-48 9105 Godow

Tz-49 9104 Bukowka

Tz-50 9145 Pokrzywnica
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Tz-51 9146 Bronkowice
Tz-52 9147 Wymystow
Tz-53 9148 Wieloborowice
Tz-54 9149 Wieloborowice
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