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mgr inz. HANNA BUKOWY-OLEJNIK posiada doswiadczenie
zawodowe 1 wiedze¢ z zakresu geologii inzynierskiej I budownictwa.
Jest absolwentka Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego na
kierunku geologii oraz Wyzszej Szkoty Technicznej, ukonczyta
studia inzynierskie na kierunku budownictwa. Posiada uprawnienia

geologiczne kat. VII, XI iXIl oraz certyfikaty: ,,Ustalenie

| geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych na
podstawie aktualnych przepisow prawnych i wytycznych metodologicznych zawartych
w normach Eurokodowskich™ i ,,Projektowanie geotechniczne z wykorzystaniem wynikow
badan terenowych i laboratoryjnych wg Eurokodu 7*”. Pani Hanna Bukowy-Olejnik posiada
doswiadczenie przy sporzadzaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskich wraz z robotami w
terenie zarowno dla niewielkich doméw jednorodzinnych jak i dla budynkow
wysoko$ciowych i hal przemystowych oraz przy sporzadzaniu opinii geotechnicznych,
projektéw geotechnicznych i dokumentacji badan podtoza gruntowego, projektéw uzdatniania
pogdrniczego terenu wraz z wykonywaniem rob6t w terenie: otwory uzdatniajace
I zattaczanie zaczynu zestalajacego. Jest wspotwlascielkg firmy Geosolum s.c $§wiadczacej
ustugi geologiczne (opinie, dokumentacje i ekspertyzy zwigzane z geotechnikg i geologia

inzynierska) i geofizyczne (gtéwnie metodg elektrooporowg oraz georadarows).

mgr AGNIESZKA CHECKO posiada do$wiadczenie zawodowe
I wiedze z zakresu geologii inzynierskiej, hydrogeologii, geologii z16z
i gornictwa, rekultywacji terendbw pogérniczych oraz w pracy
administracji geologicznej. Jest absolwentka Wydzialu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego i podyplomowych studiéw na Akademii

Gorniczo Hutniczej w Krakowie w zakresie ochrony zasobow

mineralnych oraz na Wydziale Prawa Uniwersytetu Slaskiego w

zakresie koncesjonowania dziatalnosci eksploatacyjnej. W latach 1995 - 2000 byta
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inspektorem Dziatu Goérniczego Kopalni Piasku Szczakowa w Jaworznie. Od 2000 roku
realizuje zadania administracji geologicznej szczebla powiatowego w Urzedzie Miejskim
w Jaworznie. Obecnie peini funkcj¢ Geologa Powiatowego miasta Jaworzna 1 jest
Kierownikiem Osrodka Edukacji Ekologiczno — Geologicznej GEOsfera w Jaworznie. Pani
Agnieszka Checko realizuje projekty zwigzane z badaniami wdod podziemnych i edukacja
geologiczna. Jest cztonkiem Rady Ochrony Przyrody Wojewodztwa Slaskiego, Rady
Naukowej Slaskiego Ogrodu Botanicznego, Spotecznej Rady Konsultacyjnej Wydziatu Nauk

o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.

mgr MARIUSZ DYKA posiada doswiadczenie zawodowe
I wiedzg¢ z zakresu geologii iochrony s$rodowiska oraz na
stanowisku pracownika administracji rzagdowej i samorzadowe;j.
Jest absolwentem Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego
na kierunku geologii. Od pazdziernika 1994r. do czerwca 1995r.

pracowal w Przedsigbiorstwie Transportu Kolejowego i Gospodarki

Kamieniem Sp. z 0.0. w Zabrzu, na stanowisku dozoru przy
pracach zwigzanych z gospodarowaniem odpadami gorniczymi (sktadowanie i rekultywacja).
Do kwietnial999 r. byt pracownikiem administracji rzadowej w Slaskim Urzedzie
Wojewodzkim w Katowicach w Wydziale Ochrony Srodowiska. Obecnie petni funkcje
Naczelnika Wydzialu Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i Le$nictwa w Starostwie
Powiatowym w Gliwicach oraz Geologa Powiatowego w Starostwie Powiatowym
w Gliwicach. Posiada uprawnienia geologiczne z zakresu hydrogeologii kategorii V, geologii
inzynierskiej kategorii VII, geologii ztozowej kategorii III. Z ramienia Powiatu Gliwickiego
jest przewodniczacym Komisji Ekologii Slaskiego Zwiazku Gmin i Powiatow oraz cztonkiem
Komisji Geologii i Gornictwa Slaskiego Zwigzku Gmin i Powiatow oraz Rady Gospodarki
Wodnej Regionu Wodnego Gornej Odry przy Dyrektorze Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Gliwicach, jak réwniez Regionalnej Komisji do Spraw Ocen Oddzialywania na
Srodowisko przy Regionalnym Dyrektorze Ochrony Srodowiska w Katowicach. Jest
cztonkiem Stowarzyszenia Hydrogeologow Polskich. Posiada doswiadczenie w prowadzeniu

szkolen w ktorych uczestniczg pracownicy zardwno branzy komunalnej w tym wodociggowo
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kanalizacyjnej, pracownicy przemystu (rézne branze w tym branza energetyczna i gornictwo)
jak i samorzadowcy. Specjalizuje si¢ w szkoleniach z zakresu: stosowania przepisow ustawy
prawo geologiczne i goérnicze, stosowania przepisow ustawy prawo wodne, zagadnien
zwigzanych z gospodarka odpadami, ochrony $rodowiska w procesie inwestycyjnym,
uwarunkowan prawnych prowadzenia prac rekultywacyjnych. Publikuje artykuty dotyczace
w/w tematyki migdzy innymi w czasopismach ,,Surowce i maszyny budowlane” oraz

»Kruszywa”.

dr ZBIGNIEW FRANKOWSKI jest absolwentem Wydziatu
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego o specjalnosci geologia
inzynierska 1 hydrogeologia. Pracuje w Panstwowym Instytucie
Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym, Program
Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko. Prowadzi badania

z zakresu metodyki badan polowych i interpretacji wynikdw. Jest

wspotautorem wytycznych 1 instrukcji dotyczacych

dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla obiektow hydrotechnicznych,

liniowych i energetycznych oraz wytycznych badan podtoza gruntowego réznymi metodami

polowymi. Wykonat liczne opracowania (dokumentacje), ktorych celem bylo ustalenie

przydatnosci gruntéw dla posadowienia r6znych obiektéw. Prace te dotyczyty migdzy innymi

elektrowni: Dolna Odra, Kozienice, Jaworzno III, Belchatéw i Zarnowiec, metra

warszawskiego, kopalni odkrywkowych Machow i Adamow, zbiornika Wioctawek.

Od 1987 roku bierze udziat w pracach badawczych dotyczacych:

— poszukiwania perspektywicznych lokalizacji dla sktadowiska odpadow
promieniotwarczych,

— oceny bezpieczenstwa Krajowego Sktadowiska Odpaddw Promieniotworczych (KSOP)
w Roézanie,

— monitoringu wybranych elementéw srodowiska w otoczeniu KSOP,

— geologicznej oceny projektowanych lokalizacji elektrowni jadrowe;.
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Uczestniczyl w pracach dotyczacych ograniczenia zanieczyszczenia wod podziemnych. Jest

wspotautorem kilku arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, a takze

opracowan zwigzanych z wykonywaniem map geologiczno-inzynierskich 1 instrukc;ji

wykonywania atlasow geologiczno-inzynierskich przy wykorzystaniu techniki komputerowe;.

Jest autorem i wspotautorem wielu ocen oddziatywania na Srodowisko projektowanych

inwestycji i istniejgcych obiektow. Bral udziat w opracowaniu atlasoéw dla Warszawy,

Katowic, Trojmiasta, Wroctawia, Jastrzebia Zdroju — Rybnika — Zor i Lodzi. Jest rowniez

wspotautorem:
,Instrukcji sporzadzania map warunkoéw geologiczno-inzynierskich w skali 1:10 000
I wigkszych dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach”, PIG, 1999;

— ,Zasad sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich”, Ministerstwo Srodowiska,
1999;

— ,Zasad dokumentowania warunkow geologiczno-inzynierskich dla celéow likwidacji
kopaln”, Ministerstwo Srodowiska, 2009;

— ,Zasad dokumentowania geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia obiektow
budownictwa morskiego i zabezpieczen brzegu morskiego”, PIG-PIB, 2009;

— ,,Zasad dokumentowania warunkow geologiczno-inzynierskich dla potrzeb rekultywacji
terendw zdegradowanych” PIG-PIB, 2012.

Jest autorem 1 wspotautorem kilkuset publikacji 1 opracowan dokumentujagcych podioze

budowli.

mgr inz. GRAZYNA KACZMAREK posiada do$wiadczenie
zawodowe | wiedze z zakresu geologii zt6z i gornictwa oraz
rekultywacji terenéw pogorniczych. Jest absolwentka Wydziatu
Geodezji Gorniczej i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie W latach 1995-2006 byta pracownikiem,

a nastepnie w latach 2006-2014 kierownikiem dziatu mierniczo-

geologicznego zaktadu goérniczego ,,Kopalnia Piasku Szczakowa

w Jaworznie”. Od 2014 roku jest pracownikiem Sibelco Poland Sp. z 0.0. w Bukownie,
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zatrudnionym na stanowisku kierownika dzialu zréwnowazonego rozwoju w Polsce. Firma
Sibelco Poland Sp. z 0.0. zajmuje si¢ eksploatacjg i przerobka kruszyw na catym §wiecie, od
roku 2013 firma rozpoczgta dziatalno$¢ w Polsce tj. w Tomaszowie Mazowieckim
i Bukownie. Pani Grazyna Kaczmarek posiada uprawnienia mierniczego goérniczego
w odkrywkowych zaktadach gorniczych, nadane przez. Prezesa Wyzszego Urzedu
Gorniczego oraz zajmuje si¢ obstuga miernicza zaktadéw goérniczych wydobywajacych

kopaliny otworami wiertniczymi tj. wody mineralne i wody termalne.

mgr DAWID SOWINSKI posiada do$wiadczenie zawodowe
I wiedze z zakresu geologii inzynierskiej 1 geofizyki. Jest
absolwentem Wydziatlu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego na
kierunku geologii ze specjalnoscig geofizyka. Posiada uprawnienia
geologiczne kat. X, XI i XII oraz uprawnienia nizszego dozoru ruchu

o specjalno$ci geologicznej 1hydrogeologicznej w zaktadach

wykonujacych roboty geologiczne technikg wiertniczg tj. wiercen
w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z kopalin do glebokosci wiekszych niz 500 m
oraz w ramach wiercen geologiczno — inzynierskich i sejsmicznych. Pan Dawid Sowinski
posiada do$wiadczenie przy sporzadzaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskich wraz
z robotami w terenie zaréwno dla niewielkich doméw jednorodzinnych jak i dla budynkéw
wysokosciowych i hal przemystowych oraz przy sporzadzaniu opinii geotechnicznych,
projektow geotechnicznych 1 dokumentacji badan podtoza gruntowego. Jest wspotwlascielem

firmy Geosolum s.c.
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WPROWADZENIE

W ramach realizowanego projektu pt. ,,GEOLOGLIA SAMORZADOWA” serwis
informacyjno-edukacyjny PIG-PIB w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji
i przepisbw prawa”, w dniach 21-22 wrzesnia 2016 r., w Oddziale GOrnoslgskim PIG-PIB
w Sosnowcu, zaplanowane zostaly dwudniowe warsztaty pt.: ,,Aspekty geologiczno-$rodowiskowe
terenéw pogorniczych”. Szkolenie finansowane jest ze srodkéw NFOSIGW.

Przeprowadzone przez PIG-PIB konsultacje z uzytkownikami serwisu ,,GEOLOGLIA
SAMORZADOWA?”, umozliwity przygotowanie szczegétowego zakresu merytorycznego szkolenia,
ktérego tematem przewodnim bedg aspekty geologiczno-§rodowiskowe terenéw pogorniczych.
Szkolenie odbedzie si¢ w formie warsztatow, sktadajacych si¢ z sesji referatowej oraz sesji terenowej.
W pierwszej czgsci sesji referatowej omoéwione zostana zasady dokumentowania warunkow
geologiczno-inzynierskich na terenach pogorniczych. Przedstawiony zostanie wptyw eksploatacji
gorniczej na stan podloza gruntowego oraz na istniejgce obiekty budowlane, a takze dokonana
zostanie analiza mozliwosci adaptacji terendw inwestycyjnych objetych wptywem ptytkiej
eksploatacji gorniczej wraz z przywracaniem ich wartos$ci uzytkowych. Przedstawione zostang takze
zagadnienia zwigzane z kompetencjami administracji geologicznej szczebla powiatowego w procesie
inwestycyjnym. W drugiej czesci sesji referatowej omodwione zostang zagadnienia zwigzane
z zagospodarowaniem terenéw poeksploatacyjnych oraz rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych
w odkrywkowych zaktadach gorniczych, na przyktadzie do$wiadczen kopalni eksploatujacej ztoza
piasku. Podczas sesji referatowej przewidziane zostaly dwa panele dyskusyjne, w trakcie ktdrych
uczestnicy szkolenia begda mogli konsultowa¢ si¢ z prelegentami oraz prowadzi¢ dyskusje
Z pozostatymi uczestnikami szkolenia.

Sesja terenowa rozpocznie si¢ zwiedzaniem zaktadu SIBELCO Poland Sp. z 0.0. w Bukownie,
gdzie uczestnikom szkolenia zostang zaprezentowane i omowione zagadnienia dotyczace rekultywacji
wyrobisk odkrywkowych wraz z procesem technologicznym produkcji piasku. Nastepnie
przewidziane jest zwiedzanie kamieniolomu Grodek oraz Os$rodka Edukacji Ekologiczno -
Geologicznej ,,GEOsfera” zlokalizowanego na terenie dawnego kamieniotomu Sadowa Gora
w Jaworznie. Natomiast sesja terenowa zakonczy si¢ prezentacja wykonania profilu georadarowego

w kamieniolomie Sadowa Goéra w Jaworznie.
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1. ZASADY DOKUMENTOWANIA WARUNKOW
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH NA TERENACH
POGORNICZYCH

dr Zbigniew Frankowski - Panstwowy Instytut Geologiczny-Parnstwowy Instytut Badawczy

Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich terenéw pogoérniczych, powstatych po
likwidacji kopaln roznych zt6z, jest konieczna do wskazania mozliwosci i kierunkéw ich
zagospodarowania i rekultywacji.

Uregulowania prawne zwigzane z dokumentowaniem na terenach pogérniczych:

— Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze z dnia. (tekst jednolity:
Dz.U. 2016, poz. 1131) - zagospodarowanie terenow i rekultywacja po dziatalnosci
gorniczej,

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (tekst jednolity: Dz.U.
2016, poz.627) - sukcesywna rekultywacja terendw poeksploatacyjnych,

— Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych r. (tekst jednolity
— Dz.U. 2015, poz. 909 z pdzn. zm.) - zagospodarowanie terendw i rekultywacja
gruntéw,

— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich
naprawie (tekst jednolity: Dz.U. z 2014 r., poz. 210 z p6zn. zm.).

Zakres dokumentowania geologiczno-inzynierskiego w celu wyboru kierunku
wykorzystania terenu pogorniczego zalezy przede wszystkim od rodzaju eksploatacji
(podziemna, otworowa, odkrywkowa) oraz stopnia przeksztalceh morfologii, warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych. W kraju, do gléwnych kierunkéw zagospodarowania
terendw pocksploatacyjnych nalezg: lesny, rolny, wodny (hodowlany, rekreacyjny)
i specjalny (np. budowlany, rekreacyjno-sportowy, skladowiska). Badania geologiczno-
inzynierskie powinny by¢ poprzedzone analiza dostepnych materiatow archiwalnych, wizja
terenu potaczong z kartowaniem oraz pomiarami geofizycznymi (elektrooporowe, sejsmiczne,
grawimetryczne, geotermiczne). Przeprowadzenie pomiaréw geofizycznych jest szczegdlnie

wazne na terenach, gdzie byla prowadzona eksploatacja na matych glebokosciach.
13

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



MNarodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Zarejestrowane zostang deformacje niecigglte w postaci pustek poeksploatacyjnych, lejow,
szczelin. Istotne jest wykorzystanie danych z kopalni o monitoringu przemieszczen
powierzchni terenu, wstrzagsOw parasejsmicznych, zmian potozenia zwierciadta wod
podziemnych, zanieczyszczen gruntow i wod oraz rdéznych zjawisk 1 procesow
geodynamicznych. Bardzo przydatne sg informacje 0 danym terenie pogorniczym, ktore
mozna uzyska¢ z numerycznego modelu terenu, danych lidarowych i1 z interferometrii
satelitarnej. Niezbedne sg takze specjalistyczne opracowania, przygotowane na przyktad
przez Gloéwny Instytut Gornictwa, kwalifikujace rozpatrywany teren pogorniczy do
odpowiedniej kategorii terenu gérniczego wraz z prognoza wielkosci deformacji powierzchni.
Ze wzgledu na skale 1 zrdéznicowany charakter przeksztatcen terenu w poszczegodlnych
rodzajach gornictwa, zakres badan geologiczno-inzynierskich bedzie r6zny. Odrebne zasady
dokumentowania bgda dotyczyly gornictwa podziemnego wegla kamiennego, goérnictwa
otworowego siarki i gérnictwa odkrywkowego. W dokumentowaniu warunkéw geologiczno-
inzynierskich na terenach likwidowanych kopaln goérnictwa podziemnego wegla kamiennego
istotna jest rejestracja przejawoOw deformacji terenu (ciaglych i nieciaglych), wstrzasow
gorotworu, zmian hydrografii (podtopienia, zalewiska), stanu sktadowisk odpadéw i innych
zjawisk wywotanych dziatalno$cig gornicza.

Dla terenow pogorniczych kopaln odkrywkowych wegla brunatnego i siarki zakres
dokumentowania bedzie zalezny od przestrzennego zasiegu przeksztalcen $rodowiska
geologicznego, w tym od glebokosci odkrywki. Badaniami geologiczno-inzynierskimi
powinny by¢ objete: wyrobisko odkrywkowe i teren do niego przylegly, zwatowisko
zewngtrzne wraz z terenem otaczajacym i zwalowisko wewngtrzne. Istotna jest ocena
zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystgpienia ruchow osuwiskowych na skarpach
wyrobisk oraz zwatowisk, a takze wypierania podtoza na przedpolu zwatowiska.

Zasady dokumentowania na terenach zlikwidowanych kopalf otworowych siarki
musza uwzglednia¢ mozliwo$¢ wystgpienia: zalewisk 1 podtopien, deformacji ciaglych
i niecigglych powierzchni oraz skazenia wod podziemnych w poziomach uzytkowych.
Konieczne jest okreslenie wilasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw 1 skat glebszego
podtoza, z uwzglednieniem warunkow termicznych gorotworu.

W prezentacji zostang przedstawione mozliwosci pozyskania réznych informacji

i danych o terenach pogdrniczych.
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2. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA STAN
PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ NA ISTNIEJACE
OBIEKTY BUDOWLANE

mgr inz. Hanna-Bukowy-Olejnik -Geosolum H.Bukowy-Olejnik, D. Sowinski SC

Streszczenie

Artykul obejmuje kilka aspektow zwigzanych z projektowaniem obiektow budowlanych na terenach
pogérniczych m.in: przedstawienie rodzajow zmian w $rodowisku spowodowanych dziatalnoscig
gorniczg, znaczenie badan geologicznych i geofizycznych w lokalizacji szkdd gorniczych, sposob
przeprowadzenia badan zdegradowanego terenu oraz przedstawienie mozliwosci sposobu
posadowienia obiektu budowlanego. Omawiane zagadnienia zostaly podparte konkretnymi

przyktadami z wojewodztwa Slaskiego.

Wstep

Niniejszy artykut obejmowal bedzie dwa tematy wymagajace przemyslenia przed
rozpoczeciem realizacji jakiejkolwiek inwestycji. Pierwszy problem zwigzany jest z wyborem
rodzaju badan koniecznych do wykonania w celu racjonalnego i bezpiecznego
zaprojektowania fundamentow oraz w celu spelnienia wszelkich wymagan prawnych.
Kolejny temat zwigzany bedzie ze znaczeniem badan geologicznych i geofizycznych na
etapie projektowania oraz budowy na terenach pogoérniczych.

Piytka eksploatacja goérnicza niesie za sobg konsekwencje w  postaci
powierzchniowych deformacji terenu, ktore stanowig powazne zagrozenie dla budownictwa.
Zmiany struktury goérotworu ujawniaja si¢ w postaci rozgeszczen, rozluznien oraz pustek,
natomiast na powierzchni w postaci deformacji ciggtych i nieciagtych. Tak zdegradowany
gbérotwor, nie jest w stanie przejac obcigzen i zagraza statecznosci budowli. W zwiazku z tym,
nalezy wykonywa¢ roznego rodzaju dziatania naprawcze polegajace na likwidacji
negatywnych skutkow ptytkiego kopalnictwa.

Na terenach pogérniczych, zdegradowanych przed wykonaniem jakichkolwiek prac,
nalezy wykona¢ badania geologiczno-inzynierskie uzupeilnione metodami geofizycznymi,
ktore przedstawig stan obecny gorotworu. W niniejszym artykule zostanie przyblizona
specyfika wykonania badan geofizycznych metodg elektrooporowa oOraz georadarowa.
Rzetelne badania oraz fachowe przeprowadzenie procesu adaptacji podloza, stanowig

podstawe przed zaprojektowaniem sposobu posadowienia budowli.
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Aspekty prawne

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji bezwzglednie nalezy wykona¢ badania
geologiczne, tak aby zaprojektowac bezpieczne fundamenty. I tutaj pojawia si¢ wiele pytan
dotyczacych zakresu prac geologicznych. Pierwsze z nich to KIEDY nalezy wykonac
badania? Zawsze, poniewaz w $wietle obowigzujacych przepisoéw badania geologiczne sa
obowigzkowe. Lecz nie zawsze tak si¢ dzieje, gdyz tylko sporzadzenie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej wiaze si¢ z jej zatwierdzeniem w miejscowym urzedzie. Pozostale
dokumentacje nie zawsze sg kontrolowane, a w urzgdach do pozwolenia na budowg nie
wymaga si¢ dostarczenia badan geologicznych, co moim zdaniem jest niepoprawne.

Wg "Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych" w zaleznoéci od kategorii geotechnicznej opracowuje si¢ nastepujace
dokumentacje:

"§ 7. 1. W przypadku obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych
opracowuje si¢ 0pinig geotechniczng.

2. W przypadku obiektow budowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej opracowuje
sig dodatkowo dokumentacj¢ badan podloza gruntowego i projekt geotechniczny.

3. W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych

warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje si¢ dodatkowo dokumentacje

geologiczno-inzynierskq, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2016 r. , poz. 1131)."

Kolejne pytanie to W JAKIM CELU musimy wykona¢ badania? Badania
geologiczne wykonujemy w celu okreslenia no$nosci, rodzaju i cech gruntu oraz w celu
rozpoznania warunkow wodnych podtoza. Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane pod
nadzorem uprawnionego geologa. Kwalifikacje niezbedne do sporzadzania dokumentacji
geologicznych sa wydawane przez Ministra Srodowiska (kat. VI i VII) natomiast do
wykonywania dozoru nad pracami i Kierowania robotami geologicznymi w terenie przez

Marszatka Wojewodztwa (kat. XI i XII, XIII). Z przeprowadzonych badan otrzymujemy
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zestawienie warto$ci parametrow fizyko-mechanicznych gruntow niezbedne konstruktorowi
do okreslenia sposobu posadowienia obiektu budowlanego.

Najtrudniejsze pytanie to JAKIE BADANIA nalezy wykonac? Ponizej przedstawiono
dwa roznigce si¢ tabelaryczne zestawienia dotyczace konieczno$ci wykonania konkretnego
opracowania. Obydwa zostaly opracowane przez Panstwowy Instytut Geologiczny-
Panstwowy Instytut Badawczy w latach 2013 i1 2014. Miejmy nadziej¢ Ze znajdziemy
odpowiedz na to pytanie w trakcie Konferencji, ja osobiScie stwierdzam, ze opracowanie

z roku 2013 jest poprawne.

Warsztaty pt.: ,Wybrane aspekty formalno-prawne z zakresu geologii inzynierskiej i hydrogeologii” 22 pazdziernika 2014 r.

Kategoria geotechniczna

Stopien zlozonosci podioza
L N N} L8 & &N |

Rodzaje konstrukcji budowlanych Warunki - & \o ki zios Warunki g
proste 1 arunki ziozone skomplikowane
niewielkie obiekty budowlane, i Druga
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym Pierwsza kategoria
— 1-lub 2- kondygnacyjne budynki, k goria . g hni
Sciany oporowe i rozparcia wykopow o réznicy poziomow geotechniczna l Opinia
mniejszej niz 2,0 m >
wykopy do giebokosci 1,2 m, nasypy budowlane do wysokosci I
30m l
obiekty budowlane, wymagajace ilosciowej i jakosciowej l
oceny danych geotechnicznych Druga Druga
— fundamenty bezposrednie i glebokie kategoria l kategoria
— Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe o réznicy g hni l g hni
poziomoéw > 2.0 m
- wykopy o gt. >1,2 m, nasypy budowlane o wysokosci > 3,0 m, l
inne budowle ziemne .
— przyczolki i filary mostowe
kotwy gruntowe i inne systemy kotwiace l

ietypowe obiekty budowlane
mosty przez rzeki o Swietle ponad 100 m.,
glebokie wykopy ponizej zwierciadta wody,
fundamenty nietypowe,
konstrukcje narazone na wstrzgsy sejsmiczne,
konstrukcje pofozone na terenach gorniczych kat. Il i wyzszych,
obiekty ktorych nie mozna zaliczy¢ do zadnych z dwoch
kategorii,
tunele w miekkich skatach i spekanych, obcigzonych wodami
naporowymi,
wykopy prowadzone w trudnych warunkach wéroéd zabudowy.

T Panstwowy Instytut Geologiczny N . R . . .. . -
{fm; Paristwowy Instytut Badawczy == == Koniecznosc sporzadzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Nt wWww.pgi.gov.pl

Rys. 1. Tabela zawierajgca schemat dotyczacy wykonania wlasciwego opracowania w zalezno$ci od
kategorii geotechnicznej obiektu oraz warunkéw gruntowych. (Z. Frankowski, Bezpieczna
Infrastruktura i Srodowisko, Panstwowy Instytut Geologiczny-Pafstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa 2014r.)

17

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

STOPIEN SKOMPLIKOWANIA C{> y
WARUNKOW GRUNTOWYCH i
RODZAJE KONSTRUKCII

BUDOWLANYCH @

warunki proste warunki ztoione warunki skomplikowane

iewielkie obiekty budowlane, : .
‘ﬁ.\ ’gr o statycznie wyznaczalnym -kat-;egaria | kategona I
T schemacie obliczeniowym :

1 obiekty budowlane,

wymagajace ilosciowej el y 3
i jakosciowej oceny danych kategoria Il kategoria Il

geotechnicznych

nietypowe obiekty budowlane,
obiekty infrastruktury krytycznej,
obiekty zawsze oddziatujace

na srodowisko

FORMA szYGOTOWANiA GEOTECHNICZNYCH %/, KONIECZNOSC SPORZADZENIA DOKUMENTACH
WARUNKOW POSADAWIANIA 777/ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
Gategonal e e A Zawartosé merytoryczng dokumenta_lcji geologiczna-iniynier-
skiej okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
cbiissls opinia geotechniczna + dokumentacja badan podtoza {GIR) ?3 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
ategoria + projekt geotechniczny (GDR) i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

(Dz. U. 2011 nr 291 poz. 1714).

opinia geotechniczna + dokumentacja badan podioza (GIR)
+ projekt geotechniczny (GDR)

A Zawarto$¢ merytoryczng poszczegolnych opracowan dla kazdej kategorii okresla
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawienia
obiektéw budowlanych(Dz. U. z 2012 . Nr 0 poz. 463).

Rys. 2. Tabela zawierajaca schemat dotyczacy wykonania wlasciwego opracowania w zaleznosci od
kategorii geotechnicznej obiektu oraz warunkéw gruntowych. (Geologia dla budownictwa,
Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2013r.)

Na rysunku nr 1 autor uznal, ze dokumentacje geologiczno-inzynierskg nalezy
wykona¢ rowniez w przypadku obiektow pierwszej kategorii geotechniczne] w ztozonych
warunkach gruntowych, lecz stosowne rozporzadzenie (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych) mowi o koniecznosci
wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dopiero w przypadku drugiej kategorii
geotechnicznej obiektu w ztozonych warunkach gruntowych. Problem ten jest bardzo wazny,
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poniewaz spotykam si¢ z r6zng interpretacja przepisOw w roznych urzedach w wojewodztwie
$laskim i czesto okazuje si¢, ze wg danego urz¢dnika inwestor wykonat zle opracowanie, o co

ma nierzadko pretensje do firmy geologicznej.

Wplyw eksploatacji gorniczej na stan podloza gruntowego

W wyniku eksploatacji podziemnej, w szczegoélnosci ptytkiej eksploatacji, nastepuja
przemieszczenia gorotworu, co prowadzi do zmiany stosunkéw wodnych w gérotworze i na
powierzchni terenu oraz do powstania deformacji powierzchni terenu ktére moga mieé
charakter ciggly (gdy glebokos¢ eksploatacji przekracza 100-150 m) i nieciggly (gdy
glebokos¢ eksploatacji nie przekracza 100-150 m). Nalezy pamigtaé, ze juz znikoma
intensywno$¢ wystepowania deformacji (szczegdlnie nieciggltych), stanowi powazne

zagrozenie dla obiektow budowlanych.

W naruszonym goérotworze karbonskim przez stosunkowoO cienka, czgsto przepuszczalng
warstwe utwordow czwartorzedowych, nastepuje zwigkszona filtracja wod opadowych w glab
gorotworu. W zwiazku z migracjag wody w puste, niezaci$nigte przestrzenie moze dochodzi¢
do procesow sufozji mechanicznej, w wyniku ktorych powstajg lokalne niekontrolowane
odksztalcenia powierzchni. Ubytek mas zwigzany z wymywaniem drobin niejako ,,odtwarza”
pojemno$¢ pustki, co w konsekwencji powoduje rozszerzanie si¢ zapadliska lub jego

reaktywacje, szczegdlnie w okresie intensywnych opadow.
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Rys. 3. Deformacja powierzchniowa - zapadlisko powstate w Jaworznie w 2014 roku podczas budowy
ciggu komunikacyjnego (zdj¢cie z archiwum autora)

=

Ry. 4. Deformacja pﬁonierzchniowa - zpadliso p'owstale W Snowcu rzy ulicy Kalinowej na
terenie placu zabaw w 2014 roku (zdjgcie z archiwum autora).
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Rys.5. Deformacja nieciagta - zapadlisko o glebokosci okoto 15 m powstate pod domem mieszkalnym
w Katowicach w 2015 roku (www.katowice.naszemiasto.pl)

Na rysunkach 3, 4 i 5 pokazano jak niebezpiecznym zjawiskiem jest powstawanie
deformacji nieciagglych, co powinno wptynaé na wyobrazni¢ inwestoréw i projektantdw oraz
zacheci¢ do wykonania szczegotowych badan geologicznych podpartych badaniami
geofizycznymi oraz do przeprowadzenia analizy materialow gorniczych przed rozpoczeciem

realizacji inwestycji.

Metody geofizyczne

Metody geofizyczne, w rozpoznawaniu budowy geologicznej, oparte sg na obserwacji
zjawisk zwigzanych z wystgpowaniem zroéznicowania parametrow fizycznych skat.
Zréznicowanie to determinuje wybor metody geofizycznej do badan podtoza skalnego.

Geofizyczne techniki wykorzystujace pomiary zmian statych fizycznych w gruntach,
pozwalajag na bezinwazyjne diagnozowanie i monitorowanie badanego o$rodka w sposob
ciagly. Powyzsze, pozwala w sposob bezpieczny zaplanowac lokalizacje przysztej inwestycji
budowlanej. Badania geofizyczne przeprowadza si¢ m.in. nastepujacymi metodami:

— elektrooporowa

— georadarowa,
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— grawimeryczng,

— sejsmiczng (Witkowska-Kita B., Baic 1., 2011).

Metoda elektroporowa

Metoda profilowania elektrooporowego w uktadzie $redniego gradientu pozwala
w zalezno$ci od dobranych rozstawow pomiarowych (dobierana gleboko§¢ penetracji
gorotworu), na rozpoznanie podtoza gruntowego, a tym samym lokalizowanie pustek, stref
spekan i rozluznien gorotworu. Profilowanie elektrooporowe jak i inne metody elektryczne,
sg najczesciej stosowanymi 1 najbardziej skutecznymi sposobami rejestracji zaburzen
gorotworu na obszarach silnie zurbanizowanych, gdzie wystgpuje znaczny poziom zaktdcen
pochodzenia przemystowego, niejednokrotnie wykluczajacy, badz w znacznym stopniu
utrudniajgcy wykonanie pomiaréw innymi metodami geofizycznymi.

Specyfika opisywanej metody jest wytworzenie w gorotworze poprzez wbite elektrody
/A, B/ uktadu pomiarowego, sztucznego pola elektrycznego i pomiarze jego nat¢zenia na
okreslonym odcinku profilu (Rys. 6). Rejestracji natezenia tego pola dokonuje si¢ przy
pomocy mikrowoltomierza oraz dwoch (lub wigcej) elektrod pomiarowych /M, N/
numerowanych przy wiekszej ich liczbie. Na podstawie uzyskanych pomiaréw dokonuje si¢

obliczenia oporno$ci gorotworu w punkcie pomiarowym.
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A,B - elektrody pradowe

MN - elektrody pomiarowe

V - mikrowoltomierz

G - generator pradu

Z - zasilanie

0 - punkt pomiarowy

& - osrodek niejednorodny

- linie pradu

Rys. 6. Schemat uktadu pomiarowego w metodzie elektrooporowej (Dzwinel J., 1978)

Zasieg glebokosciowy metody elektrooporowej zalezny jest od odleglosci miedzy
elektrodami A,B jak i litologii danego terenu. Wybor zasiegu glebokosciowego rozstawu,
uwarunkowany jest konkretng nierzadko ztozong sytuacja geologiczno - gornicza. Na
doktadno$¢ wykonywanych pomiarow, a za czym idzie rozdzielczo$¢ opisywanej metody, ma

wplyw grubosé¢ eksploatowanego poktadu, system eksploatacji, itp (Dzwinel J., 1978).
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W przypadku, gdy w gorotworze mamy do czynienia z uktadem fizycznie
niejednorodnym (pustki, szczeliny, spekania), to wykres opornosci goérotworu jest linig
0 zmiennym przebiegu. Wszelkie znieksztatcenia, ktorych warto$¢ przekracza poziom tla,
nazywane s3 anomaliami. Intensywno$¢ anomalii jest wuzalezniona od wielkoS$ci
I intensywnosci zaburzenia. Warto$ci bezwzgledne opornosci w strefach anomalnych, zaleza
takze od opornosci skal w obrebie ktorych wystepuja, intensywnosci spekan, wywotanych
dziatalno$cig gérnicza, stopniem zawodnienia itp. Przyktady zastosowania tej metody zostang

przedstawione w kolejnej czesci.

Badania georadarowe

Badania georadarowe przeprowadza si¢ w celu wykrycia ewentualnych stref
rozluznien w przypowierzchniowych warstwach osrodka geologicznego. Rozw0j deformacji
niesprezystych w otoczeniu pustek poeksploatacyjnych prowadzi do zwigkszenia zawarto$ci
wody w czeSci stropowej pustki lub w strefie rozluznionej, wzdtuz ktoérej rozwijaja sie
spekania. W konsekwencji powoduje to zmiang wlasnosci dielektrycznych osrodka skalnego.
Takie anomalne koncentracje wody powoduja powstawanie anomalnego rozktadu pola
georadarowego. Strefy wysokich energii sygnatow w rejonie badan, mozna korelowaé ze
strefami rozluznien i spgkan w gruncie oraz pustkami (Karaszewski J., Ortyl L., Pasternak M.,
2011).

Metoda georadarowa wykorzystuje fale elektromagnetyczne w zakresie czgstotliwosci
ok.10MHz - 1 GHz do badania budowy geologicznej i poszukiwania obiektow
podziemnych. Podczas przesuwania uktadu pomiarowego wzdtuz profilu, antena nadawcza
emituje impuls elektromagnetyczny, ktory propaguje w postaci fali elektromagnetycznej
(eem.) w o$rodku geologicznym. Propagacja fali em. zalezy od parametrow
elektromagnetycznych osrodka tzn. od wzglednej stalej dielektrycznej & [-] oraz od
elektrycznej przewodnosci wtasciwej o [S/m]. Odbicie fali zachodzi w miejscach zmian
w badanym osrodku warto$ci wzglednej statej dielektrycznej ,, natomiast wzrost elektrycznej
przewodnosci wilasciwej ¢ powoduje wzrost ttumienia fali e.m., a wigc spadek zasiggu
glebokosciowego metody. Antena odbiorcza rejestruje sygnaty odbite, ktore zapisywane sg
podczas pomiaru w formacie cyfrowym na laptopie. Zapis taki nazywany jest echogramem.
Pionowa 0§ na echogramie zapisywana jest w skali czasu w nanosekundach [ns]. W procesie
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przetwarzania danych pomiarowych dokonuje si¢ konwersji skali czasowej na gtebokosciows.
(Karaszewski J., Ortyl L., Pasternak M., 2011)

W zalezno$ci od rozmiaréw poszukiwanych obiektéw jak rowniez od zatozonej
glebokosci poszukiwan stosuje si¢ anteny o roznych czestotliwosciach. Im wigksza
czestotliwos$¢ anten tym mniejszy zasigg metody georadarowej oraz im wigksza czestotliwosé
anten tym wigksza rozdzielczo$¢ metody, tzn. zdolno$¢ wykrywania matych obiektow

I rozrézniania blisko potozonych granic geologicznych.

c : ry - e i y =
ot Wit S g ; / .

ol

4‘,‘ W e e $* i»."-'#' - :' ¥/ ,‘ 4 & » i “‘.‘ &
Rys. 7. Georadar powierzchniowy Y1Y-3(zdjecie z archiwum autora)

Na co dzien mam mozliwo$¢ wykonywania badan georadarem V1Y3-300 i z kazdym
kolejnym pomiarem utwierdzam si¢ w przekonaniu, ze warto w takie badania zainwestowac
oczywiscie jesli jest ku temu podstawa. Waznym elementem wykonywania pomiarow
georadarowych jest umiejetnos$¢ interpretacji wynikéw uzyskanych w terenie, wymaga to
dhugoletniego doswiadczenia i powinno by¢ wykonywane przez uprawnionego geofizyka.
W kolejnej czeSci przedstawione zostaty przypadki, w ktorych wykonanie powyzszych badan

byto konieczne i przyczynito si¢ do wyeliminowania ewentualnej katastrofy budowlanej.

25

GEOLOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYJNO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACII | PRZEPISOW PRAWA




s 2) Narodowy Fundusz
(2 §) PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
/ PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

i Gospodarki Wodnej

Likwidacja negatywnych skutkow plytkiego kopalnictwa

W kopalniach podziemnych wegla kamiennego w goérotworze pozostaja, réznego
rodzaju puste przestrzenie pozostate po gorniczych robotach eksploatacyjnych takie jak pustki
»pierwotne” i ,wtorne”. Pustki pierwotne stanowig niepodsadzone poziome, ukos$ne
I pionowe wyrobiska gornicze udostgpniajace ztoze (przekopy, pochylnie upadowe, chodniki
transportowe, sztolnie, szyby i szybiki oraz wyrobiska eksploatacyjne). Wielkos¢ pustek,
zalezy od wymiarow wyrobisk i stopnia ich wypelnienia — podsadzenia (puste wybrane
wyrobiska goérnicze) lub ewentualnie doszczelnienia (w przypadku zrobow zawatowych).
W partiach ztoza eksploatowanych bez podsadzki, w gorotworze pozostaja strefy zawatowe
z lokalnymi pustkami o charakterze wtornym. Pustki takie, moga takze powstawa¢ w wyniku
ugiecia 1 rozwarstwiania skat stropowych. Na matych glebokosciach eksploatacji ci$nienie
statyczne gorotworu jest niewielkie w poréwnaniu z wytrzymatoscig skal, co powoduje, ze
pustki pierwotne 1 wtorne mogg utrzymywac si¢ w nienaruszonym stanie przez dlugie lata,
a nastgpnie moga ulec gwaltownemu zawatowi pod wptywem niekorzystnych czynnikéw
naruszajgcych stateczno$¢ otaczajgcego je gorotworu (Dobak P., Dragowski A., Frankowski
Z., Frolik A., Kaczynski R, Kotyrba R, Pininska J., Rybicki S., Wozniak H., 2009)

Skuteczna likwidacja zagrozenia wystgpujacego na terenie ptytkiej eksploatacji
gorniczej wymaga trwatego zablokowania mozliwosci ruchu materiatu w glebsze partie
gorotworu, efekt ten mozna osiggna¢ poprzez wypehienie istniejgcych pustek podziemnych
oraz rozluznien i szczelin samozestalajagcym si¢ medium wykonujgc otwory iniekcyjne.
Lokalizacja oraz glgbokos¢ otworéw technologicznych powinna by¢ ustalona w oparciu

0 materiaty geologiczno gornicze oraz o badania geofizyczne.
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Analiza wybranych przypadkéw

JAWORZNO, UL. EMILII PLATER

W niniejszym rozdziale przedstawiony zostanie problem dotyczacy szkdd gorniczych
na dzialce budowlanej w Jaworznie przy ulicy Emilii Plater. Rozpatrywany teren znajduje si¢
na obszarze dawnej plytkiej eksploatacji, na bardzo niewielkiej glebokosci: poktad 301
eksploatowany byl na glebokosci okoto 5-15 m systemem z zawalem stropu. W najblizszym
sasiedztwie przedmiotowej dzialki ujawniaty si¢ w przesztosci deformacje nieciagte.

W zwigzku z powyzszym warunki gruntowe uznano za skomplikowane, a obiekt
budowlany zaliczono do III kategorii geotechnicznej, wykonana zostala dokumentacja
geologiczno-inzynierska oraz badania geofizyczne dwoma metodami (elektrooporowg oraz
georadarowg). W pierwszej kolejnosci zostaty wykonane badania elektrooporowe, po analizie
ktorych stwierdzono, ze planowana lokalizacja inwestycji budowlanej znajduje si¢ poza

terenem anomalii wysokooporowych wraz z maksimami opornosci.

Rys. 8. Mapa sytuacyjna z naniesionymi sumarycznymi strefami anomalnymi z obydwaoch rozstawow

glebokosciowych oraz z profilami georadarowymi (Sowinski D. Bukowy-Olejnik H., Geosolum, 2015)

27

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Kolejne prace polegatly na wykonaniu badan georadarowych. Wykonano 11 profili
w siatce 7,5 X 5,0 m. Na ponizszym rysunku linig brgzowa zaznaczona zostala granica
litologiczna pomiedzy warstwami czwartorzedowymi a stropem warstw karbonu, ktory zalega
najplycej w poétnocno-zachodniej czgéci dziatki na glgbokosci 4,5-5 m ppt (widoczne na
profilu 8-11) i zapada si¢ w stron¢ potudniowo-wschodnig do glebokosci ok.10-11 m.
W poblizu skrzyzowania profili nr S i 9 wyznaczone zostaly dwie anomalie georadarowe

na glebokosci ok. 5,5 m ppt.

Gilgbokosé [m]

- e

Glebokost [m]

Odleglosé [m] *

LEGENDA

O - anomalia georadarowa

I - przyblizony ohszar projek o objekm budowlaneg,

— - pranica litologiczna migdzy cewartorzgdem 1 karbonem

Rys. 9. Echogramy profili 5 i 6 (Sowinski D. Bukowy-Olejnik H., Geosolum, 2015)
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W otworze 2/16 strop karbonu zostal nawiercony na glebokosci 7,0 m ppt. dzigki
wykonanym badaniom georadarowym mozna bylo precyzyjnie okresli¢ kierunek i kat
zapadania tej warstwy, co zostato przedstawione na przekrojach geotechnicznych. Otwor 2/16
zostal poglebiony, tak aby moc jednoznacznie sprawdzi¢ istnienie anomalii. Na glgbokosci
5,3 m zanotowano warstwg¢ rozluznionych piaskoOw pylastych o migzszosci 1,7m. W tym
samym otworze nawiercono réwniez warstwe zwietrzatego wegla. Niekorzystna sytuacja
geologiczna tj. obecno$¢ nieno$nej warstwy na przewidzianym koncowym metrazu otworu,
wymagata kontynuacji wiercen do osiggni¢cia warstwy nosnej na glebokosci 10,0 m ppt
ponizej warstwy zwietrzatych karbonskich wegli. Wiercenie otworu zakonczono na 12,0m
ppt., zawiercajac 2,0 m w zwietrzatym itowcu.

Dhlugoletnia intensywna eksploatacja spowodowata zaburzenie naturalnego ukladu
warstw geologicznych, co w konsekwencji doprowadzito do ostabienia goérotworu
karbonskiego poprzez jego spekanie, rozluznienie 1 w koncowej fazie do zupeinej
dezintegracji mechanicznej skaty macierzystej. W tak naruszonym gorotworze karbonskim
przez cienkg (~6,0m) przepuszczalng warstwe piaskow czwartorzedowych nastepuje
zwigkszona infiltracja wod opadowych w glagb gorotworu. W zwigzku z migracjg wody
W puste, nie zaci$nigte przestrzenic moze dochodzi¢ do procesow sufozji mechanicznej,
w wyniku ktorych powstaja lokalne niekontrolowane odksztatcenia powierzchni. Ubytek mas
zwigzany z wymywaniem drobin niejako ,,odtwarza” pojemnos¢ pustki, co w konsekwencji
powoduje wystgpienie zjawisk deformacyjnych, szczegdlnie w okresie intensywnych opaddw.
Obecnosé luinych osadow warstwy la stwierdzonych w otworze nr 2/15, moze swiadczyé

0 propagacji proceséw deformacyjnych ku powierzchni.

W  zwigzku z powyiszym, projektujgc obiekt budowlany nalezy zastosowac
zabezpieczenie fundamentow oraz zlokalizowa¢ budynek poza zasiggiem anomalii.
Odstgpienie od wykonania kompleksowej dokumentacji geologiczno-inzZynierskiej mogto by

doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej.
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JAWORZNO UL. KOSTKI NAPIERSKIEGO

Kolejnym przykltadem pokazujacym skale zagrozenia inwestycji na terenach
pogorniczych jest parcela w Jaworznie przy ulicy Kostki Napierskiego. Wedlug mapy
gorniczej dotaczonej do miejscowego planu zagospodarowania miasta Jaworzno eksploatacja
odbywala si¢ w polnocnej cze$ci przedmiotowej dziatki. Jednak wedlug dawnego szkicu
sytuacyjnego zasiegu eksploatacji rudnej kopalni Fryderyk caly teren dziatki objety byt
poszukiwaniami i eksploatacjg rudng dawnej kopalni Fryderyk. Dodatkowo fakt ten podkresla
sytuacja terenowa gdzie w potudniowo-zachodniej cz¢$ci pola pomiarowego widoczne jest na
powierzchni lekkie ugiecie terenu (ktdre byto czynnikiem do powigkszenia pola pomiarowego

poza granice dzialki) objete anomalig wysokooporowa.

Przebieg dokonanej eksploatacji gérniczej wg informacji z WUG:
a) ztoze rud wedtug starych niemieckich map przegladowych eksploatacji galmanowej: pod
polnocng czescia przedmiotowego terenu prowadzono w latach 1922-1932 plytka
eksploatacj¢ rudng wyrobiskami korytarzowymi na gltebokosci ~25 m;
b) ztoze wegla kamiennego (KWK ,Jan Kanty”) - przedmiotowy teren znajduje si¢ poza

zasiggiem wptywow dokonanej eksploatacji wegla.
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Rys. 10. Mapa sytuacyjna z naniesionymi sumarycznymi strefami anomalnymi z obydwdch
rozstawow gleboko$ciowych oraz z profilami georadarowymi (Sowinski D. Bukowy-Olejnik H.,
Geosolum, 2016)

Otwory O1 1 O3 zostaly poglebione, poniewaz wykonujac badania geofizyczne
metoda georadarowa zanotowano wystepowanie niewielkiej strefy anomalnej, co zostalo
nastepnie sprawdzone otworem wiertniczym nr O1. W otworze O1 na glebokosci od 4,7 m do
5,2m ppt. analizujagc chronometraz wiercenia, zanotowano warstwe¢ piaskOw o nizszym
stopniu  zaggszczenia (Ip=0,43). W otworze O3 anomalia georadarowa nie zostata

potwierdzona.

Sytuacja na przedmiotowej dziatlce nie dyskwalifikuje jej z zabudowy lecz nalezy

zlokalizowa¢ obiekt budowlany poza zasiggiem anomalii geofizycznych oraz zastosowaé
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odpowiednie zabezpieczenia budowlane. Nalezy rowniez bezwzglednie zadbaé o szczelno$é
podziemnych rurociggdw prowadzacych media ciekte (woda, $cieki itp.) oraz nie dopuscié
do koncentrycznego napltywu wod (np. wody deszczowej z dachu). Ewentualne
rozszczelnienie instalacji powodowa¢ moze silng migracj¢ wody w glab gorotworu, a to na

powierzchni zaznacza si¢ powstawaniem deformacji nieciaghych.

BYTOM, UL WROCLAWSKA

Obszar objety pomiarami geofizycznymi, zlokalizowany byt centralnej czg$ci miasta
Bytom w wojewodztwie $Slagskim. Przedmiotowy teren stanowi dziatke zabudowang obiektem
Zespotu Szkoét, salg gimnastyczng, dawnym boiskiem sportowym oraz parkingiem. Powodem
dla ktérego podjeto decyzje o wykonaniu badan geofizycznych byto zapadlisko powstale
obok sali gimnastycznej.

Zagrozenia goérnicze W tym przypadku mogg by¢ spowodowane przez pustki
W obrebie utworow triasu w postaci pozostatosci po wyrobiskach goérniczych oraz szybikach,
po dokonanej eksploatacji rud darniowych. Ubytki mas skalnych w postaci szybéw oraz
wyeksploatowanych zrobdw w sprzyjajacych warunkach negatywnie oddziatywaja na wyzej
legle warstwy zasypu szybu lub nadktadu czwartorzedowego gtownie poprzez proces sufoz;ji.
W takiej sytuacji moze doj$¢ do przeksztalcenia parametrow fizyko — mechanicznych
gruntow ,,podatnych” w szczegdlnosci gruntOw niespoistych. Przeksztalcenia w gldwnej
mierze dotycza zmniejszenia stopnia konsolidacji a co za tym idzie pogarszania stopnia
zageszczenia wskazujacego na strefy ciaglych badz lokalnych rozgeszczen.

Anomalia oznaczona literg ,,A” znajduje si¢ na obszarze, gdzie wedlug materiatow
gorniczych zawartych w ,,Opinii geologiczo-goérniczej dotyczacej powstania zapadliska ...”
znajdowat si¢ szyb Krebs udostgpniajacy ztoza rud darniowych. Geneza powstania deformacji
na terenie szybu (szeroko opisana w ,,Opinii ....” Georock maj 2015 r.) zwigzana byla
najprawdopodobniej, z ostabieniem obudowy szybu lub z obsuni¢ciem si¢ zasypu szybu na
skutek krasowienia materialu go wypekniajacego lub zjawiska sufozji. Dodatkowo zjawisko
moglo zosta¢ spotegowane przez wstrzasy sejsmiczne generowane aktualnie prowadzong
eksploatacjg gorniczg wegla kamiennego przez kopalni¢ ,,Bobrek-Centrum”. Sufozja jest to
swobodna migracja wyptukanych czastek o drobnej frakcji w glab gorotworu. Zwigzki

chemiczne zawarte w infiltrujacej w glgb gorotworu wodzie oddziatywuja (sufozja
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chemiczna) na grunty i skaly powodujgc ich dezintegracje. Przedmiotowa deformacja
nieciggta (zapadlisko) oraz anomalia wysokooporowa ,,A” (Rys.11) pokrywa si¢ lub jest
W bezposrednim sgsiedztwie zaznaczonej na materiatach gorniczych lokalizacji szybu
,Krebs”. Zasieg gltebokosciowy rozstawu pomiarowego, na ktorym ujawnita si¢ anomalia
ocenia si¢ na ok. 15-18 m i w tym interwale gl¢bokosciowym zarejestrowano wyzsze wartosci
opornosci pozornej, co moze $wiadczy¢ o zaburzonym podlozu w catym przedmiotowym
interwale lub glebiej. Wydzielona strefa anomalna charakteryzuje si¢ wigkszymi wymiarami,
niz wymiary tarczy szybowej. Jest to miejsce o najwickszym prawdopodobienstwie
wystgpienia w przysztosci Kkolejnej deformacji niecigglej. Zaproponowano wykonanie
centralnego otworu sprawdzajgco-podsadzkowego do glebokosci 40-45 m. W przypadku
nawiercenia stref rozluznionych lub pustek nalezy przystapi¢ do prac uzdatniajacych oraz
rozwazy¢ mozliwos¢ wykonania jeszcze dwoch dodatkowych odwiertow w tej samej

technologii.
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Rys. 11. Mapa sytuacyjna z naniesionymi sumarycznymi strefami anomalnymi z obydwdch
rozstawow glebokosciowych (Sowinski D. Bukowy-Olejnik H., Geosolum, 2016)
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JAWORZNO UL. DABROWSKA

Badania geofizyczne elektrooporowe prowadzone byly w celu rozpoznania
mozliwosci powstania deformacji nieciggtych oraz identyfikacji zagrozenia wywotanego
dawna ptytka eksploatacja goérnicza na dzialce w Jaworznie przy ulicy Dabrowskiej oraz
wokot niepodpiwniczonego budynku mieszkalnego. Ze wzgledu na to, Ze zagrozenia gornicze
sg dwubiegunowe zarowno w osrodku skalistym, mowa tu o goérotworze karbonskim,
doktadniej o zrobach wybieranych poktadow orzeskich jak i w nadleglym osrodku
gruntowym zbudowanym z utworéw czwartorzedowych, jako druga metod¢ uzupeiniajaca
wybrano badania geofizyczne georadarowe w celu rozpoznania przypowierzchniowego
zwigzanego z mozliwoscig powstania deformacji niecigglych lub rozluznien gruntu
czwartorzedowego.

Wedtug ,,Opinii geologiczno-gorniczej dla budynkéw mieszkalnego i gospodarczego
w Jaworznie przy ul. Dabrowskiej 82” z dnia 7 pazdziernika 2015 r. wynika, iz rozpatrywana
nieruchomo$¢ potozona jest w granicach terenu gorniczego ,,Jaworzno III” KWK ,,Jan Kanty”
w Jaworznie. Autor opinii informuje takze, iz rozpatrywana nieruchomos$¢ usytuowana jest
W rejonie gdzie prowadzona byta ptytka eksploatacja poktadu orzeskiego 302 na glebokosci

0k.20 m., eksploatacja odbywala si¢ Systemem z zawalem stropu.

Rys. 12. Mapa sytuacyjna z naniesionymi sumarycznymi strefami anomalnymi z obydwdch
rozstawow glebokosciowych oraz z profilami georadarowymi (Sowinski D. Bukowy-
Olejnik H., Geosolum, 2016)
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Na rysunku powyzej przedstawiono rozktad anomalii z rozstawu AB=68 m (gtebokos¢
pomiaru wyniosta okoto 13-16 m) wraz z naniesiong eksploatacja chodnika poktadu 302.
Analizujac uzyskane wyniki z badan elektrooporowych mozna stwierdzi¢, ze zarowno
budynek mieszkalny jak i budynek gospodarczy znajduja si¢ na terenie anomalii
wysokooporowych wraz z maksimami opornosci oraz anomalii niskooporowych. Ze wzgledu
na to, ze na calym obszarze dziatki prowadzona byla ptytka eksploatacja gornicza, ktorej
wplywy najprawdopodobniej nie wygasty i moga uwidaczniaé¢ si¢ (zwlaszcza w strefach
anomalnych) na obiektach lub na powierzchni terenu, zaproponowano przeprowadzenie
w strefach anomalnych geoinzynieryjnych robot uzdatniajacych lecz w zwiazku ze
zniszczeniami ktore juz wystapilty (konstrukcja domu zostala naruszona - prawdopodobnie
konieczna bedzie jego rozbiorka) nie przystapiono do realizacji robot uzdatniajacych. Na
przedmiotowej dzialce wykonano réwniez badania georadarowe w celu sprawdzenia stanu
gruntow przypowierzchniowych. Na wszystkich echogramach zarejestrowano anomalie
georadarowe W postaci zaburzen obrazu, przerwania cigglosci warstw lub odbié
parabolicznych.

Podsumowanie

Powyzsze przyktady pokazuja jak wazne jest wykonanie rzetelnych badan
geologicznych oraz geofizycznych. Poniewaz przecigtny Kowalski moze nie mie¢ pojecia
0 zagrozeniu zwigzanym z ptytka eksploatacjg gornicza, wigc na etapie sktadania projektu
budowlanego w urze¢dzie powinien by¢ poinformowany o konieczno$ci wykonania badan oraz
o ewentualnej lokalizacji obszaru na terenie pogorniczym, a niestety tak si¢ nie dzieje. Czgsto
spotykam si¢ z sytuacjami gdzie ani projektant, konstruktor, ani inspektor przyjmujacy
projekt budowlany do zatwierdzenia nie zwracaja uwagi na badania geologiczne, czy rodzaj
wykonanej dokumentacji geologicznej. Brak przestrzegania zasad racjonalnego sprawdzenia
podtoza przed realizacja inwestycji moze mie¢ fatalne konsekwencje.

Piytka eksploatacja goérnicza niesie za sobg konsekwencje w  postaci
powierzchniowych deformacji terenu, tzw.: deformacji nieciggtych, ktore z kolei stanowig
powazne zagrozenie dla nowo powstajacych inwestycji budowlanych. Deformacje nieciagte -
naleza do najniebezpieczniejszych zagrozen dla budowli, z racji trudnosci w ich
prognozowaniu, w odroznieniu do deformacji ciggltych. Praktyka w postaci stabilizacji
podioza gruntowego (metoda iniekcji grawitacyjnych, bazujacych na produktach
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przemystowych) w obrgbie obszarow o podwyzszonym ryzykiem wystgpienia deformacji

niecigglych, jest obecnie metodg najbardziej rozpowszechniong stosowang w pracach

budowlanych.
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3 ANALIZA MOZLIWOSCI ADAPTACJI TERENOW
INWESTYCYJNYCH OBJETYCH WPLYWEM PLYTKIEJ
EKSPLOATACJI GORNICZEJ WRAZ Z PRZYWRACANIEM
ICH WARTOSCI UZYTKOWYCH.

mgr Dawid Sowinski Geosolum S.C. Sosnowiec

Streszczenie

W ramach artykutlu przedstawiona zostanie analiza warunkow geologiczno- gorniczych
wybranej inwestycji w rejonie dawniej prowadzonej, ptytkiej eksploatacji gorniczej.
Omowione zostanie rowniez metodyka prac badawczych okreslajacych stopien zagrozenia
powstania deformacji nieciggltych i podano sposoby zabezpieczenia projektowanego obiektu

budowlanego przed powstaniem deformacji nieciggtych.

Wprowadzenie
Historia gornictwa wegla kamiennego na Gornym Slasku siega ok. 200 lat.

Poczatkowo eksploatowano poktady metoda odkrywkowa, a nastepnie metoda podziemna
poktady lezace najptycej, czesto pozostawiajac wyrobiska przygotowawcze niezlikwidowane.

Skutki eksploatacji podziemnej zwigzane sg zazwyczaj z wptywami bezposrednimi na
powierzchni¢ terenu, ktore zanikaja po kilku latach od zakonczenia eksploatacji, wywolujac
deformacje ciggle i ewentualnie szkody gornicze. W warunkach geologiczno-gérniczych
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, okres ujawniania si¢ takich wptywdéw wynosi od kilku
miesiecy do kilku lat (okoto pigciu). Wartosci wskaznikow deformacji charakteryzujace
wplywy bezposrednie decyduja o zaliczeniu terenu goérniczego do odpowiedniej kategorii
przydatnosci do zabudowy. Nie dotyczy to jednak terenow w zasiegu starych ptytkich zrobow
do glebokosci okoto 80 m, stwarzajacych zagrozenie deformacjami niecigglymi. Zagrozenie
powstaniem deformacji nieciggltych zalezne jest od wielu czynnikow zaréwno naturalnych,
jak tez spowodowanych dziatalnoscig cztowieka. Podstawowa metodg ograniczania skutkow
oddziatywania starych plytkich zrobéw na powierzchni¢ terenu jest zastosowanie
odpowiednich zabiegéw geoinzynieryjnych, poprzedzone badaniami geofizycznymi

i wierceniami dla oceny stref anomalnych.
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W prezentacji zostang omowione:
v’ zagrozenia powierzchni terenu wynikajgce z istnienia starych ptytkich zrobow,
v’ ocena zagrozenia powierzchni deformacjami nieciggtymi,
v’ sposoby i metody okreSlania zasiegu starej ptytkiej eksploatacji na terenach
likwidowanych kopaln
v’ propozycje klasyfikacji rejonow zagrozonych powstaniem deformacji niecigglych
v’ geoinzynieryjne metody modyfikujace wilasciwosci fizyko — mechaniczne osrodka

gruntowego i masywu skalnego

W drugiej czg$ci prezentacji zostanie omoOwiona analiza problemu posadowienia
wybranej inwestycji na nasypach niekontrolowanych zbudowanych w gtéwnej mierze
z gorniczej skaly plonnej. Jest to temat szczegolnie znamienny dla Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego gdzie potencjalni inwestorzy na potrzeby realizacji budowy obiektow
kubaturowych coraz czesciej siggaja po zasoby terenow przeksztatconych eksploatacja
gbérniczag. Tereny te w pierwotnej swej funkcji pelnity role sktadowisk materiatu
pochodzacego z robdt przygotowawczych oraz przerobki wegla kamiennego w procesie
flotacji w postaci skaty ptonne;.

W tej czgsci prezentacji zostanie omowiona:
v’ analiza problemu posadowienia na nasypach,
v’ analiza geologiczno — gérnicza terenu inwestycji

v wybor optymalnej metody posadowienia obiektu,

Zagrozenia powierzchni terenu wynikajace z istnienia starych plytkich
zrobow

Deformacjami nieciaglymi nazywa si¢ wyrazne zauwazalne zmiany powierzchni terenu
W postaci szczelin, progow, lejéw zapadlisk lub innych znieksztalcen. Ogolnie deformacje
nieciggte dzieli si¢ na nieciagle deformacje liniowe (szczeliny, progi) i nieciggle deformacje
powierzchniowe (zapadliska, leje).

Deformacje nieciagle liniowe powstaja zwykle w poblizu wychodni uskokow tektonicznych

lub wychodni poktadéw nachylonych naruszonych robotami gérniczymi.
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Do czynnikéw sprzyjajacych powstaniu deformacji linowych nalezy zaliczy¢:

v' niewielkg migzszo$¢ luznych warstw przypowierzchniowych,
prowadzenie eksploatacji gorniczej w sgsiedztwie uskokow tektonicznych,
prowadzenie eksploatacji gorniczej w sasiedztwie ztoza lub warstw geologicznych,
duza predkos¢ eksploatacii,

naktadanie si¢ krawedzi eksploatacyjnych,

AN N NN

przerwy w procesie technologicznym eksploatacji kopaliny uzyteczne;.

Deformacje nieciggle powierzchniowe zwigzane sg z wystgpowaniem pustek w gorotworze.
Warunkiem koniecznym do powstania takich deformacji jest wystapienie zawatu pustki.
Moga one powstawa¢ w sposdb gwattowny, a czas ich wystgpienia jest trudny do okres$lenia
I by¢ przesuniety w stosunku do wytworzenia si¢ pustki nawet o kilkadziesigt lat. Impulsem
powodujacym zawal pustki moze byc¢:

v ,wedrowka” pustki w kierunku powierzchni;
zmiana struktury skat otaczajacych pustke (wptyw migracji wod lub wtornej
szczelinowatos$ci);
reaktywacja starych ptytkich zrobow na skutek prowadzonej eksploatacji na
wiekszych glebokosciach;

zmiana warunkéw hydrogeologicznych;

D N N N NN

statyczne 1 dynamiczne obcigzenia powierzchni;

v wstrzgsy gorotworu.

Zauwazy¢ nalezy, ze nie kazdy zawat pustki prowadzi do powstania nieciggltych deformacji
powierzchni. Do ich wystgpowania konieczne jest przerwanie warstw gorotworu zwigztego

i przemieszczenie si¢ do utworzonej w nim pustej przestrzeni elementow gorotworu luznego.

Przyklady zaobserwowanych deformacji nieciaglych powierzchni

41

LOGIA SAMORZADOWA

SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Fot. 2 Deformacja niecigglta typu powierzchniowego w postaci zapadliska o ksztalcie

1 e’ ’ . ‘
Fot. 3 deformacja nieciggta typu liniowego w postaci szczeliny otwartej.

42

GEOLOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYJNO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACII | PRZEPISOW PRAWA




Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Fot. 5 Deformacja nieciagta typu liniowego w postaci rozlegtej szczeliny otwartej.
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Fot. 6 Deformacja nieciagla typu powierzchniowego w postaci rozleglego zapadliska o ksztalcie
eliptycznym.

Fot. 7 Defa niecqgl pu pow1erzchiowego w postaci rozleglego zapadliska o ksztalcie leja.

Czynniki majace wplyw na powstanie nieciaglych deformacji powierzchni w strefie
starych plytkich zrobow to, przede wszystkim:

v' zmiana warunkéw hydrogeologicznych,

v infiltracja wod powierzchniowych,

v' obnizenie wytrzymatosci skal w wyniku procesdw technologicznych i wietrzenia,

v' obcigzenie dynamiczne spowodowane drganiami komunikacyjnymi lub innymi,
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v obcigzenie statyczne terenu,

v eksploatacja nizej zalegajacych poktadow,
v wstrzasy gorotworu,
v

utrata podporno$ci obudowy gorniczej starych wyrobisk.

Deformacje nieciagle powierzchniowe sa zwiazane z wystepowaniem niecigglosci
fizycznych warstw  skalnych w  gorotworze. Ich forma zalezy od wlasnosci
fizykomechanicznych nadkiadu. W nadktadzie luznym 1 sypkim powstaja zwykle leje
stozkowe, w nadktadzie kruchym - zapadliska nieregularne, natomiast w nadktadzie

plastycznym - zapadliska regularne.
Ocena zagrozenia powierzchni deformacjami nieciaglymi

Metode oparta na analizie statystycznej Kilkuset przypadkow powstania deformacji
niecigglych typu powierzchniowego przedstawiono w pracy [M. Chudka i W.

Olaszowskiego]. Autorzy wprowadzili tak zwany wskaznik Z, okre$lony zalezno$cig, zgodnie
Ze wzorem:

Z=H-h/g

gdzie:
H — gtebokosc¢ lokalizacji stropu pustki [m],
h — migzszos¢ skat nadktadu [m],

g — wysokos¢ pustki [m]
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Tabela 1 Prawdopodobienstwo wystapienia zapadliska jako funkcji wskaznika Z

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1.0 1 096 | 093|090 [ 087 | 0,84 | 0.81 | 0,78 | 0,75 | 0,72 | 0,69

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0,66 | 0,63 | 0,60 | 0,58 [ 0,55 | 0,52 [ 0,50 | 0,47 | 0,44 | 042

Al 32 33 34 35 36 37 38 39 40

0,39 | 0,37 { 035 10,32 | 0,30 | 0,28 [ 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Rl N "W N ="R| N|] | N

0,17 { 0,15 { 0,13 | 0,11 | 0,09 | 0,07 [ 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,00

[Chudek M., Janusz W., Zych J.: Studium dotyczace rozpoznania tworzenia si¢ i prognozowania deformacji
nieciaglych pod wplywem podziemnej eksploatacji z16z. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej. Seria: Gornictwo, z.
141. Gliwice 1988.]

W tabeli 1 przedstawiono zalezno$ci pomigdzy warto$cia wskaznika Z, a srednicag mogacego

wystgpi¢ zapadliska (lub leja) S, prawdopodobienstwem jego wystgpienia P 1 liczba

mozliwych zapadlisk na | kmz powierzchni Wh.

Tabela 2. Zagrozenie powierzchni zapadliskami (lejami)

’ : Katecorie zagrozenia
Cecha zagroze- = =
nia D C B ;
0=Z=10 10<=Z<30 J0=Z=50 Z>=50
S.m =18 <18 =9
P 1 042=1 0=0.42
W, km’ >15 15+5 <5

Sposoby i metody okreslania zasi¢gu starej plytkiej eksploatacji na
terenach likwidowanych kopaln

Roéznorodno$é czynnikéw, majacych wplyw na powstanie nieciagtych deformacji
powierzchni typu powierzchniowego powoduje, ze zjawisko jest trudne do teoretycznego

ujecia i wobec tego trudno prognozowalne. Przedstawiona geneza i1 charakterystyka powoduje
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konieczno$¢ wykonania wczesniejszych badan in situ, opracowania projektu sposobu
zabezpieczenia powierzchni oraz realizacji specjalistycznych prac zabezpieczajacych.

Nalezy podkresli¢, ze najczesciej zasieg prowadzonych w przesztosci ptytkich robot
gorniczych, aktualnie znany jest z zachowanych starych map, dokumentacji lub
sporzadzonych na ich podstawie kopii 1 odrysow. W znacznej czg$ci, nawet oryginalne
materialy archiwalne sg nieckompletne, szczeg6lnie w zakresie dotyczacym zasiggu dokonane;j
eksploatacji (w minionych latach prowadzono na szerokg skale nielegalng eksploatacje¢ ,,bieda
- szyby”).

Sytuacja ta powoduje konieczno$¢ wykorzystania réznych sposobow i1 metod dla
okreslenia wiarygodnej lokalizacji plytkich zrobow w celu identyfikacji potencjalnych
rejondow zagrozen powierzchni deformacjami nieciggtymi. W tym zakresie wyrdzni¢ mozna:

A. Ustalenie rejondw przypuszczalnego zasiegu zrobow starej plytkiej eksploatacji na
podstawie: map gorniczych, dokumentacji geologicznych, uzbrojenia powierzchni,
rejestru powstatych deformacji nieciagtych, zasiggu planowanej i dokonanej
eksploatacji, profili i przekrojow geologicznych.

B. Rozpoznanie gorotworu w zasiggu zrobow starej ptytkiej eksploatacji metodami

bezposrednimi 1 posrednimi.

» Metody posrednie geofizyczne polegaja na badaniu zmian wlasnos$ci fizycznych gorotworu
w rejonach wystgpowania starych ptytkich zrobow. Najczesciej stosuje sig:

v metode elektrooporowa,

v metode radarowa,

v metod¢ mikrograwimetryczna,

v metod¢ sejsmiczng w wersji prze$wietlan oraz profilowan o wysokiej rozdzielczosci.
* Metody bezposrednie:

v’ wiercenia badawcze (geologiczne z rdzeniowaniem lub bez rdzeniowania),

v’ badania introskopowe w otworach wiertniczych przy uzyciu mikrokamery.

47

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



MNarodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Z doswiadczen praktycznych wiadomo, ze nawet gesta sie¢ wiercen nie pozwala na
lokalizacje wszystkich zaburzen niecigglych. W zwigzku z tym metody wiertnicze i badania
introskopowe stosowane sa zwykle jako metody uzupetniajace (wtérne), do wykonanych

badan geofizycznych, dla potwierdzenia istnienia pustek lub innych zaburzen nieciaghych.

Propozycje Kklasyfikacji rejonow zagrozonych powstaniem deformacji
niecigglych

Trudno$ci w jednoznacznym okresleniu stopnia zagrozenia powierzchni terenu
deformacjami niecigglymi, w strefie zasiegu starych zroboéw plytkiej eksploatacji, ogranicza
mozliwos¢ swobodnego zagospodarowania. W celu zobrazowania ich przydatnosci do
zagospodarowania oraz koniecznych przedsiewzig¢ dla umozliwienia bezpiecznego
funkcjonowania obiektow powstalych w wyniku planowanych inwestycji, przedstawiono
klasyfikacje w/g roznych autorow.

Przedstawiong ponizej klasyfikacje opracowano w wyniku analizy czynnikow
wplywajacych na stan zagrozenia oraz wynikéw dotychczasowych prac naukowo badawczych
1 ekspertyz wykonanych w Gléwnym Instytucie Goérnictwa oraz Akademii Gorniczo-
Hutniczej, a zwigzanych z zarejestrowanymi w obszarze wojewddztwa deformacjami
nieciaglymi. Z uwagi na fakt, ze okreslenie rzeczywistego zagrozenia powierzchni wymaga
wykonania specjalistycznych badan metodami geofizycznymi 1 wiertniczymi, kazdej kategorii
zagrozenia przypisano niezbedny zakres prac badawczych. Uznano, ze zasadniczym
elementem oceny zagrozenia jest obecne zachowanie si¢ powierzchni terenu dawnej

eksploatacji, a w szczegdlnosci powstawanie w jego obregbie deformacji zapadliskowych.

48

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



A MNarodowy Fundusz
| PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
/ PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Tabela. 3 Klasyfikacja zagrozenia powierzchni deformacjami nieciaglymi w rejonach plytkiej
eksploatacji z16Z rud cynkowo-olowiowych i wegla kamiennego oraz zakresu niezbednych prac
badawczych w obszarze wojewddztwa katowickiego.

Kat. Stopien Warunki geologiczno-gornicze Zakres badan
zagrozenia
A Brak zagrozenia —  brak zapadlisk, Tereny nie wymagajace
—  brak zloza, badan

—  brak eksploatacji,

—  eksploatacja z podsadzka,

—  brak wyrobisk majacych polaczenie
z powierzchnia.

B Zagrozenie male —  brak zapadlisk Badania rozpoznawcze
—  brak szczelin i progéw, w obszarfi'ch planowanych
—  brak zjawisk sufozyjnych, inwestycj

—  stara eksploatacja,

— wyrobiska pionowe i ukosne majace

—  polaczenia z powierzchnig o znanym

—  sposobie likwidacji,

—  grubos$¢ warstw nadktadu skat zwigztych
co-najmniej pigciokrotnie wigksza

—  niz wysoko$¢ wyrobisk gorniczych,

—  wyrobiska wypelione woda.

C Zagrozenie —  brak zapadlisk lub wystepuja zapadliska | Badania rozpoznawcze

Srednie i duze $rednicy ponizej Sm, i szczegblowe

—  wystepuja zjawiska sufozji, infiltracja
wod do zrobdw,

— szyby i szybiki o0 nieznanym sposobie
likwidacji,

—  grubo$¢ warstw nadktadu skat zwigztych
w stropie mniejsza od pigciokrotnej
wysokosci wyrobisk goérniczych,

— cksploatacja zawalowa,

—  wyrobiska poziome i ukosne o nieznanym
sposobie likwidacji,

— cksploatacja glgboka pod plytkimi
zrobami,

— dyslokacje tektoniczne

D Zagrozenie bardzo —  wystepuja zapadliska o $rednicy powyzej | Badania szczegétowe
duze 5m, i monitoringowe
— wystqpujq progi i szczeliny, (Z wquczeniern terenOw
—  wystgpuja zjawiska sufozyjne, eksploatacji
—  eksploatacja zawatowa, rudnej w ktorych $rednica

—  zjawiska pozarowe w rejonach zapadlisk przekracza 15m

prowadzonej eksploatacji wegla,
—  zjawiska sejsmiczne i parasejsmiczne.

Zrodto: Kotyrba A., Tyrata A., Michalak J.: Plytka eksploatacja zt6z wegla kamiennego i rud cynkowo -
olowiowych oraz metody eliminacji jej wptywu na warunki geologiczno - inzynierskie wojewodztwa
katowickiego. Prace Naukowe GIG. s. Konferencje (VII Konferencja nt. ,Problemy geologii w ekologii
w gornictwie podziemnym"), 1998.
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Geoinzynierskie metody modyfikujace wlasciwosci fizyko-mechaniczne

osrodka gruntowego i masywu skalnego

Pod pojeciem prac geoizynieryjnych nalezy rozumieé¢ zabieg inzynierski polegajacy na
optymalnym doborze:

v' metody,

v' technologii,

v wiasciwosci technologicznych $wiezego i stwardniatego zaczynu uszczelniajgcego;

w zalezno$ci od istniejacych warunkow gorniczych oraz geologiczno — hydrogeologicznych.

W wyniku prawidlowo przeprowadzonych prac geoinzynieryjnych, uzyskuje sie:

v zmniejszenie przepuszczalnosci szczelinowatych lub porowatych skal zwieztych
i sypkich, a wigc uszczelnienie masywu skalnego,

v poprawe wlasciwos$ci wytrzymatosciowych skat gorotworu,

v" redukcj¢ osiadania gérotworu,

v’ ograniczenie mozliwo$ci uptynnienia si¢ skal gorotworu pod wplywem obcigzen
dynamicznych oraz zmian warunkéw hydrogeologicznych,

v’ zmniejszenie szybko$ci ruchu wody w szczelinach i przeciwdziatanie mozliwo$ci
rozwoju sufozji mechanicznej i chemicznej,

v zmniejszenie wysokos$ci strugi filtracyjnej w skatach gérotworu,

v’ obnizenie i bardziej korzystne roztozenie ci$nienia dynamicznego i statycznego, ktore
mogloby doprowadzi¢ do odksztatcenia skat gorotworu,

v’ zlikwidowanie mozliwosci powstawania nowych drog filtracji prowadzacych do

odksztalcen gérotworu.

W sposob ogdlny wszystkie technologie wzmacniania i uszczelniania gruntow i skat

mozna podzieli¢ ze wzgledu na charakter oddziatywania na gorotwor na trzy grupy
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Rys. 1 Klasyfikacja metod uszczelniania i wzmacniania o$rodka gruntowego i masywu skalnego

Grupa mechaniczna (zaggszczenie ziarn). W metodzie tej wzmacnianie gruntow
odbywa si¢ bez konieczno$ci stosowania dodatkowych materialéw wypetniajacych (czastki
ulegaja przemieszczaniu wzglgdem siebie, co prowadzi do zmniejszenia objetosci poroOw oraz
wypieranie z nich wody 1 gazu). W przypadku gruntow ziarnistych (piasek, zwir)
zaggszczenie jest uzyskiwane poprzez ubijanie lub wibrowanie, natomiast w przypadku
gruntow spoistych (gliny, ily) — w wyniku wstepnego obcigzenia gruntu nasypem lub
zastosowania prézni, co znacznie przyspiesza proces konsolidacji gruntu w stosunku do

czesto stosowanego systemu drenazu (prekonsolidacja);

Grupa fizyko — chemiczna. W metodzie tej istotng role odgrywaja pewne zjawiska
powierzchniowe, jak oddzialywanie elektrostatyczne, adhezja, sorpcja i wigzania wodorowe
wystgpujace na powierzchni kontaktu ziaren lub czastek gruntowych z materiatem wigzacym.

Wzmacnianie o$rodka polega na wprowadzeniu w stabsze warstwy gruntu (w przestrzen
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migdzyziarnowa) dodatkowego nieorganicznego materiatu lub zaczynu uszczelniajacego
ograniczajac w ten sposob pory ziarnowe na zasadzie kolmatacji lub wlasciwosci wigzacych.
Materiatem uzupethiajgcym osrodek gruntowy moze by¢:
v' material suchy niespoisty (kolumny zwirowe lub piaskowe oraz zageszczanie
dynamiczne),
v’ zaczyn uszczelniajgcy o odpowiednich parametrach technologicznych (iniekcje
otworowe).

Gdy wytrzymato$¢ gruntu spoistego zalezy od sit elektrochemicznych, dziatajacych na
powierzchniach czastek itowych, wowczas te sity moga by¢ wzmocnione w wyniku
hydromechanicznego zmieszania zaczynu z uszczelnionym osrodkiem(efekt stabilizacji).
Wzmocniony grunt zachowuje si¢ jak material kompozytowy o ulepszonych parametrach

fizyko — mechanicznych.

Grupa chemiczna. Sposéb ten polega na wprowadzeniu w osrodek gruntowy lub
masyw skalny zaczynu uszczelniajagcego o wlasciwosciach wigzacych w srodowisku wodno —
gruntowym. Ze wzgledu na rodzaj spoiwa stosowanego do sporzadzania zaczynu, mozna
wyr6zni¢ dwa podstawowe rodzaje zaczyndw uszczelniajacych:

v" na osnowie nieorganicznych spoiw hydraulicznych,
v’ na osnowie spoiw organicznych (tzw. zaczyny chemiczne).

W wyniku stosowania tego sposobu w gruncie powstaje trwaly szkielet nosny na
skutek procesu wigzania (polimeryzacji) zaczynu z frakcjami gruntowymi. Sztywny szkielet
nadajacy zwigzanemu osrodkowi gruntowemu znaczng nos$no$¢, moze by¢ réwniez
wypeliony niezwigzanymi czastkami gruntu. W tym przypadku czastki te pelnig role
amortyzatorow sit zewnetrznych dziatajacych na szkielet nos$ny, czego efektem jest
zmniejszenie ogdlnej sztywnosci uktadu.

Nalezy podkresli¢ Ze znaczna czg$¢ terenéw niekorzystnie przeksztatconych
dziatalnoscig kopaln potozona jest w strefach silnie zurbanizowanych, a wigc o duzych
walorach uzytkowych co sktania potencjalnych inwestorow do siggania po wiasnie takie

tereny.
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meryrut

O przydatno$ci pod zabudowe decyduje w podstawowym stopniu korzystna
charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego. O niekorzystnej charakterystyce podtoza
decyduje jego nadmierna odksztatcalno$¢ i niewielka no$no$¢ budujacych go gruntéw taka
charakterystyke wykazuja grunty nieno$ne grunty stabe, do ktorych zalicza sig:

v’ grunty organiczne,

v" plastyczne i migkkoplastyczne grunty spoiste oraz luzne piaski,

v’ nierzadko réwniez grunty antropogeniczne, obejmujgce roéznego rodzaju odpady (np.
odpady: kopalniane, hutnicze, elektrowniane).

Wybor terenu inwestycji na potrzeby realizacji budowy obiektéw kubaturowych
obcigzonych historyczna eksploatacja gornicza wigze si¢ z konieczno$cig szerszego
spojrzenia na projektowane prace. Niezwykle istotna jest juz na etapie projektowania prac
geologiczno inzynierskich wybranie wlasciwej metody badawczej z szerokiego wachlarza
metod geofizycznych. Wiasciwe rozpoznanie zdegradowanego eksploatacjg gornicza osrodka
gruntowego umozliwia wilasciwg lokalizacje badawczych otworow  geologiczno
inzynierskich.

Przedmiotem analiz jest teren inwestycji zlokalizowany w Sosnowcu na obszarze
Slaskiego Centrum Logistycznego, teren badan zajmuje obszar zblizony do prostokata
owymiarach 310 x 160 m, natomiast przedmiotem inwestycji jest budowa
jednokondygnacyjnych hal magazynowych  przylegtych do siebie o powierzchniach,
odpowiednio 11 953 m? oraz 13919 m? wraz z placem manewrowymi miejscami
parkingowymi

Analiza geologiczno-gornicza terenu inwestycji

Materialty geologiczno-gérnicze dostarczyta informacji na temat lokalizacji
upadowych Marian Zachdd oraz Zbyszek Tak wigc podstawowym zadaniem przed
przystapieniem do zaprojektowania siatki badawczych otworéow geologiczno inzynierskich
pozostawato sprawdzenie w jakim stopniu zostaly zlikwidowane, czy ich przebieg pokrywa
si¢ z danymi zawartymi w materiatach gorniczych oraz czy bedzie kolizyjny z lokalizacja

obiektu.
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Do rozwigzania zadania zostaly zastosowane dwie metody:
v Georadarowa
v’ Elektrooporowa

Fot. 8 Wnetrze upadowej Zbyszek wraz jej wejsciem
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Upadowa Zbyszek zostata potwierdzona 2 otworami kontrolnymi wykonanymi
W odlegtosci 30 m i 100 m od wejscia, w ktorych nawiercono ceglany strop o grubosci 50-70
cm. Po przewierceniu stropu nie napotkano zadnego oporu podczas wcisku zerdzi na calej
wysokosci upadowej o wymiarach (w $wietle) ok.4m szerokos$ci podstawy i ok.3 m

wysokosci w osi upadowej (ksztalt potkolisty). Upadowa ta z calkowita pewnosciag nie jest

zlikwidowana w jakikolwiek sposob (oprocz czesciowego zasypu wejscia).
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Analiza problemu posadowienia na nasypach niekontrolowanych

Ze wzgledu na przydatnos¢ dla budownictwa grunty nasypowe dzielimy na:
v nasypy budowlane (nB),
v nasypy niebudowlane (nN).

Nasyp budowlany odpowiada, a nasyp niebudowlany nie odpowiada, wymaganiom
budowli ziemnych lub poditoza pod obiekty budowlane. Grunty nasypowe (naturalne
I antropogeniczne), z ktorych ma by¢ wykonany nasyp budowlany wymagaja indywidualne;j
oceny przydatnosci budowlanej, co ma miejsce m.in. poprzez badania laboratoryjne,
weryfikowane najlepiej w terenie na poletku doswiadczalnym.

Warunki gruntowe w podtozu pod projektowanymi halami zostalty rozpoznane
poprzez wykonanie tacznie 40 wiercen o glebokosci od 4,0 m (pod drogami i parkingami) do
25,0 m pod stopami fundamentowymi. Dodatkowo wykonano 7 sondowan dynamicznych
DPL oraz 5 sondowan statycznych CPT.

Podstawowym problemem poza mozliwoscig wystgpienia deformacji nieciggltych na
powierzchni terenu ze wzgledu na wystegpowanie dawnej eksploatacji gorniczej jest
wystepowanie migzszej miejscami nawet do 18 m ($rednio 5,0 -10,0) m warstwy wierzchniej
zbudowanej z nasypow niekontrolowanych (nN).

Bioragc pod uwage 2 gléwne problemy determinujace charakterystyke
omawianego terenu, inwestycja zostala zaklasyfikowana do III kategorii geotechnicznej,
a warunki gruntowe okreslone jako skomplikowane.

Warto podkresli¢, ze gléwnym materiatem budujagcym nasyp niekontrolowany jest
nieprzepalona skata ptonna, mechanicznie oddzielona od wegla, ktéra jest przemieszana
z piaskami roznej granulacji, piaskiem gliniastym oraz gling. Tworzywem wiodacym
w sktadzie sg tupki, ktore sg utworami ulegajacymi rozpadowi, tatwo si¢ lasuja, obnizajac tym
samym 0g6lng sztywnos¢ skaty ptonne;.

Niekorzystny jest réwniez sposéb formowania nasypdéw tj. bez ukladania warstw
zageszczanych sprzetem mechanicznym co ma swoje przelozenie w uzyskiwanych
parametrach geotechnicznych. Jednakze nalezy podkresli¢, ze bez wzgledu na odmiennos¢

cech w skale ptonnej §wiezej i przepalonej przydatnos¢ techniczna do zabudowy jest duza.

56

LOGIA SAMORZADOWA
SERWIS INFORMACYIJNO - EDUKACYJNY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA



.-"':\“’f‘ '%,_\ Narodowy Fundusz
[Z ;: PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
- 4 / PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

i Gospodarki Wodnej

Scharakteryzowane zar6wno w analizie jakoSciowej 1 iloSciowej, nasypy
antropogeniczne zbudowane w gtéwnej mierze z odpadéw pogdrniczych bez podjecia dziatan

uzdatniajacych nie mogg petni¢ roli podtoza projektowanej budowli.

Wybdr optymalnej metody posadowienia obiektu

Dobierajac optymalng technologi¢ przygotowania i wzmocnienia podioza pod stopy
fundamentowe, nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze poziom podstawy stép fundamentowych
znajduje si¢ na glebokosci dochodzacej do 4,3 m ponize] obecnego poziomu terenu.
W miejscach, gdzie grunty nasypowe maja wiekszg migzszos¢, poziom posadowienia wynosi
nie ptycej niz 2,0 m ppt. Oznacza to, ze przed wykonaniem fundamentu podtoze odprezy sig,
przez co cz¢$¢ obcigzenia przekazywanego przez stope bedzie pracowaé w fazie obcigzenia
wtérnego. Ponadto zdecydowanie zmniejszy si¢ odleglo$¢ od poziomu posadowienia do
spagu gruntéw nasypowych, przez co mozliwe jest zastosowanie wigkszej liczby technologii
wzmocnienia.

W s$wietle powyzszych ustalen mozna stwierdzi¢, ze optymalng metoda wzmocnienia
I przygotowania podtoza pod fundamenty jest wykonanie zageszczania impulsowego (RIC).
Metoda ta polega na szybkim (w tempie ok. 1 zrzutu na sekundg¢) zrzucie po prowadnicy
masy ok. 10 ton z wysokosci ok. 1,2 m na stalowa ptytg. Dzieki tym zrzutom grunty
nasypowe zalegajace w podiozu ulegna dogeszczeniu, przez co zwigkszy si¢ ich no$nos¢
I sztywno$¢, przez co bedzie mozliwe posadowienie bezposrednie konstrukcji
projektowanych hal magazynowych. Ponadto, co jest w tym wypadku rzecza najbardziej
istotng, zapewniona bedzie jednorodno$¢ podioza, co w znaczny sposob podniesie zapas
bezpieczenstwa 1 niezawodnosci konstrukcji obiektu. Uzyta do zaggszczania energia
umozliwi zageszczenie gruntow do glebokosci ok. 3 — 4 m ponizej poziomu, z ktérego

zageszezenie to bedzie realizowane.
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Rys.2 Schemat zageszczenia

Przewiduje si¢ wykonanie zaggszczania impulsowego zaréwno pod stopami
fundamentowymi, jak 1 pod plyta posadzki przemystowej. W tym pierwszym przypadku
zageszczanie zwigkszy no$nos¢ gruntow tworzacych podloze gruntowe, przez co mozliwe
bedzie przeniesienie przewidywanych przez Konstruktora naciskéw na podtoze. W przypadku
posadzki, zaggszczanie impulsowe zwigkszy sztywno$¢ podioza i umozliwi odpowiednig
prace plyty fundamentowej. W przedmiotowym przypadku przewiduje si¢ wykona¢ ubijania
impulsowe w siatce kwadratowej 2,5 x 2,5 m w miejscach pod przysztymi stopami oraz 4,0 x

4,0 m pod posadzka przemystowa.
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4. ADMINISTRACJA GEOLOGICZNA SZCZEBLA
POWIATOWEGO W PROCESIE INWESTYCYJNY M-
MOZLIWOSCI I OGRANICZENIA

mgr Mariusz Dyka Starostwo Powiatowe w Gliwicach

Wstep

Rola i znaczenie administracji geologicznej szczebla powiatowego sg czg¢sto oceniane
przez pryzmat jej udzialu w prowadzeniu spraw $cisle powigzanych z wydobywaniem czy tez
poszukiwaniem kopalin. Ze wzgledu na zakres kompetencji geologéw powiatowych w tym
zakresie, wynikajacych z przepisow ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne
i gornicze, takie podejScie sprzyja umniejszaniu rzeczywistej wagi realizowanych przez nich
zadan.

Oceny takie sg zdaniem autora zupelnie niestuszne, a §wiadczy o tym migdzy innymi
rola administracji geologicznej szczebla powiatowego w nadzorowaniu i prowadzeniu
procedur powigzanych (posrednio lub bezposrednio) z procesem legalizacji planowanych
przedsigwzie¢ o charakterze inwestycyjnym. Realizacja powyzszych zadan podkresla
wyraznie istotng rola geologéw powiatowych jako jednego z kluczowych elementow systemu
administracji geologicznej.

Aby uzasadni¢ powyzsza tez¢ autor przeprowadzil przedstawiong ponizej analiz¢
wplywu omawianych organow administracji na przebieg procesu legalizacji planowanych

przedsigwziec.

Schemat legalizacji przedsiewziecia jako obraz procesu inwestycyjnego
w Swietle przepisow prawa.

Dokonujac analizy przepisow oraz dziatan podejmowanych przez inwestorow
zmierzajacych do legalizacji planowanych przedsigwzig¢ inwestycyjnych, w catym procesie
wyr6zni¢ mozna kilka etapow, $cisle powigzanych z r6znymi rodzajami aktow prawnych.

Pierwszy etap to etap lokalizacyjny, zwigzany jest on z wyborem optymalnej
lokalizacji planowego przedsiewziecia. Poza uwarunkowaniami ekonomicznymi kluczowe na
tym etapie sg wszystkie te przepisy czy tez zbiory informacji gromadzonych przez urzedy,
ktére pozwalaja oceni¢ zasadno$¢ umiejscowienia przedsigwzigcia. Dotyczy to zwlaszcza

aspektu jego oddziatywan z otoczeniem w tym §rodowiskiem naturalnym, spoteczenstwem.
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Drugi etap obejmuje uzyskiwanie zgéd administracyjnych, dokonywanie niezb¢dnych
zgtoszen wymaganych przed wystgpieniem o uzyskanie kluczowej zgody na realizacje
inwestycji jaka jest np. decyzja o pozwoleniu na budoweg i zatwierdzeniu projektu
architektoniczno-budowlanego. Etap ten konczy uzyskanie zgody na realizacje
przedsigwzigcia umozliwiajacej podjecie prac realizacyjnych (konstrukcyjnych, budowlanych
itp.). Trzeci etap legalizacji obejmuje uzupehlienie posiadanych decyzji (i innych zgod)
0 dokumenty urzedowe potwierdzajgce spetnienie wymagan (technicznych, z zakresu ochrony
srodowiska itp.) przez przeznaczone do uzytkowania instalacje, obiekty. Etap ten konczy si¢
albo z chwilg uzyskania kompletu urzgdowych zgod albo poprzez uzyskanie ,,gtownej” zgody

na uzytkowanie (eksploatacje¢) np. pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego.

Geologia w ramach procedury legalizacji przedsiewzi¢cia.

Jak wida¢ z powyzszego omoéwienia legalizacja przedsigwzigcia jako zespot procedur
$cisle powigzanych z wymaganiami prawa administracyjnego moze by¢ dluga
i skomplikowana (i niestety zazwyczaj taka jest). Aby odpowiedzie¢ na pytanie jaka jest
w niej rola administracji geologicznej (w szczegélnosci jej szczebla powiatowego) Wskazac
najpierw nalezy jakie przepisy tacza w swej treSci jednoczes$nie zagadnienia z zakresu
geologii i legalizacji inwestycji.

Analiza charakteru informacji geologicznych oraz trybow postepowania wskazanych
w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze wskazuje, ze sa one
zazwyczaj powigzane z zagadnieniami dotyczacymi Szeroko rozumianej ochrony srodowiska
a ponadto zasad regulowania zagospodarowania przestrzennego oraz procesu budowlanego.
Whynika to z faktu, ze budowa Ziemi w tym jej ptytko zalegajacych warstw, wystgpowanie
waod podziemnych, kopalin to elementy charakteryzujace srodowisko naturalne, przyrodnicze.
Przepisy dotyczace wskazanych elementow przyrody niecozywionej zawiera nie tylko
wspominana wyzej ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze ale takze
(migdzy innymi) ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska 1 ustawa z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku 1 jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz 0 ocenach oddzialywania na srodowisko.
Regulacje prawne zawarte w tych ustawach obejmuja obowigzki inwestorow w trakcie

realizowanego procesu inwestycyjnego.
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Przepisy ustalajace zasady zagospodarowania przestrzennego jako majace na celu
porzadkowanie zasad korzystania z nieruchomos$ci oraz zachowanie tadu przestrzennego
Zsamej swej istoty powigzane sg z uksztaltowaniem powierzchni terenu i budowa
geologiczng. Kluczowa role w tym zakresie spelnia ustawa z dnia 27 marca 2003r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Proces budowlany jako regulujacy sposob posadowienia obiektoéw budowlanych musi
uwzglednia¢ naturalne warunki wystepujace w podlozu gruntowym czyli wierzchnich
warstwach skorupy ziemskiej. Stosowne regulacje w tym zakresie zawiera przede wszystkim

ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

Ustalanie lokalizacji przedsiewziecia - rola administracji geologicznej na
etapie planowania.

Zamierzajac realizowac przedsigwziecie o charakterze inwestycyjnym inwestorzy
w pierwszej kolejnosci powinni dokona¢ analizy miejsc jego potencjalnej lokalizacji,
uwzgledniajgc  przy tym uwarunkowania wynikajagce z dokumentéw planistycznych
sporzadzanych i przyjmowanych przez odpowiednie organy gminy (na podstawie przepisow
ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym). Mowa
przede wszystkim o studium uwarunkowan i KierunkOw zagospodarowania przestrzennego
gminy i 0 miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Pami¢ta¢ nalezy, ze plan
miejscowy zgodnie z trescig art. 14 ust. 8 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym jest aktem prawa miejscowego. Aktem takim nie jest natomiast w/w studium
(art. 9 ust. 5 uopizp) ale jego ustalenia sg wigzace dla organéw gminy przy sporzadzaniu
planéw miejscowych (art. 9 ust. 4 uopizp).

Cho¢ wykorzystujac informacje i ustalenia zawarte w studium czy planie miejscowym
inwestorzy nie korzystaja bezposrednio z ustlug administracji geologicznej szczebla
powiatowego to pamigtac trzeba, ze zawarto$¢ tych dokumentow podlega weryfikacji migdzy
innymi przez w/w organy. Dotyczy to informacji z zakresu geologii a takze ,terendw
zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych” (jak to okreslono w ustawie o planowaniu
I zagospodarowaniu przestrzennym). Projekty studium i planu miejscowego podlegaja migedzy
innymi zaopiniowaniu (odpowiednio) przez organy administracji geologicznej w tym szczebla

powiatowego (art. 11 pkt 6 lit. g, art. 17 pkt 6 lit. a tiret 4 upgig) oraz staroste, jako whasciwy
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organu ochrony $rodowiska w zakresie terenow zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych
(art. 17 pkt 6 lit. a tiret 8 uopizp). Omawiajac wydawanie w/w opinii zwroci¢ nalezy uwage,
ze w/w projekty dokumentdéw planistycznych podlegaja opiniowaniu przez geologow
powiatowych w zakresie kompetencji przypisanych im przepisami ustawy Prawo geologiczne
i gornicze (z uwzglednieniem zapisow ustawy o0 planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym).

Administracja geologiczna realizuje swe obowiazki takze w sytuacjach gdy brak
plandbw miejscowych a projektowane przedsiewziecia wymagaja uzyskania decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (art. 4 ust. 2 uopizp). Kryjace si¢ pod ta
nazwg decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzje o warunkach zabudowy
wymagajg odpowiednio uzyskania uzgodnienia wlasciwego organu administracji geologicznej
- w odniesieniu do udokumentowanych zt6z kopalin i wod podziemnych, a takze starosty,
jako wlasciwym organem ochrony $rodowiska - w odniesieniu do terendéw zagrozonych
osuwaniem si¢ mas ziemnych (art. 53 ust. 4 pkt 5 i 5a, art. 60 ust. 1). Zakres uzgodnien
organdéw administracji geologicznej tak jak w przypadku opiniowania w/w studiéw i planow
miejscowych ograniczony jest ich kompetencjami wynikajacymi z tresci ustawy Prawo
geologiczne i gornicze (z uwzglednieniem zapiséw ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym).

Omawiajac role geologow powiatowych w procesie weryfikacji dokumentow
planistycznych gminy, omoéwi¢ nalezy kilka istotnych utrudnien wynikajacych z brzmienia
obowigzujacych obecnie przepisow. W pierwszej kolejnosci wymieni¢ nalezy problemy
interpretacyjne przepisow ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
wynikajagce ze stosowanego w niej nazewnictwa organow administracji geologicznej.
W przypadku uzytych w ustawie okreslen ,,wtasciwy organ administracji geologicznej” oraz
»Wlasciwy organ administracji geologicznej w zakresie udokumentowanych zt6z kopalin
i wod podziemnych” organy gmin w rézny sposob interpretuja sformutowanie ,,wlasciwy
organ”. Skutkiem czego nie zawsze kierujg przewidziane przepisami wystgpienia o opinie
i uzgodnienia do wszystkich organow administracji geologicznej (wskazanych w art. 156 ust.
1 upgig). Problemem, zdaniem autora, jest tez wynikajace z powyzszego nazewnictwa
ograniczenie kompetencji organdw administracji geologicznej (w zakresie opiniowania

planéw miejscowych) do udokumentowanych zt6z kopalin i wod podziemnych. Blokuje to
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mozliwos¢ analizowania na potrzeby wydawania w/w opinii innych zagadnien z zakresu
geologii. Problemy powoduje ponadto wskazanie w ustawie o0 planowaniu
I zagospodarowaniu przestrzennym jako odrgbnego organu dla opiniowania planu
miejscowego ,,wlasciwego organu ochrony srodowiska w zakresie terenow zagrozonych
osuwaniem si¢ mas ziemnych”. Chodzi tutaj o starost¢ jako organ wskazany w art. 110a ust. 1
ustawy z dna 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska. Utrudnieniem jest fakt, iz
nazewnictwo w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym nie jest w petni
spojne z ustawq Prawo ochrony srodowiska, w ktorej stosuje si¢ okreslenie (art. 110a upos)
»lereny zagrozone ruchami masowymi ziemi oraz tereny, na ktorych wystepujg te ruchy”.
Podkresli¢ ponadto trzeba, ze ruchy masowe ziemi (osuwanie si¢ mas ziemnych) to procesy
geologiczne i powinny si¢ nig zajmowac osoby posiadajace wiedze z zakresu geologii,
niestety ustawa Prawo ochrony srodowiska nic na ten temat nie mowi.

Zwroci¢ nalezy takze uwage na problem mozliwo$ci zajmowania stanowiska przez
organy administracji geologicznej w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z wystgpowaniem
»terendw  zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych” W procesie opiniowania studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy (zgodnie z art. 11 pkt 6
lit.g upgig). Jest ona dyskusyjna ze wzgledu na rozdzielenic w ustawie o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym poje¢ ,,organ administracji geologicznej” i ,,wlasciwy

organu ochrony $rodowiska w zakresie terendw zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych”.

Informacja geologiczna na szczeblu powiatowym.

Jedna z podstawowych rol administracji geologicznej w tym szczebla powiatowego
jest umozliwianie zapoznania si¢ z informacja geologiczng (rozumiang jako dane o budowie
podioza, wystepowania wod podziemnych i1 kopalin oraz zjawisk geologicznych), jej
udostepnianie. Zwroci¢ nalezy uwagg, ze informacje geologiczne powinny by¢ pozyskiwane
1 analizowane przez inwestorow zaréwno na etapie lokalizacji inwestycji jak i sporzadzania
dokumentow i1 opracowan dla kolejnych etapéw procesu inwestycyjnego. Powinno to
nastgpowaé niezaleznie od weryfikacji przez nich tresci dokumentow planistycznych
W gminie (zawierajagcych wazne informacje z zakresu geologii). Pamigta¢ nalezy o fakcie
niepelnego pokrycia kraju przez plany miejscowe, oraz o zjawisku pomijania niektérych

zagadnien z zakresu geologii w tres$ci studiow uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
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przestrzennego gmin jak i miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego ($wiadczy
o tym osobiste doswiadczenie autora).

W chwili obecnej zasady udostepniania informacji geologicznej regulujg przepisy art.
98-100 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, przy czym obowigzek
udostepniania informacji geologicznej naklada na administracje geologiczng przede
wszystkim art. 98 ust. 1 w/w ustawy. Dla realizacji przez geologow powiatowych zadan
z zakresu udostepniania informacji geologicznej kluczowe znaczenie majg ponadto regulacje
zawarte W rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej. To w jego tresci znajdziemy zapis (8 9)
dajacy podstawe udostepniania informacji geologicznej do tzw. ,,wgladu” czyli nieodptatnego
zapoznania si¢ ze zgromadzong informacjg geologiczng, bez prawa dokonywania reprodukcji,
odpisu, odrysu, wydruku, fotokopii lub kopi w postaci elektronicznej dokumentéw i zbioréw
danych a takze bez prawa pobierania probek oraz tzw. ,,udost¢gpniania” umozliwiajacego w/w
czynnos$ci. Rozporzadzenie opisuje takze zasady sktadania wnioskéw o udostepnienie w/w
informacji.

W praktyce z analizy zapisow ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz cytowanego
rozporzadzenia wynika, ze geolodzy powiatowi udostepnia¢ moga posiadang informacje
geologiczne przede wszystkim do w/w ,,wgladu” a w formie petnego ,,udostepnienia” gdy
uprawnienia do niej przystuguja Skarbowi Panstwa a dodatkowo samo udostepnienie jest
nicodptatne czyli nie zachodzg przypadki opisane w art. 100 ust. 2 -3a. co wynika
w szczegolnosci z art. 100 ust.1 i 7-8 ustawy Prawo geologiczne i gornicze.

Niezaleznie od ograniczen w udostepnianiu informacji geologicznej podkresli¢ nalezy
role geologdbw powiatowych w umozliwieniu dostepu zainteresowanym inwestorom do
danych z zakresu geologii i wstepnego zapoznania si¢ z nimi. Wynika to przede wszystkim
z faktu, administracja szczebla powiatowego (zwlaszcza dla przedsigwzi¢¢ o lokalnym
znaczeniu, niewielkiej skali) jest im ,,najblizsza”. Geolog powiatowy jest urzednikiem, ktory
moze 1 powinien zwrdci¢ uwage projektantow na znaczenie problematyki geologicznej dla
planowanego przedsigwzigcia. Nie do przecenienia jest udostgpnianie informacji do
,wgladu”, ktére umozliwia ustalenie dysponenta poszukiwanego zbioru danych oraz

dokumentow, ktore go zawieraja.
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Omawiajac zagadnienia korzystania z informacji geologicznej przez inwestorow,
zwroci¢ nalezy uwage na informacje zawarta w prowadzonym przez starost¢ (prezydenta
miasta na prawach powiatu) rejestrze zawierajacym informacje o terendw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenach, na ktéorych wystepuja te ruchy. Prowadzenie
wymienionego rejestru oraz obowiazek obserwacji terenéw zagrozonych ruchami masowymi
przez wymieniony organ wynika z tresci art. 110a ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (wspomnianego wyzej). Podkres§li¢ przy tym nalezy S$cisty
zwigzek jaki powinien tgczy¢ stuzby geologiczne szczebla powiatowego z w/w obowigzkami,
bowiem jedynie nalezacy do nich urzednicy posiadaja odpowiednie kwalifikacje do
wypetniania wymienionych zadan.

W przypadku braku planu miejscowego weryfikacja informacji o mozliwosci
wystgpowania rucho6w masowych w starostwie (urzgdzie miasta na prawach powiatu)
powinna by¢ obowiazkiem kazdego projektanta i inwestora.

Podsumowujgc powyzsze zagadnienie na zakonczenie dodac¢ nalezy, ze elementem
dobrej praktyki w kazdym urzedzie powinno by¢ kierowanie inwestorow (projektantow) do
geologa powiatowego celem uzyskania odpowiednich informacji z zakresu geologii.
W praktyce to wyjasnienia tego organu stanowig najczesciej podstawowe zrodto wiedzy o
obowigzkach dotyczacych sporzadzania i zatwierdzania projektow robot geologicznych (art.
80 ust. 1 upgig) oraz wymaganych w procesie inwestycyjnych dokumentacji geologicznych
form ich zatwierdzania (art. 93 upgig).

Informacje z zakresu geologii, a decyzje o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach, oceny oddzialywania na S$rodowisko, raporty
0 oddzialywaniu przedsi¢wzi¢cia na Srodowisko.

Na etapie bezposrednio poprzedzajagcym uzyskanie zgdd budowlanych (i innych zgéd
umozliwiajacych rozpoczgcie robot o charakterze wykonawczym) czgsto konieczne jest
uzyskanie specjalnej decyzji i przeprowadzenie odpowiednich procedur wymaganych
przepisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
| jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko. Ustawa ta wprowadza pojecie planowanych przedsiewzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (zawsze lub potencjalnie). Wykaz takich przedsigwzieé

zawiera wydane na jej podstawie rozporzgdzenie Rady Ministréw z dna 9 listopada 2010 r.
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W sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczgco oddzialywaé na Srodowisko. Cytowana ustawa
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko przewiduje dla planowanych
przedsiewzie¢ zaliczanych do wymienionej kategorii (o ile wymagaja one decyzji lub
zgloszenia budowlanego wskazanych w jej art. 72 ust. 1 i la) konieczno$¢ uzyskania
specjalnej decyzji tj. decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (art. 71 uoddios).
Jednoczesnie w ramach procedur prowadzacych do wydania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach ~wymagane jest odpowiednio fakultatywne 1lub obowigzkowe
przeprowadzenie tzw. procedury oceny oddziatywania na $rodowisko (art. 59 1 art. 61 ust. 1
pkt 1 uoddios). Elementem tej procedury jest sporzadzanie specjalistycznego opracowania
zwanego w ustawie raportem o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach w praktyce jest podstawowa zgoda
administracyjng, ktéra potwierdza mozliwos¢ realizacji przedsigwzigcia w zakresie jego
wplywu na szeroko rozumiane $rodowisko. Okre$la ona ponadto, zasady podejmowania
dziatan minimalizujgcych negatywny wptyw (oddzialywanie) tego przedsigwziecia.

Skorupa ziemska w tym zawarte w niej wody podziemne czy kopaliny stanowig
integralny element $rodowiska, a tym samym wplyw i oddzialywania pomig¢dzy nig
a planowanym przedsiewzigciem stanowig element analizowany w trakcie procedury oceny
oddziatywania na $rodowisko w tym sporzadzania raportu o oddziatywaniu przedsiewzigcia
na srodowisko. Wynika to w szczegdlnosci z definicji pojecia ,,srodowisko” zawartego w art.
3 ust. 1 pkt 12 1 15 wymienionej wyzej ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku... .....
oraz art. 3 pkt 25 i 39 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska.

Analiza zagadnien z zakresu geologii powinna by¢ zawarta w treSci raportu
0 oddziatywaniu przedsigwziecia na Srodowisko. Wymagane elementy tego opracowania
opisuja przede wszystkim art. 66-67 ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko. Zwroci¢ nalezy uwage ze w chwili obecnej sporzadzanie raportu
0 oddziatywaniu przedsiewzigcia na Srodowisko nie wymaga od jego autora (autorow)
specjalistycznych uprawnien. W tej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabiera wykorzystanie
do jego wykonania informacji geologicznych pochodzacych z rzetelnych a ponadto
zweryfikowanych (zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze) zrodet.
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Obejmuje to wykorzystywanie informacji pochodzacych wytacznie z tych dokumentacji
geologicznych, ktore zostaly wcze$niej zatwierdzone (przyjete) przez wlasciwy organ
administracji geologicznej.

Sposrod  przewidzianych przepisami rodzajow dokumentacji  geologicznych,
informacje szczegodlnie przydatne do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu przedsigwziecia
na $rodowisko zawieraja przede wszystkim dokumentacje:

— hydrogeologiczne sporzadzane w celu okreslenia warunkoéw hydrogeologicznych
zwigzanych z zamierzonym wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych negatywnie
oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie (art. 90 ust. 1
pkt 2 lit. d upgig),

— sporzadzane W celu ustalenia zasobow oraz wlasciwosci wod podziemnych (art. 90 ust. 1
pkt 1 upgig),

— zloza kopaliny (art. 89 upgig).
Omawiajac zagadnienie wykorzystania zawartosci dokumentacji geologicznych w trakcie
postgpowania o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (przede wszystkim do
sporzadzenia w/w raportu) zwroci¢ nalezy uwage, na konieczno$¢ przeprowadzenia robot
geologicznych. Powstaje ona gdy inwestor stwierdzi brak dokumentacji archiwalnych
opisujacych budowe terenu przysztej inwestycji. W takich sytuacjach powinien on juz przed
ztozeniem wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zrealizowac
dziatania majace na celu zalegalizowanie rob6t geologicznych, ich wykonanie i zatwierdzenie
dokumentacji geologiczne;j.

W przypadku planowanych przedsiewzie¢, ktore zaliczane sa do mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko, oddziatujagcych na wody podziemne powinny by¢ zazwyczaj
sporzadzane (wyjatek stanowia skladowiska 1 obiekty unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych) dokumentacje hydrogeologiczne ,,sporzadzane w celu okreslenia warunkow
hydrogeologicznych zwigzanych z zamierzonym wykonywaniem przedsigwzie¢ mogacych

2

negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne...”. Wspomnie¢ przy tym trzeba, ze nie
wszystkie przedsigwzigcia mogace negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne zaliczane sg
do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (np. male oczyszczalnie

sciekow, czy wiekszo§¢ magazynow odpaddéw innych niz ztom).
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Istotnym problemem zwigzanym z nadzorem wykorzystania (na potrzeby uzyskania
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach) odpowiednich informacji geologicznych
aw razie potrzeby wykonania robot geologicznych (dla ich pozyskania) jest podziat
kompetencji pomi¢dzy administracjg realizujaca zadania z zakresu ustawy Prawo geologiczne
i gornicze a ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie..............

Administracja geologiczna (w tym szczebla powiatowego) nie posiada dzi$
wynikajacych wprost z przepisOw podstaw do wpltywania na procedury prowadzone przez
organy wydajace decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach (ktérymi sa najczesciej
gminy) oraz organy wydajace do tych decyzji stosowne uzgodnienia i opinie (przede
wszystkim chodzi o regionalnych dyrektoréw ochrony srodowiska). Wyjatek stanowig miasta
na prawach powiatu, gdzie prezydent miasta jest organem administracji wydajagcym decyzje
0 srodowiskowych uwarunkowaniach (art. 75 ust. 1 pkt 4 uoddios) i organem administracji
geologicznej szczebla powiatowego (art. 6 ust. 2 1 art. 156 ust.1 pkt 3 upgig). Powyzsza
sytuacja umozliwia koordynacj¢ dziatah w ramach pojedynczego urzedu, pozwalajaca na
weryfikacje w zakresie geologii elementow postgpowan 1 dokumentacji zwigzanych
z wydawaniem decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach. W innych przypadkach
praktycznie calo$¢ odpowiedzialno$ci za uwzglednienie zagadnien z zakresu geologii
spoczywa na regionalnych dyrektorach ochrony s$rodowiska (jako organach ,,ochrony
srodowiska”).

Uwzgledniajgc przedstawiona wyzej sytuacj¢ prawng, zdaniem autora, wypracowania
wymagaja odpowiednie, nieformalne formy wspotpracy pomigdzy organami gmin (innych niz
miasta na prawach powiatu), regionalnymi dyrektorami ochrony s$rodowiska a organami
administracji geologicznej. Pozwoli to na eliminacj¢ zagrozen zwigzanych:

— z pomijaniem sporzadzania dokumentacji hydrogeologicznych dla przedsigwzieé
mogacych zanieczysci¢ wody podziemne,

— ze zbednym powielaniem w raportach niektorych analiz i zbednym prowadzeniem
procedury oceny oddziatywania na srodowisko dla niewielkich uje¢ wod podziemnych,

— z pomijaniem cze$ci informacji na temat wyst¢powania zt6z kopalin,

— z wykorzystywaniem do sporzadzania raportéw informacji geologicznej nielegalnie
pozyskanej oraz niezatwierdzonych (nieprzyjetych) przez organy administracji
geologicznych dokumentacji geologicznych.
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Dokumentacja  geologiczno-inzynierska i  geotechniczne  warunki
posadowienia obiektéw budowlanych - rola wspolpracy administracji
geologicznej i architektoniczno-budowlanej szczebla powiatowego.

Wystepowanie przez inwestorow o wydanie zgod budowlanych czy dokonywanie przez
nich zgloszen budowlanych wymusza stosowanie przez nich takze niektorych przepisow
ustawy Prawo geologiczne i gornicze. Wynika to przede wszystkim z potrzeby ustalenia
warunkow posadowienia obiektow budowlanych. Zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994r. Prawo budowlane elementem projektu budowlanego sa w zaleznosci od
potrzeb, wyniki badan geologiczno-inzynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia
obiektow budowlanych. Szczegétowo zagadnienie to opisuje rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. Rozporzadzenie
to w zaleznosci od kategorii geotechnicznej projektowanych obiektow budowlanych
przewiduje konieczno$¢ sporzadzenia odpowiednio (§ 3 wust. 3 1 § 7 ust. 3): opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podloza gruntowego, projektu geotechnicznego oraz
dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Opisujac role administracji geologicznej w procesie sporzadzania wymienionych wyzej
opracowan, w pierwszej kolejnosci podkresli¢ nalezy, ze przepisy ustawy Prawo geologiczne
i gornicze nie dotycza ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych bez wykonywania robét geologicznych (art. 3 pkt 7 upgig). Tym samym
weryfikacja zawarto$ci opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza gruntowego,
projektu geotechnicznego nie nalezy do wynikajacej z przepisow kompetencji geologdéw
powiatowych. W mysl przepisow ustawy Prawo budowlane nadzor nad poprawno$cia
sporzadzania tych dokumentéw nalezy do administracji architektoniczno-budowlanej
i nadzoru budowlanego (art. 81 upb).

Starosta jako organ administracji geologicznej posiada natomiast uprawnienia z zakresu
kontroli oraz nadzoru nad sporzadzaniem dokumentacji geologiczno-inzynierskich oraz
projektowaniem i wykonywaniem projektéw robot geologicznych na potrzeby sporzadzania
tych dokumentacji. Pracownicy administracji geologicznej posiada¢ tez powinni wiedze

merytoryczng o procesach geologicznych istotnych z punktu widzenia posadawiania obiektow
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budowlanych. Podkreslenia wymaga takze fakt, iz przydzielone starostom (prezydentom
miast na prawach powiatu) w treSci art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze
obowigzki w praktyce dotyczg wigkszosci powstajacych dokumentacji geologiczno-
inzynierskich. Zgodnie z cytowanym przepisem kompetencje geologébw powiatowych
obejmuja bowiem sprawy zwigzane z zatwierdzaniem projektow robot geologicznych oraz
dokumentacjami geologicznymi, dotyczace badan geologiczno-inzynierskich wykonywanych
na potrzeby zagospodarowania przestrzennego gminy oraz warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, z wytaczeniem ponadwojewodzkich inwestycji liniowych.

Przedstawiajac zagadnienia dotyczace opracowan dla ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych zwroci¢ wypada uwage na kilka komplikacji
wynikajacych z aktualnego brzmienia przepisow. W pierwszej kolejnosci wspomnie¢ nalezy,
ze istotnym problemem podczas oceny sporzadzanych projektéw robot geologicznych
i dokumentacji geologiczno-inzynierskich jest weryfikacja poprawnosci przyjetego w nich
zakresu wykonania robot geologicznych (wiercen) oraz mozliwos¢ wykorzystania wynikow
badan z zakresu geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. Wynika
to z faktu, ze omawiane dokumentacje geologiczno-inzynierskie najczesciej sporzadzane sg
jako dokumenty uzupetniajace, wykonywane dla terenu rozpoznanego wczesniej poprzez
wykonanie badan z zakresu geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych. Przyczyng tego stanu rzeczy (w czeSci przypadkow) jest tres¢ § 7 ust. 3
rozporzqdzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych. Zgodnie z cytowanym przepisem dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska
wykonuje si¢ dla obiektoéw budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii, natomiast ustalenie czesto warunkow gruntowych
jest mozliwe dopiero po wykonaniu i analizie wynikdéw prac terenowych.

Powyzsza sytuacja skutkuje zawezaniem zakresu robot geologicznych ocenianych
przez inwestorow jako generujacych ,,zbedne koszty”. Autorzy dokumentacji dysponujac
,rozpoznaniem geotechnicznym” starajg si¢ zatem wykorzysta¢ pozyskane w jego trakcie
informacje jako swoiste uzupelnienie. Niestety zgodnie z cytowanym wczesniej art. 3 pkt 7
ustawy Prawo geologiczne i gornicze wyniki prac w ramach ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia, jako nie podlegajace (wraz z ich wykonaniem) jej przepisom trudno

uzna¢ za informacje geologiczng (art. 6 ust. 1 pkt 1, 2, 8 1 11 upgig).
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Powstajg zatem nierozwigzywalne do dzi$§ problemy praktyczne: w jakim zakresie (i czy
w ogole) w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej uwzglgdnia¢ nalezy wyniki badan
geotechnicznych, ile otworéw wykona¢ nalezy w ramach robot geologicznych. Sprawe
dodatkowo komplikuje fakt wykonawstwa przewazajacej cze¢sci badan geotechnicznych pod
nadzorem 0sob z uprawnieniami geologicznymi kategorii V1i V11 (06, 07).

Odrgbnym problemem zwigzanym z wydawaniem zgod budowlanych (dokonywaniem
zgloszen budowlanych) jest poziom wzajemnej wspotpracy administracji geologicznej oraz
architektoniczno-budowlanej w powiecie (miescic na prawach powiatu). Zdaniem autora
wspolpraca ta powinna obejmowaé kierowanie do wewngtrznego opiniowania przez
geologow powiatowych wszelkich spraw zwigzanych oceng konieczno$ci sporzadzenia,
I oceng zawartosci dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Powyzsza wspotpraca powinna
takze dotyczy¢ zagadnienia wystepowania terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi
oraz terendw, na ktorych wystepuja te ruchy (omawiang w niniejszym referacie). Cho¢ w tym
przypadku przepisy nie mowiag o realizacji tych zadan przez geologow powiatowych to
w praktyce tylko oni w urzedach powiatowych (miast na prawach powiatu) posiada¢ beda
stosowng wiedz¢ praktyczng w tym zakresie. Wiedza z zakresu geologii pracownikow
administracji geologicznej powinna postuzy¢ do wydawania pomocniczych opinii

wewnetrznych w skomplikowanych sprawach.

Starosta jako organ administracji geologicznej a jednoczesnie organ
ochrony srodowiska - mozliwosci weryfikacji spelniania wymagan z zakresu
geologii przed podjeciem dzialalnosci przez inwestorow (oddania do uzytku
przedsiewziec).

Okres od uzyskania zgdd budowlanych (lub innych) umozliwiajacych podjecie prac
zwigzanych z bezposrednig realizacja inwestycji do momentu uzyskana stosownych zgdd na
uzytkowanie zrealizowanych obiektow (budynkow, instalacji i innych) to zazwyczaj czas
uzyskiwania przez inwestorow uzupetniajacych decyzji legalizujacych prowadzenie przysziej
dziatalnosci (produkcyjnej, ustugowej itp.). Wynika to migdzy innymi z treSci przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska. Zgodnie z jej art. 76

eksploatacja obiektu budowlanego, zespotu obiektow lub instalacji wymaga wcze$niej
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spetlnienia wymagan ochrony $rodowiska (w tym stosownych standardéw technicznych

i prawnych oraz uzyskania decyzji zezwalajacych na korzystanie ze srodowiska).

Na omawianym etapie inwestycji celem uzyskania decyzji koniecznych (odpowiednio
do typu przedsigwzigcia) dla ostatecznego uregulowania planowanej dziatalnosci konieczne
jest czasem sporzadzenie dokumentacji geologicznych lub przeprowadzenie analizy
informacji geologicznych. Sytuacja taka ma przede wszystkim miejsce w przypadku
ubiegania si¢ o niektore pozwolenia wodnoprawne oOraz zezwolenia na zbieranie lub
przetwarzanie odpadow.

Uwzgledniajac przepisy ustawy z dnia 18 lipca Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz.
469 z pozn. zm.) jako pozwolenia wodnoprawne, ktorych wydanie wymaga wczesniej
przeprowadzenia rozeznania geologicznego (pozyskania lub analizy informacji geologicznej)
wskaza¢ nalezy przede wszystkim (art. 37 i art. 122): pozwolenia wodnoprawne na: pobor
wod podziemnych, sztuczne zasilanie wod podziemnych, gromadzenie §ciekow oraz odpadow
w obrebie obszaréw gorniczych utworzonych dla wod leczniczych, odwadnianie obiektow
budowlanych oraz zakladow gorniczych, rekultywacje wod podziemnych, dlugotrwate
obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej, pig¢trzenie wody podziemnej. Ponadto,
zdaniem autora, wymieni¢ takze nalezy takze pozwolenia wodnoprawne na wprowadzanie
scickow do ziemi (i w niektorych wypadkach do wod) oraz na rolnicze wykorzystanie
Sciekow. Przeprowadzenia rozeznania geologicznego (pozyskania lub analizy informacji
geologicznej) wymagaja ponadto obowigzkowe zgloszenia (art. 123a upw):

— odwadniania wykopéw budowlanych,

— robot, ktére mogg by¢ przyczyng zmiany wod podziemnych, o ile zasi¢g oddziatywania
nie wykracza poza granice nieruchomosci, na ktorej bedzie realizowane przedsigwzigcie.
Moéwiac o powigzaniu pozwolen wodnoprawnych (w szczegdlnosci w/w wymienionych)

z przepisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze zwroci¢ nalezy uwage, na pozwolenia

wodnoprawne na pobdr wod podziemnych oraz na odwodnienie zakladu gorniczego lub

obiektu budowlanego. Wnioski o ich wydanie wymagaja bowiem zalaczania dokumentacji
hydrogeologicznych (art. 131 ust. 2b upw). Zwrdci¢ nalezy uwagg, ze w tresci wnioskow

0 wydanie pozwolen wodnoprawnych (zawierajacych elementy wskazane w art. 131 ust. 2

w tym tzw. operat wodnoprawny) szczegélnie wazne jest udokumentowanie wpltywu objetej

nimi dziatalno$ci na wody podziemne. Podstawowym zrédlem stuzacych temu celowi
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informacji powinny by¢ dokumentacje hydrogeologiczne. Zawarte w operatach
wodnoprawnych (stanowigcych podstawowy element w/w wnioskow) informacje dotyczace
budowy geologicznej w tym wdd podziemnych zawsze powinny mie¢ wskazane zrodto ich
pochodzenia (w sposdb umozliwiajacy weryfikacje).

W $wietle przepisébw ustawy Prawo geologiczne i gornicze dla planowanych
przedsigwzie¢ W celu okreslenia ich wptywu (oddziatywan) na wody podziemne sporzadza si¢
dokumentacje hydrogeologiczne wskazane w jej art. 90 ust. 1. Uwzgledniajac kompetencje
administracji szczebla powiatowego (jako organdéw ochrony srodowiska) informacje istotne
dla wydawanych przez nig pozwolen wodnoprawnych zawieraja dokumentacje
hydrogeologiczne:

1) ustalajace zasoby oraz wlasciwosci wod podziemnych;
2) okreslajgce warunki hydrogeologiczne zwigzane z zamierzonym:

— wykonywaniem odwodnien w celu wydobywania kopalin,

— wtlaczaniem wéd do gorotworu,

— wykonywaniem odwodnien budowlanych otworami wiertniczymi,

— wykonywaniem przedsiewzig¢ mogacych negatywnie oddziatywa¢ na wody

podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie,
— sktadowaniem odpadoéw na powierzchni,
— zakonczeniem lub zmiang poziomu odwadniania likwidowanych zakladow
gorniczych.

Jak wida¢ w zakresie wydawania pozwolen wodnoprawnych (przyjmowania zgloszen)
zadania organdéw administracji geologicznej oraz organdw ochrony $rodowiska maja wiele
wspoélnego. Biorgc powyzsze pod uwage zdaniem autora (z racji swej wiedzy merytorycznej
i kompetencji) pracownicy administracji geologicznej szczebla powiatowego powinni by¢
aktywnie wlaczani w proces wydawania przez starost¢ (prezydenta miasta na prawach
powiatu) pozwolen wodnoprawnych. Powinno to dotyczy¢ weryfikacji tresci sktadanych
wnioskbw w  szczegdlnosci  operatow wodnoprawnych, zataczanych dokumentacji
hydrogeologicznych, informowania inwestorow o wymaganiach ustawy Prawo geologiczne
i gornicze.
Temat roli geologéw powiatowych przy wydawaniu pozwolen wodnoprawnych warto

podsumowac¢ podkreslajac efekty jakie mozna osiggng¢ w odniesieniu do uje¢ wod
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podziemnych o wydajnosci do 50 m*/h (dla ktérych roboty geologiczne i ich wyniki podlegaja
geologom powiatowych na podstawie art. 161 ust. 2 pkt 2 ustawy Prawo geologiczne
i gérnicze). Osobiste do$wiadczenia autora wskazuja, ze w omawianych przypadkach
mozliwe jest doprowadzenia do sytuacji gdy wszystkie takie uj¢cia posiadajg ustalone zasoby
eksploatacyjne, ponadto zar6wno zasoby eksploatacyjne jak i dopuszczalna wielko$¢ poboru
wody z pozwolenia wodnoprawnego odpowiada rzeczywistemu zapotrzebowaniu na wode.
Mozliwe jest takze egzekwowanie sprawozdawczos$ci nt. ilo$ci pobieranej wody 1 okresowych
pomiar6w potozenia jej zwierciadta.

Konieczno$¢ analizy odpowiednich informacji geologicznych (obejmujaca
prowadzeniem robdt geologicznych i dokumentowanie ich wynikéw) wigze si¢ takze
z prowadzeniem, magazynowania i przetwarzania odpaddéw (ich odzysku lub
unieszkodliwiania). Potrzeba taka wynika najczgséciej z zagrozenia mozliwo$cia negatywnego
oddzialywania odpadéw na wody podziemne (ich zanieczyszczenia). Obowigzki starosty
(prezydenta miasta na prawach powiatu) w tym zakresie wynikaja przede wszystkim z faktu
wydawania przez w/w organ zezwolen na zbieranie lub przetwarzanie odpadéw na podstawie
art. 41 ust. 1 i 3 ustawy z dnia 14 grudnia 201r. o odpadach. Przepisy wykonawcze do tej
ustawy w okreslonych przypadkach mowig wprost o obowigzku przeprowadzenia
odpowiedniego rozeznania geologicznego (sporzadzenia dokumentacji geologicznej) chodzi
przede wszystkim o rozporzadzenia Ministra Srodowiska:

— zdnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadow poza instalacjami i urzqdzeniami

(Dz.U. z 2015 poz. 796),

— z dnia z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow (Dz.U. z 2013 poz.

523),

Zaznaczy¢ nalezy, ze przepisy ustawy o odpadach nie nakazuja wprost zalaczania do
wniosku 0 wydanie zezwolenia na zbieranie czy przetwarzanie odpadéw (art. 42 uoo0)
dokumentacji geologicznych, czy informacji geologicznych. Zawieraja jednak zapisy
nakazujgce wnioskodawcom przedstawienie ,informacji wymaganych na podstawie
odrebnych przepiséw” oraz ,,przedstawienie mozliwosci technicznych i organizacyjnych
pozwalajacych nalezycie wykonywac dziatalno$¢ w zakresie przetwarzania odpadow, ze
szczegOlnym uwzglednieniem kwalifikacji zawodowych lub przeszkolenia pracownikow oraz
liczby 1 jako$ci posiadanych instalacji 1 urzadzen odpowiadajacych wymaganiom ochrony
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srodowiska”. Zapisy takie pozwalaja na powigzanie wigkszosci przedsigwzie¢ z zakresu
gospodarki odpadami (innymi niz obojetne) z mozliwym zanieczyszczeniem wod
podziemnych. Tym samym inwestycje z nimi zwigzane powinny by¢ traktowane jako te, dla
ktorych sporzadza si¢ dokumentacje hydrogeologiczng zgodnie z art. 90 ust. 1 pkt 2 lit. d
ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

Warto pamigtaé, ze w interesie inwestorow jest wykazanie braku zagrozenia dla waéd
podziemnych. O ile bowiem moze powsta¢ takie zagrozenie organ moze odmowi¢ wydania
zezwolenia zgodnie z art. 46 ust. ust. 1 pkt 1 ustawy o odpadach. Przepis ten stwierdza, ze
podstawa odmowy jest w szczegdlnosci sytuacja gdy zamierzony sposob gospodarowania
odpadami mégtby powodowaé zagrozenie dla srodowiska. Tak jak w przypadku pozwolen
wodnoprawnych w zwigzku z wydawaniem przez starost¢ (prezydenta miasta na prawach
powiatu) zezwolen z zakresu gospodarki odpadami geolodzy powiatowi powinni pomagaé
w weryfikacji tresci sktadanych wnioskow, informowaé inwestorébw o wymaganiach ustawy

Prawo geologiczne i gornicze

Konkluzje

Jak wida¢ na podstawie niniejszego referatu administracja geologiczne szczebla
powiatowego wbrew utartym pogladom pelni wazng role na kazdym etapie cyklu legalizacji
inwestycji. W czgsci przypadkow jest to efekt jej bezposrednich dziatan (np. poprzez
zatwierdzanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej stanowigcej zalacznik do projektu
budowlanego). Dla czgsci etapdéw legalizacji inwestycji sg to dziatania posrednie, zwigzane
Z udostepnianiem informacji geologicznej wykorzystywanej do sporzadzania roéznych
opracowan (np. raportu o oddziatywaniu na srodowisko) oraz z opiniowaniem i uzgadnianiem
dokumentow planistycznych sporzadzanych przez organy gminy.

Z dokonanej przez autora analizy wynika ponadto, ze usytuowanie geologow
powiatowych w systemie administracji wymaga dla osiagniecia efektow w realizacji
powierzonych im zadan $cislej wspotpracy z innymi organami administracji.

Na zakonczenie warto jeszcze zwroci¢ uwage, ze niniejsza do$¢ zwigzta analiza
wskazuje na znaczng ilo§¢ problemoéw powstajacych na skutek aktualnego stanu przepisow

czesto komplikujacych funkcjonowanie administracji geologicznej w starostwach (miastach
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na prawach powiatu) wskazane jest ich usunigcie w przypadku spodziewanych zmian

przepisow.

Stosowane skroty
upgig - ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze;

uopizp - ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;
upos - ustawa z dna 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska;

uouios- ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko;

upb - ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane;

upw - ustawa z dnia 18 lipca Prawo wodne;;

uoo - ustawa z dnia 14 grudnia 201r. o odpadach;
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5. ZAGOSPODAROWANIE TERENOW
POEKSPLOATACYJNYCH W UJECIU TRADYCYJNYM 1
W NOWYCH FUNKCJACH

mgr Agnieszka Chec¢ko Urzqd Miejski w Jaworznie

Raport WWF z 2010 r., donosi, ze proces zaspokajania potrzeb konsumentéw nie
nadgza za ich eskalacjg, a komfort zycia lokuje si¢ w opozycji do priorytetow ochrony
srodowiska przyrodniczego. Dobrym przyktadem jest tu eksploatacja surowcow mineralnych.
Niekwestionowany, negatywny wptyw gornictwa na $rodowisko, §ciera si¢ z koniecznoscia
bazowania na surowcach mineralnych wielu sfer gospodarki, co sprawia, ze wzrost
gospodarczy staje si¢ rOwnoznaczny z kryzysem ekologicznym.

Narzedziem pogodzenia racji gospodarczych, spotecznych i $Srodowiskowych jest
mechanizm zréwnowazonego rozwoju, ktorego uruchomienie wymaga doktadnego
zidentyfikowania zagrozen, wlasciwego wyszacowania strat, a ostatecznie ustalenia
optymalnej rekompensaty. Problem w tym, ze w starciach racji przedsi¢biorcy goérniczego
I pozostatych uzytkownikow terenu, oponenci eksploatacji z reguly nie dochodza do etapu
ustalenia optymalnych i indywidualnie dobranych kierunkow zagospodarowania powierzchni
poeksploatacyjnych. Sprzeciw spoteczny, przyjmuje czesto postaé syndromu NIMBY
(akronim ,,not in my backyard) czyli wszedzie, byle nic na moim podwodrku. Cecha
wyrdzniajacg tg postawe, sposrod réznego rodzaju konfliktow spolecznych jest fakt, iz jej
przedmiotem sa przedsigwzigcia, ktore co prawda budza negatywne konotacje, ale sa
warunkowo akceptowane spotecznie i pozadane gospodarczo, problem stanowi gtownie ich
lokalizacja. Postawa ta nie bazuje na bilansie zyskdw i strat ogotu spotecznosci lecz
odczuciach grupy ulokowanej najblizej planowanej inwestycji. W takiej sytuacji trudno
oddzieli¢ emocje od faktow zwlaszcza w kontekscie realizacji zatozen polityki lokalnych
wladz. W sytuacji zgody na inwestycje na terenie... bezludnej wyspy, brakuje przestrzeni na
planowanie rekultywacji odpowiadajacej zarowno oczekiwaniom spotecznym jak i lokalnym
uwarunkowaniom srodowiskowym.

Determinacja przedsigbiorcow gorniczych i zapotrzebowanie na surowce mineralne

sprawia, ze w praktyce obszary ztozowe sa udostgpniane, jesli nie na ,,naszym podworku” to
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tuz obok ... Ws$rdd burzliwych dyskusji na temat degradujacej $rodowisko gospodarki
surowcowe] warto wskaza¢ przyklady, ktore sg wyjatkiem nie potwierdzajgcym niestety
reguly.

Do opisania procesu przywracania funkcji uzytkowych obszarom poeksploatacyjnym
wybrano dwie odkrywki, zlokalizowane na terenie Jaworzna, miasta na prawach powiatu —
W wojewddztwie $laskim: ztoze czwartorzedowych piaskéw podsadzkowych Kopalni Piasku
,,Szczakowa” oraz zltoze triasowych wapieni i dolomitéw dla przemystlu cementowego
I hutnictwa ,,Sadowa Goéra”. Ztoza roézni forma wyrobisk, sposob urabiania, a ostatecznie
réwniez sposob zagospodarowania terendw poeksploatacyjnych. Wspolnymi cechami
wytypowanych odkrywek sg natomiast ich duze rozmiary, lokalizacja w poblizu duzych miast
oraz dostgpnos¢, ponadto oba obiekty posiadajg znaczny potencjat naukowy i turystyczno-
rekreacyjny.

Wyréwnywanie odchylen przez przywrdcenie pierwotnych funkcji mozemy $ledzi¢ na
przyktadzie piaskowni ,,Szczakowa”, eksploatujacej ztoza piaskdw na granicy wojewodztwa
slaskiego 1 Matopolski. Eksploatacja na tym terenie odbywa si¢ od ponad 60 lat. Wystepujace
tu piaski tworzg kilka kompleksow sedymentacyjnych. Sg to utwory zlodowacenia srodkowo
I czgsciowo poétnocnopolskiego. Maksymalna migzszo$¢ piaszczystych i piaszczysto-
zwirowych utworéw czwartorzedowych dochodzi do ok. 80 m, w osi pradoliny Biatlej
Przemszy, zmniejszajac si¢ ku peryferiom. Kopalnia nalezy do najwigkszych odkrywkowych
zaktadow goérniczych w Polsce.

Celem dziatalnosci kopalni jest dostarczanie piasku podsadzkowego dla kopaln wegla
na terenie Slaska i Zaglebia oraz kopali rud cynku i olowiu w rejonie olkuskim
i chrzanowskim oraz eksploatacja piaskow do celéw budowlanych i1 dla przemystu
metalurgicznego. Najbardziej widocznym oddziatywaniem procesu eksploatacji na otoczenie
jest usunigcie roslinnosci i gleby na znacznych obszarach. Diametralnej przebudowie
poddawane sa tez warunki wodne. Pierwotnie swobodne zwierciadto wod podziemnych
w utworach czwartorzedowych stabilizowato si¢ na gltebokosci od 5,0 do 14,5 m, eksploatacja
uksztaltowata gltebokos¢ do lustra wody na poziomie okoto 0,5+0,8 m ppt.

W procesie odtwarzania siedlisk stan wod jest niezwykle istotny, zblizenie rz¢dnych
terenu do lustra wody gruntowej powoduje, ze znajduje si¢ ona w strefie penetracji systemow

korzeniowych (przed rozpoczeciem eksploatacji niedostepnej dla roslin). Pierwotne siedliska
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rejondéw eksploatacji to ubogie lasy, zwigzane z przesuszonymi glebami o niskich i bardzo
niskich zdolnosciach produkcyjnych. Rekultywacja pozwala na odtwarzanie gleb
I nadbudowe podtoza zyzniejszego niz pierwotne. Monokultury sosnowe zastgpowane sa
przez bardzie urozmaicone biocenozy lesne, lepiej reagujace na warunki Srodowiskowe
I zanieczyszczenia przemystowe. Tereny zalesionych wyrobisk posiadajg rowniez wieksze
walory krajobrazowe i wypoczynkowe (w toku rekultywacji wprowadzane sg m.in. §rodlesne
zbiorniki wodne). Oczywiscie dyskutowa¢ mozna nad przewaga wtérnego Srodowiska
lesnego nad unikalnym krajobrazem pustyni, ale to juz zupelnie inna historia. Efektem
przemys$lanego 1 konsekwentnego zaangazowania si¢ w prace rekultywacyjne (realizowane
mimo znacznych kosztow, trudnosci natury technicznej oraz ograniczen Srodowiskowych)
jest rownowazenie, dlugotrwatego wylaczenia gruntow z produkcji lesnej, przez stworzeniem
siedlisk o lepszych niz pierwotne parametrach jakosciowych. Kopalnia ,,Szczakowa”, stanowi
przyktad zaktadu, ktéremu udato si¢ wypracowac algorytm dziatan optymalizujacych naktady
na odtworzenie warunkow $rodowiskowych, dajacych jednoczes$nie efektywne wyniki
wykorzystania ztoza i zwigkszenie wydajnosci produkcji lesne;.

Popartg badaniami i do§wiadczeniami rekultywacje terenow po eksploatacji piaskow
KP ,,Szczakowa” przeciwstawi¢ mozna scenariuszowi, ktory towarzyszyl przywroceniu
funkcji uzytkowych dawnego kamieniolomu wapieni i dolomitow ,,Sadowa Gora”, w ktorym
obecnie dziata Osrodek Edukacji Ekologiczno — Geologicznej GEOsfera, obstugujacy rocznie
blisko 60 tysiecy zwiedzajacych.

Uruchomienie eksploatacji ztoza ,,Sadowa Gora” bylo podyktowane rosnacym
w latach 50-tych ubieglego wieku zapotrzebowaniem na surowiec do produkcji cementu.
Poszukiwania zltoza rozpoczeto jeszcze przed wybuchem II Wojny Swiatowej, a ostatecznie
udokumentowano je w roku 1954. Eksploatacja byla prowadzona z wykorzystaniem
materiatdw wybuchowych i cigzkiego sprzetu. Ogdtem do roku 1980, w ktdérym zakonczono
eksploatacje, ze ztoza wydobyto 7 184.,4 tys. ton surowca. Pozostalo$cig eksploatacji byty
dwie potaczone odkrywki o tacznej powierzchni ponad 30 ha 1 wysokosci $cian
przekraczajacej 35 m wysokosci. Eksploatacja spowodowata radykalne zmiany srodowiska.
Zdarto szate roslinng niszczac siedliska zwierzat, przeksztatceniu ulegl réwniez mikroklimat
i krajobraz. W ramach rekultywacji planowano wypelnienie wyrobiska odpadami
pogérniczymi 1 zagospodarowanie zielenig, ostatecznie jednak planowane dzialania nie
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wykroczyly poza faze wycofania maszyn wydobywczych i likwidacje podstawowej
infrastruktury. Decyzja o sposobie rekultywacji i dalszego zagospodarowania na cele
rekreacyjne byta odktadana (gtéwnie z uwagi na kosztochtonno$¢ przedsiewziecia), az do
catkowitej likwidacji przedsigbiorstwa, po ktorej rekultywacji wyrobisk zaniechano.
Niekontrolowana naturalna sukcesja okazata si¢ by¢ moze lepszym rozwigzaniem...
Wewnatrz dawnej odkrywki zaczety stopniowo pojawiaé si¢ grupy roslin najlepiej radzacych
sobie w jalowych warunkach. Wsérod pionieréw odnotowano réwniez gatunki rzadkie i cenne.
Opuszczone miejsce stato si¢ tez szybko schronieniem dla polnych zwierzat: ptakow, gadow,
drobnych gryzoni i owadoéw. Dzi$, w otoczeniu dawnego kamieniotomu, dokumentuje si¢
wystepowanie 386 gatunkéw roslin naczyniowych, w tym 22 gatunki rzadkie 1 zagrozone
w skali kraju, 19 chronionych, 13 objetych ochrong Scista i 6 cze¢$ciowa. Wsrdd ponad 225
gatunkoéw zwierzat zamieszkujacych ten obszarze stwierdzono 63 gatunki chronione i rzadkie.
Zaniechanie rekultywacji ocalito przed zniszczeniem $ciany i dno kamieniotomu, skrywajace
zapis burzliwej historii geologicznej regionu Goérnego Slaska sprzed milionéw lat.
Paradoksalnie brutalna ingerencja w pierwotne S$rodowisko pozwolita na odkrycie
wyjatkowych waloréw tego obszaru. Skaty ,,.Sadowej Gory” powstawaty 246 mlin lat temu,
w warunkach cieptego, ptytkiego morza. Wody morskie pokrywatly ten obszar przez
kilkanascie milionow lat. Dzi$, skalna pokrywa o grubo$ci dochodzacej tu do 200 m, jest
twardym dowodem morskiej przesztosci tego obszaru. W $cianach wyrobiska widoczne sg tez
slady zjawisk krasowych 1 dynamicznych. Najciekawszym i najbardziej okazatym elementem
geologicznym jest dno kamieniolomu, bedace silnie pofalowana, stropowa powierzchnig
grubej lawicy wapienia, uformowang w charakterystyczne pregi - megariplemarki - $lad
poteznych tropikalnych huraganow. Wszystkie te walory przyczynity si¢ do powstania w tym
miejscu Osrodka Edukacji Ekologiczno — Geologicznej GEOsfera. Osrodek jest miejscem
edukacji pozaformalnej przedszkolakéw i uczniéw oraz poligonem badawczym dla studentéw
odbywajacych tu praktyki z zakresu geologii i botaniki.
Specyfika miejsca doskonale wpisuje si¢ w funkcje obszaru aktywnos$ci sportowych, a nawet

wydarzen kulturalnych.

Warto zwroci¢ rowniez uwage, na rozwdj terenow inwestycyjnych wokot dawnego
kamieniotomu. W ciaggu zaledwie dwoch lat obszar zyskat tak duza popularnos¢, ze stat si¢

jednym z najbardziej pozadanych w miescie terendw mieszkaniowych. Aktualnie zakonczono
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budowe osiedla domow wielorodzinnych, w ktérym zamieszkatlo 80 rodzin, na kolejnym
osiedlu (aktualnie w trakcie realizacji) zamieszka 200 rodzin. Planuje si¢ budowe kompleksu
sportowego, powstaje potaczenie drogowe z innymi cze$ciami miasta oraz droga taczaca
Z wojewoOdztwem matopolskim.

Obiekty poeksploatacyjne wyraznie odcinaja si¢ od otoczenia, jednocze$nie
urozmaicajg krajobraz, stajac si¢ siedliskiem unikatowych gatunkéw flory i fauny.
Wykreowana zostaje tym samym nowa warto$¢ przyrodnicza, istotna nie tylko z punktu
naukowo-edukacyjnego, ale rowniez przestrzeni aktywnosci spotecznych. Kreowane jest
otoczenie dla zagospodarowywania terendw nie postrzeganych wczesniej jako atrakcyjne.
Zestawienia tych dwoch- przyktadéw prowadzi do wniosku, ze rodzaj rekultywacji nie jest
funkcja stala, a podstawowym algorytmem w przygotowaniu dziatan ,naprawczych”. Dla
procesu likwidacji zakladu goérniczego, konieczne jest przeprowadzenie niezwykle
szczegblowej waloryzacji zarowno w sferze przyrodniczej jak i szeroko pojmowanej polityki
przestrzennej obszaréw ztozowych.

W ¢$lad za opracowaniem teoretycznych podstaw ustalania schematu dziatan
rekultywacyjnych terenéw poeksploatacyjnych musi i§¢ przebudowa systemu prawnego. Dzi$
przepisy prawa geologicznego i gorniczego, wskazuja wprost, ze rekultywacje terenéw po
gorniczych nalezy rozumie¢ jako dazenie do przywrdcenia do ,,stanu poprzedniego” (sprzed
eksploatacji) praktyka dowodzi jednak, ze ustalenie sztywnych szablonow dla kierunkow
rekultywacji, w praktyce grozi utrata unikatowych waloréw geologicznych, odstonig¢tych na
powierzchni wskutek robot gorniczych. Aktualnie nawet dla wyjatkowo atrakcyjnych odkry¢
geologicznych brak systemu realnej ochrony, w tym ochrony przed zle zaplanowang
i realizowang rekultywacja. Powoduje to bezpowrotng utrat¢ szansy wypromowania walorow
i geoturystycznych, niemozliwych do wyeksponowania w ramach jakichkolwiek innych
dziatah inwestycyjnych. Zaprzepaszczona zostaje rOwniez szansa na wpisanie nowych form

przestrzennych w tereny miejskie.
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6. REKULTYWACJA TERENOW POEKSPLOATACYJNYCH
W ODKRYWKOWYCH ZAKEADACH GORNICZYCH NA
PRZYKELADZIE DOSWIADCZEN KOPALNI
EKSPLOATUJACEJ ZLOZE PIASKU

mgr inz. Grazyna Kaczmarek SIBELCO Poland Sp. z 0.0

Rekultywacja gruntéw po eksploatacji odkrywkowej surowcéw mineralnych jest bardzo
istotnym i waznym czynnikiem dziatalno$ci wydobywczej. Rekultywacja wyrobisk to
odtworzenie gleb 1 w miar¢ mozliwos$ci wszystkich czynnikéw przyrodniczych, a takze czgsto
ksztaltujac lepiej dostosowane do istniejagcych warunkéw nowe srodowisko naturalne.

Najlepszym przykladem obrazujacym skale zagadnien zwigzanych z rekultywacjg jest

najwicksza w Polsce Kopalnia Piasku ,,Szczakowa”, wchodzaca w sktad DB Cargo Polska

e |||___’,__0:_1aqwr\q\$-.-? P

Rys. 1. Mapa przedstawiajgca polozenie geograficzne Kopalni Piasku ,,Szczakowa” [Zrodto: Dziat

Mierniczy Kopalni]
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Od ponad 60 lat zaktad gorniczy Kopalnia Piasku ,,Szczakowa” prowadzi eksploatacje¢
udokumentowanych zt6z piaskéw kwarcowych w granicach administracyjnych wojewodztwa
slaskiego 1 wojewddztwa matopolskiego, na terenie miast Jaworzna, Stawkowa, Bukowna,
Trzebini i Bolestawia. Poczatki wydobycia piasku przez Kopalni¢ Piasku ,,Szczakowa”
sieggaja roku 1954, kiedy to utworzono piaskowni¢ ,,Szczakowa” wchodzaca w skiad
Przedsigbiorstwa Materiatow Podsadzkowych Przemystu Weglowego (PMP - PW)
w Katowicach. DB Cargo Polska S.A. to najwigkszy producent piaskéw kwarcowych, w tym
piaskow podsadzkowych, formierskich i budowlanych.

Obecnie eksploatuje si¢ nastgpujace ztoza:
¢ udokumentowane ztoze piaskow formierskich ,,Szczakowa”,
¢ udokumentowane ztoze piaskow kwarcowych ,,Szczakowa - Pole 17,
e udokumentowane ztoze piaskéw kwarcowych ,,Siersza —Misiury”,

¢ udokumentowane ztoze piaskow kwarcowych ,,Pustynia Bledowska — blok 1V”.

Fot. 1. Eksploatacja podpoziomowa piasku za pomocg koparki wielonaczyniowej Rs — 400

tancuchowej (koparka zlikwidowana kilka lat temu)

88
GEOLOGIA SAMORZADOWA

SERWIS INFORMACYJNO - EDUKACYINY PIG-PIB W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY
SRODOWISKA, ADMINISTRACII | PRZEPISOW PRAWA




Narodowy Fundusz
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY Ochrony Srodowiska
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Gospodarki Wodnej

Fot. 2. Wydobycie piasku koparka kotowo — frezowa SRs — 470 na Polu Siersza

Do chwili obecnej zostato wyeksploatowane i zrekultywowane ponad 3500 hektarow.
Prace wydobywcze w przeszto$ci, jak rowniez obecnie, wykonywane sg W 90% na terenach
lesnych, bedacych wiasnoscig Skarbu Panstwa w Zarzadzie Laséw Panstwowych.
Eksploatacja prowadzona jest do poziomu grawitacyjnego odwodnienia, wiodacym
kierunkiem rekultywacji jest kierunek lesny. W latach 1969 - 1970 wykonano rekultywacje
w kierunku wodnym - jest to obecnie funkcjonujgcy jako obiekt rekreacyjny zbiornik wodny
,»S0sina” na terenie miasta Jaworzna o powierzchni ok. 55 ha.
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Fot. 3 Rekultywacja o kierunku wodnym, zbiornik ,,Sosina” , Jaworzno

Poziom eksploatacji ztoza warunkuje udokumentowana migzszos$¢ ztoza, poziom wod
gruntowych, jak rdwniez poziom umozliwiajacy grawitacyjne odwodnienie terenu za pomocg
sieci kanatow odwadniajacych.

Celem rekultywacji o kierunku lesnym jest odtworzenie gleb i w miar¢ mozliwosci
wszystkich czynnikdw przyrodniczych i technicznych warunkujgcych powstanie, rozwoj
I gospodarcze uzytkowanie lasu.

W fazie przedrekultywacyjnej — przygotowawczej dokonywana jest klasyfikacja
wyrobisk oraz badania glebowo - siedliskowe. Operaty gleboznawcze, sktadajace si¢
z wynikéw badan fitosocjologicznych, gleboznawczych 1 hydrogeologicznych, wraz
z wytycznymi rekultywacji, sa podstawa opracowywanych projektow technicznych. Przy
ocenie wyrobisk oraz opracowaniu wytycznych rekultywacyjnych uwzglednia si¢ takie
czynniki, jak wiasciwosci gruntu, uksztalttowanie powierzchni, glebokos¢é zalegania wody

gruntowej 1 jej sktad chemiczny, warunki klimatyczne oraz wyniki badan fitosocjologicznych.
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Obszar Kopalni Piasku ,,Szczakowa” byt obiektem badan i do$§wiadczen naukowych
glownie Polskiej Akademii Nauk, Akademii Gorniczo — Hutniczej, Instytutu Badawczego
Lesnictwa, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, a od roku 1992 réowniez Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. W ramach tych do$wiadczen powstalo szereg prac doktorskich

i magisterskich w tematach dotyczacych rowniez rekultywacji terenow poeksploatacyjnych.

Fot. 4 Rekultywacja lesna wyrobiska po eksploatacji piasku

Fot. 5. Rekultywacji po kilku latach od przeprowadzenia nasadzen
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Fot. 6 Tereny rekultyWacji o kierunku leé sprzed ilkudziesie;ciu lat

W  podsumowaniu dotychczasowych badan stwierdza si¢, ze teren wyrobisk
poeksploatacyjnych w rejonie Jaworzna — Szczakowej i1 Bukowna przedstawia duze
zroznicowanie i bogactwo florystyczne, a takze faunistyczne. Zaleca si¢, aby te roznorodnos¢

utrzymac i zwigkszac, jest ona bowiem z przyrodniczego punktu widzenia bardzo korzystna.
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WARSZTATY:
ASPEKTY GEOLOGICZNO-
SRODOWISKOWE TERENOW
POGORNICZYCH

SESJA TERENOWA
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SESJA TERENOWA

W dniu 22 wrzesnia 2016 r., w ramach szkolenia przewidziana zostala sesja terenowa.
W pierwszej czesci sesji terenowej uczestnicy szkolenia zwiedzg zaktad SIBELCO Poland
Sp. z 0.0. w Bukownie, gdzie zaprezentowane i omowione zostang W terenie, zagadnienia
dotyczace rekultywacji wyrobisk odkrywkowych oraz procesem technologicznym produkcji
piasku. W drugiej czesci sesji terenowej przewidziane jest zwiedzanie kamieniotomu Grodek
oraz O$rodka Edukacji Ekologiczno Geologicznej ,,GEOsfera” zlokalizowanego na ternie
dawnego kamieniolomu Sadowa Goéra w Jaworznie. W trzeciej czesci sesji terenowej
przeprowadzona zostanie prezentacja wykonania profilu georadarowego w kamieniotomie
Sadowa GoOra w Jaworznie, ktory w warstwach skalnych wykaze wszelkiego rodzaju
nieciggtosci (peknigcia, szczeliny, ew. migracje wdd lub pustki). Pomiary zostang wykonane
georadarem powierzchniowym marki Viy z anteng ekranowang 300 MHz penetrujaca

goérotwor do glebokosci ok. 7-8 m w glab.

SEAWKOW
1. SIBELCO Poland Sp. z o.0.
@

SOSNOWIEC
todz

by /
- ® Sosina

Kat i
atowice 3. OEEG ,,GEOsfera” Grédek
51 DK79 Dobra

—

BUKOWNO

Szczakowa Zalew Sosina
2. Kamienioflom Grédek
[ J

TRZEBINIA

Wilkoszyn
Jaworzno
(Centrum)
Bielsko-Biala
MYSLOWICE CHRZANOW
n i
L Krakow
A4 Krak
IMIELIN
LIBIAZ
CHEEMEK

Ryc. 1 Mapa przedstawiajgca punkty sesji terenowe;j

Punkt 1. Zwiedzanie zaktadu SIBELCO Poland Sp. z 0.0. w Bukownie -
Punkt 2. Zwiedzanie Kamieniotomu Grddek

Punkt 3. Zwiedzanie Os$rodka Edukacji Ekologiczno Geologicznej ,,GEOsfera” oraz prezentacja
wykonania profilu georadarowego w kamieniotomie Sadowa Gora
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INFORMACJA O OSRODKU EDUKACJI EKOLOGICZNO-
GEOLOGICZNEJ ,,GEOSFERA”

Osrodek Edukacji Ekologiczno — Geologicznej ,,GEOsfera” zostal utworzony w roku
2014, jako obszar promujacy walory geologiczne. Paradoksalnie jego najwicksze atuty
zostaly odkryte w wyniku dziatalno$ci przemystowej — eksploatacji kamienia wapiennego
w stoku wzgorza Sadowa Gora. Pozostatoscig eksploatacji sa dwie potaczone odkrywki
0 tacznej powierzchni ponad 30 ha i wysokosci $cian przekraczajacej 35 m wysokosci.

Eksploatacja spowodowata radykalne zmiany $rodowiska. Zdarto szate roslinng
niszczgc siedliska zwierzat, przeksztatceniu ulegl réwniez  mikroklimat i1 krajobraz.
Rekultywacja nie doszia do skutku. Jednak stopniowo wewnatrz dawnej odkrywki zaczety
pojawiaé si¢ grupy roslin najlepiej radzace sobie w jatowych warunkach. Wér0d pionierow
odnotowano réwniez gatunki rzadkie 1 cenne. Opuszczone miejsce stato si¢ tez szybko
schronieniem dla polnych zwierzat.

Zaniechanie rekultywacji ocalito przed zniszczeniem S$ciany i1 dno kamieniotomu,
skrywajace zapis burzliwej historii geologicznej regionu Gornego Slaska sprzed milionéw lat.
Skaly Sadowej Goéry powstawaty w srodowisku morskim okoto 246 min lat temu. Morze
istnialo tu przez kilkanascie milionow lat. Najciekawszym i najbardziej okazatym elementem
geologicznym jest dno kamieniolomu, bedace silnie pofalowana, stropowa powierzchnig
grubej tawicy wapienia, uformowang w charakterystyczne pregi — megariplemarki - §lad
poteznych tropikalnych huraganéw.

Zycie organiczne w morzu $rodkowego triasu bylo bujne, $wiadczy 0 tym grubo$é
weglanowych osadow, dochodzace do 200 m pod powierzchni¢ terenu. Bez problemu
znajdziemy tu liliowce - kwiatopodobne zwierzgta tworzace rozlegle liliowcowe taki, muszle
malzy i ramienionogéw, a nawet kosci gadzie stanowigce przedmiot badan naukowcow
Uniwersytetu Slaskiego organizujacych tu corocznie wykopaliska paleontologiczne.

Glownym zatozeniem OsSrodka jest szeroko rozumiana promocja walorow
przyrodniczych, obejmujaca zarowno elementy przyrody zywej jak i nieozywionej. Specyfika
miejsca umozliwia wykorzystanie do celow dydaktycznych otwartej przestrzeni dawnego
kamieniotomu wapienia, dajac pretekst do poznania geologicznej historii i przyrody regionu.

Ogodtem osrodek odwiedza rocznie ponad 50 tysiecy gosci.
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