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1. WSTEP
1.1.  Cel opracowania

Opracowanie pt. ,Rejestr terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
terenéw, na ktorych wystepuja te ruchy dla obszaru powiatu prudnickiego” wykonano w celu
rozpoznania zagrozen zwigzanych z ruchami masowymi ziemi. Prace miaty wykaza¢ miejsca,
na ktorych wystapity ruchy masowe ziemi (czyli gdzie powstaly osuwiska) oraz tereny
zagrozone rozwojem takich ruchow w przysztosci.

Opracowanie jest wynikiem realizacji umowy zawartej migdzy Powiatem Prudnickim
- Starostwem Powiatowym w Prudniku a Przedsigbiorstwem Uslug Geologicznych
KIELKART z Kielc.
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~Rejestr ...” wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi (Dz. U. z 2007
r., Nr 121, poz. 840), oraz ,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi w skali 1:10 000 (Grabowski i in., 2008). Zasadnicze terenowe prace
kartograficzne wykonali: M.Falkiewicz, S.Kurkowski i W.Popielski we wrze$niu
| pazdzierniku 2019 r.

Obowigzek prowadzenia Rejestru naklada na Staroste¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia
2000 . Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm. — tekst
jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1396 z p6zn. zm.). Wedtug art. 110a tej Ustawy Starosta jest
zobowigzany prowadzi¢ obserwacj¢ terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
terenéw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze rejestr zawierajacy informacje o tych
terenach. Sposob prowadzenia takiego rejestru okreslony jest W Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczqcych ruchéw masowych
ziemi (Dz. U. z 2007 r., Nr 121, poz. 840).

Obowiazek przeciwdziatania degradacji gruntéw rolnych i lesnych, w tym takze
zapobieganie erozji i ruchom masowym spoczywa na wilascicielach gruntow. Mowi o tym
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z 1995 r., Nr 16,
poz. 78; tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1161).

Wyniki niniejszych prac, wskazujace obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi) powinny by¢ wykorzystywane w procesie
planowania zagospodarowania przestrzennego gmin powiatu. Obowigzek uwzglednienia
obszaré6w naturalnych zagrozen geologicznych w procesie planowania przestrzennego

naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
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przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717; tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 1945
z pozn. zm.). Wedtug art. 10 tej Ustawy w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajagce z wystgpowania obszaroOw naturalnych zagrozen geologicznych; natomiast
wedlug art. 15 Ustawy nalezy uwzgledni¢ granice i sposoby zagospodarowania terenéow lub
obiektow podlegajacych ochronie, na podstawie odrebnych przepisow, terendw gorniczych,

a takze obszarow szczegolnego zagrozenia powodzig, obszarOw osuwania si¢ mas ziemnych.

Wskazanie 1 rozpoznanie takich obszaré6w w mozliwie najdoktadniejszej skali jest wiec
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konieczne do prawidtowego sporzadzenia ,,Studium uwarunkowan...” i w konsekwencji
,Planu zagospodarowania przestrzennego...” obszaru gminy.

Realizacja zadania obejmowala prace przygotowawcze, terenowe i kameralne.
W zakres prac przygotowawczych weszly: przeglad literatury tematu, analiza map
geologicznych, przygotowanie i analiza map topograficznych w skali 1:10 000, analiza
ortofotomap i cyfrowego modelu terenu (dostepnych w Internecie: www.geoportal.gov.pl).
Wynikiem powyzszych analiz bylo wytypowanie obszarow szczegdélowego kartowania
terenowego.

Prace terenowe obejmowaly wykonanie kartowania geomorfologiczno-geologicznego,
inwentaryzacj¢ osuwisk i wyznaczenie terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na
wytypowanych powierzchniach oraz przegladowa wizje terenowa pozostatych powierzchni
(nie wytypowanych do szczegdtowego kartowania). Prace dokumentacyjne polegaly na
wyznaczeniu granic osuwisk (na podstawie charakterystycznych dla osuwisk cech rzezby
terenu) oraz wskazaniu istotnych elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej, niezb¢dnych do
oszacowania migzszosci koluwiow 1 okreSlenia stopnia ich aktywnos$ci. Rownolegle
prowadzono obserwacje warunkéw hydrograficznych i hydrogeologicznych (Zrodla, wysigki,
podmoktosci, obecnos¢ zbiornikow i ciekow powierzchniowych). Wyniki rejestracji osuwisk,
opartych na pracach terenowych zostaty przedstawione na mapach topograficznych w skali
1:10 000. Uzupekieniem tego sg karty rejestracyjne osuwisk (KRO) i karty rejestracyjne
terenow zagrozonych ruchami masowymi (KRTZ).

Prace kameralne obejmowatly: zestawienie autorskiej ,,Mapy osuwisk i terendow
zagrozonych ruchami masowymi dla powiatu prudnickiego” na podktadach topograficznych
w skali 1:10 000, opracowanie kart osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi,
opracowanie tekstu objasniajgcego oraz opracowanie cyfrowe zasiegdéw osuwisk i terenow

zagrozonych ruchami masowymi w GIS.
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Za Grabowskim (2006) oraz Jaroszewskim i in. (1985) mozna przyjac, iz osuwisko
jest miejscem (i forma) gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego zeslizgiwania si¢), doszto
do przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jednej lub kilku powierzchniach
poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem
wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza, drganiami wywotanymi trzg¢sieniem ziemi)
lub spowodowane dziatalnoscig czlowieka (modelowanie zboczy i stokow, obcigzenie).
W wyniku osuwania na stoku najczesciej wystepuja: skarpa gidéwna — czyli miejsce skad
material ziemny lub skalny oderwat si¢; rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu
oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce gdzie material ziemny/skalny zostat odtozony (Rys. 4).
Przemieszczone masy ziemne i skalne noszg nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchow masowych
(teren zagrozony ruchami masowymi; TZ) jest taki obszar, gdzie ze wzgledu na
uwarunkowania podtoza (tj. rodzaj skal budujacych podtoze, ich zaangazowanie tektoniczne,
w szczeg6lnosci sposob zalegania wzgledem powierzchni stokowej) oraz uksztattowanie jego
powierzchni, nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrgbie terenu zagrozonego moga
zachodzi¢ zjawiska spelzywania, osypywania materiatu skalnego. W przesztosci mogty
pojawia¢ si¢ procesy soliflukeji (w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw
peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktoérych nie
zachowaty si¢ formy osuwiskowe, zniszczone w wyniku denudacji. Wyznaczone tereny
zagrozone ruchami masowymi (TZ) nalezy traktowa¢ jako obszary o wigkszym, istotnym
prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych zjawisk.

Z dotychczasowych danych wynika, iz na powstawanie i rozwdj osuwisk szczegolny
wplyw maja:

- zlozona budowa geologiczna ich podloza — zmiennos$¢ litologiczna, tektonika
(Grabowski, 2006); na mozliwos¢ powstawania osuwisk wptywa¢ moze naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecno$¢ powierzchni nieciagglosci 1 innych struktur tektonicznych (oraz glacitektonicznych)
utatwia infiltracj¢ 1 kragzenie wod w gorotworze ostabiajac jednocze$nie zwieztos¢ 1 odpornosé
skat;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub moga by¢ ze zboczami dolin rzecznych

(Grabowski, 2006), rozcig¢ erozyjnych, wawozow, parowdw, debrzy, rynien subglacjalnych,



stokow form pozytywnych (np. moren spigtrzonych), a takze form antropogenicznych
(wyrobisk eksploatacyjnych, wykopow, nasypow, innych budowli ziemnych);

- wielkos¢ opadow atmosferycznych i tgczaca si¢ z nimi infiltracja w grunt wod
opadowych i roztopowych oraz erozja sptywu wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski,
2006);

- wystgpowanie ptytko w podtozu wédd gruntowych oraz wycieki lub wysigki na
zboczach (Grabowski, 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie geologicznej moze
warunkowac przemieszczenie gruntow.

Do powyzszego wyliczenia doda¢ mozna:

- wystgpowanie itéw wieku neogenskiego na powierzchni terenu lub w bliskim jego
sgsiedztwie, ktore w pewnych okolicznosciach sprzyjaja powstawaniu zsuwow; ptytkie
zaleganie tych skat ilastych (np. formacji poznanskiej, gozdnickiej) moze wynika¢ z ich
zaangazowania glacitektonicznego;

- wystepowanie pozostatych skat ilastych na powierzchni terenu lub w krawedziach
dolin rzecznych, rynien subglacjalnych; na obszarach z rzezba glacjalng nalezy wymieni¢
przede wszystkim ity i mulki zastoiskowe, oraz w pewnych sytuacjach takze gliny zwatowe
(np. gliny ilaste, bez wigkszego udzialu materiatu piaszczystego i zwirowego);

- wystepowanie pokryw zwietrzelinowych oraz utworow  soliflukcyjnych
i peryglacjalnych na stokach (Grabowski, 2006); dotyczy to zwlaszcza obszarow z podtozem
skalistym.

Wszystkie powyzsze predyspozycje naturalne gruntow moze znaczaco modyfikowac
cztowiek poprzez swoja dziatalnos$¢, ktora nierzadko powoduje znaczne przeksztalcanie
powierzchni terenu. Nawet, jezeli dany stok w warunkach naturalnych jest stabilny, moze
ulec ostabieniu lub destabilizacji, w wyniku np. podcigcia w zwiazku z pracami budowlanymi
(wykopy, nasypy) czy gorniczymi, itp.

Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na stopien aktywnosci (Grabowski i in., 2008):

- 0s. aktywne ciagle (tj. pozostajace w ciggtym ruchu lub ktérego objawy aktywnosci
wystepowaty w trakcie prowadzenia rejestracji albo w ciggu ostatnich 5 lat);

- os. aktywne okresowo (tj. takie w obrebie, ktérego objawy aktywnosci wystepowaty
w nieregularnych odstepach czasu w ciggu ostatnich 50 lat);

- 0s. nieaktywne (tj. w obrebie ktoérego nie obserwowano i nie udokumentowano

objawow aktywnosci w ciggu ostatnich 50 lat).



1.2. POLOZENIE OBSZARU BADAN
Obszar badan potozony jest w potudniowej czesci wojewodztwa opolskiego (Rys. 1).
Obszar powiatu graniczy z powiatami: nyskim, opolskim, krapkowickim, kedzierzynsko-
kozielskim i glubczyckim. Od potudniowego zachodu powiat graniczy z Republikg Czeska.
Pod wzgledem administracyjnym w sktad powiatu wchodza: miasto i gmina Prudnik,
miasto i gmina Biala, gmina Lubrza, oraz miasto i gmina Gltogowek. Obszar powiatu zajmuje

okoto 571,2 km?, a zamieszkuje go okoto 56 tys. osob.

powiat nyski

krapkowicki

powiat prudnicki

powiat
kedzierzyrnsko-
kozielski

Republika Czeska

powiat
glubczycki

0 10 20 30 40

Rys. 1. Potozenie powiatu prudnickiego na tle wojewddztwa opolskiego

oraz powiatow sasiednich.



Obszar powiatu lezy na Nizinie Slaskiej, w miedzyrzeczu Odry i Nysy Klodzkiej.
W podziale fizyczno-geograficznym wedlug Kondrackiego (2002) w granicach powiatu
znajdujg si¢ fragmenty: Plaskowyzu Glubczyckiego (318.58) — potudniowa i potudniowo-
zachodnia cze$¢ obszaru powiatu, Kotliny Raciborskiej (318.59) — wschodnia cz¢$¢ obszaru
powiatu, oraz w poinocnej czesci Réwnina Niemodlinska (318.55). Wymienione wyzej
mezoregiony naleza do Niziny Slaskiej. Potudniowe krafice gmin Prudnik i Lubrza potozone
sa w obrebie Gor Opawskich (332.63), zaliczanych do makroregionu Sudetow Wschodnich.

Zarys geomorfologiczny obecnych na obszarze powiatu jednostek fizyczno-
geograficznych zawiera og6élng charakterystyke gtownych form rzezby terenu w kontekscie
mozliwo$ci wystepowania w ich obrebie ruchdw masowych.

Obszar Plaskowyzu Glubczyckiego to plaska wysoczyzna lessowa rozcicta gesta
siecig nieckowatych dolinek erozyjno-denudacyjnych, z ktorych cze$¢ zostata przeksztalcona
antropogenicznie w wawozy drogowe. Sie¢ dolin denudacyjnych nawiazuje do dolin
rzecznych, powstatych jeszcze przed fazg lessotworczg. Z wigkszych dolin nalezy wymienié
Osobloge, Prudnik, Biata oraz Scinawe Niemodlinska. Ich stoki generalnie maja tagodne
spadki, jednakze na wielu odcinkach skarpy dolin rzecznych uksztaltowane sg jako wysokie
(nawet do 30 m) i strome krawedzie erozyjne, szczegdlnie w miejscach gdzie migrujace

koryta rzeczne podcinaja podstawe skarpy. Strome skarpy dolin rzecznych, oraz w mniejszym

stopniu dolinek denudacyjnych, to jedyne naturalne formy rzezby terenu w obrebie powiatu

stwarzajace warunki do rozwoju osuwisk (niewielkich form przykorytowych).

Ptaskowyz Gtubczycki w obrebie powiatu, ze wzgledu na potozenie hipsometryczne
podzieli¢ mozna na kilka mniejszych jednostek fizjograficznych - Wat Biatej na potnocy, oraz
W pasie poludniowym (idac od zachodu): Kotling Szybowic, Wat Prudnika oraz Kotling
Lubrzy (Badura i Przybylski, 2002).

Wystepujace na potnocy Rownina Niemodlinska i poénocnym-wschodzie Kotlina
Raciborska to zdenudowane wysoczyzny morenowe oraz rowniny wodnolodowcowe. Od
Plaskowyzu Glubczyckiego oddziela je wyrazna 1 czytelna w terenie krawedz lessowa.
Podobnie jak w obrebie ptaskowyzu lessowego, wysoczyzny morenowe 1 réwniny

wodnolodowcowe cechujg si¢ ptaska, rdwninng rzezbg terenu, ktéra nie stwarza warunkéw do

rozwoju ruchdw masowych. Reprezentuja one bowiem staroglacjalny, bezjeziorny typ rzezby

polodowcowej. Powierzchnie wysoczyznowe rozcigte sg przez doliny rzeczne - wspomniane
wczesniej Biatg 1 Osobloge, oraz Mtiynska, Miynowke, Straduni¢ 1 wiele mniejszych,

bezimiennych ciekow. W szczegdlnosci Osobtoga na catej dlugosci w obrebie Kotliny
9



Raciborskiej ma wysoka stroma skarp¢ wschodnia, na ktérej istnieja warunki do rozwoju
ruchéw masowych.

Potudniowe krance gmin Prudnik i Lubrza w rejonie Trzebiny i Debowca, nalezy
zaliczy¢ do obszarow przedgorskich Gor Opawskich, z kulminacjami Gory Lipowiec (369,4
m n.p.m.), Gory Okopowej (ok. 385 m n.p.m.) i Dlugoty (457,15 m n.p.m.). Plaskie kopulaste
wierzcholki w tym obszarze sg fragmentami rozczlonkowanych neogenskich powierzchni
zrownan strukturalnych, w obrebie ktorych stoki sg potogie, a wigksze gradienty nachylenia
powierzchni terenu wystepuja tylko w obrebie mtodych rozcigé erozyjnych.

Poza formami naturalnymi, na obszarze powiatu wystepuja takze obszary znacznie
przeksztalcone przez czlowieka. Naleza do nich: wyrobiska poeksploatacyjne, wkopy
i nasypy drogowe oraz kolejowe. Wigksze wyrobiska znajduja si¢ w Debowcu, Skrzypcu,
Niemystowicach, Jasionie 1 Glogowku. Niektore ztych form moga stwarzad
(w ograniczonym rozmiarze przestrzennym) warunki do rozwoju drobnych osuwisk. Ogolne

uksztattowanie powierzchni terenu przedstawia Rys. 2.

Okm 25km 5km 7,5km 10km 12,5km 15km
Rys. 2. Uksztattowanie powierzchni terenu w granicach administracyjnych powiatu

(opracowano na podstawie danych CODGIK — NMT_100).
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Obszar zachodniej czes$ci powiatu odwadniany jest przez Scinawe Niemodlinska,
doptyw Nysy Ktodzkiej, natomiast centralna 1 wschodnia cz¢$¢ obszaru powiatu znajduje si¢
w dorzeczu Osobtogi (lewy doptyw Odry), ktéra zasilana jest przez Prudnik i Biala. Na
obszarze powiatu nie ma wigkszych zbiornikéw wodnych. Najnizszy punkt terenu powiatu
znajduje si¢ w korycie Osobtogi na pénoc od wsi Kierpien (gmina Glogowek) — ok. 172 m
n.p.m.

W obrebie gminy nie ma przyrodniczych obiektéw chronionych o charakterze
powierzchniowym, ktérych ranga (park narodowy, rezerwat przyrody) ograniczataby

dostepnos¢ terenu dla badan, a takze jego wykorzystanie osadnicze i gospodarcze.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej powiatu prudnickiego zostal przedstawiony na podstawie
Szczegodtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Wykorzystano nastgpujace arkusze
mapy wraz z objasnieniami: Nysa (904; Badura i Przybylski, 1996, 1997b), Biata (905;
Badura i Przybylski, 2002, 2003), Krapkowice (906; Trzepla, 1996, 1999), Gluchotazy (936;
Bobinski, 2016a, b), Prudnik (937; Bobinski i in., 1997a, b) oraz Ghubczyce (938; Badura
i Przybylski, 199743, c).

Obszar powiatu lezy w obrgbie przedpola potnocno-wschodniej czgsci Sudetow, oraz
fragmentarycznie w samych Sudetach, do ktorych nalezy tutaj péinocne zakonczenie tancucha
Gor Opawskich. Sg one czescig wigkszej struktury geologicznej — slagsko-morawskiego pasma
faldowo-nasuwczego. Przedpole Sudetéw tworza dwa stopnie tektoniczne: wyzszy —
Glubczyc 1 nizszy — Osobtogi. Dalej na pdinoc znajduje si¢ gleboki row tektoniczny
Kedzierzyna, taczacy sie z zapadliskiem przedkarpackim na wschodzie oraz rowem Paczkowa
na zachodzie. Row Kedzierzyna od bloku przedsudeckiego oddziela uskok Prudnika.

Z punktu widzenia tematu opracowania istotne sg utwory geologiczne wystepujace
powierzchniowo 1 przypowierzchniowo, opis wydzielen litostratygraficznych skupia si¢ wigc
na utworach odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu, mogacych mie¢ wpltyw na rozwoj
ruchéw masowych.

Najstarszymi utworami odstaniajagcymi si¢ na powierzchni terenu sg dolnokarbonskie
osady facji kulmowej (fliszowe) sfaldowane w orogenezie waryscyjskiej. Wyr6zniane sg tutaj
warstwy andelskohorskie w zachodniej cze$ci wychodni dolnego karbonu w obrgbie powiatu,
hornobeneszowskie 1 morawickie na wschodzie. Sg to glownie mulowce 1 piaskowce

szaroglazowe, miejscami przechodzace w zlepience. W czeéci zachodniej utwory dolnego
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karbonu warstw andelskohorskich (wiek: turnej) sa stabo zmetamorfizowane — procesy
metamorficzne zaznaczyly si¢ tylko w mutowcach i itowcach, ktore zostaty zfyllityzowane.
Skaty te budujg wzgdrza w rejonie Moszczanki i Trzebieszowa. Wyzej w profilu wydzielane
sg warstwy hornobeneszowskie, wyksztatcone jako piaskowce szaroglazowe oraz itowce
I mutowce z wkladkami piaskowcow szarogtazowych (wiek: wizen dolny i Srodkowy).
W stanie §wiezym piaskowce i1imutowce maja barwy szarozielone i1 szare, a itlowce
ciemnoszare 1 czarne. W stanie zwietrzalym natomiast przybierajg zabarwienie wisniowe,
brunatne, do brunatnoszarego. Wychodnie tych skal znajduja si¢ w rejonie Debowca,
Chocimia i Gory Klasztornej. Mtodsze od nich sa piaskowce szaroglazowe, tupki ilaste,
zlepience i sporadycznie wapienie warstw morawickich, wiekowo okreslane na wizen gorny.
Skaty tych warstw buduja wzgorza w rejonie Trzebiny.

Utwory mezozoiczne tzw. kredy opolskiej nie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu
W obrebie powiatu. Zwigzane jest to z ich zaleganiem w obrebie silnie obnizonego
tektonicznie rowu Kedzierzyna.

Utwory neogenskie serii poznanskiej w obrebie powiatu tworza ciagla pokrywe
0 migzszosci przekraczajacej 200 m. W wigkszosci s3 one przykryte osadami
czwartorzegdowymi, powierzchniowo za§ wystepuja w krawedziach niektérych mniejszych
dolin w dorzeczu Scinawy Niemodlinskiej, oraz na obszarze polozonym na pétnoc od Biatej.
Wyksztatcone sg jako ity 1 mutki z wkladkami piaskow i piaskow pylowatych, barwy szarej
| zielonkawej, w wyzszych partiach o zabarwieniu pstrym (tzw. ity plomieniste). Ich
powstanie datowane jest na miocen $rodkowy i gorny. Sg to osady powstale w lokalnym
basenie sedymentacyjnym, rozwijajagcym si¢ niezaleznie od gldwnego basenu serii
poznanskiej. Dlatego tez stosuje si¢ dla nich takze nazwe: warstwy kedzierzynskie lub
formacja kedzierzynska. Powyzej w profilu osadow neogenskich lokalnie zalegaja utwory
serii Gozdnicy, zwigzane z dzialalno$cia w pliocenie i preplejstocenie rzek sptywajacych
Z Sudetéw. Sg to piaski 1 zwiry kwarcowe, silnie spojone item kaolinowym, o dominujacej
biatawej lub zo6ttawej barwie. Osady te odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w poinocnej
czgsdci obszaru powiatu, ponadto w krawedziach dolin rzek i potokéw w Rudziczce, Zimnych
Katach, w Kazimierzu (dolina Straduni).

7 obserwacii terenowych wynika iz obecno$¢ ilastych skal neogenskich serii

poznanskiej (kedzierzynskiej) 1 gozdnickiej na powierzchni terenu, badz pod niewielkim

nadkladem utworow czwartorzedowych jest (oprocz uwarunkowan geomorfologicznych)
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najistotniejszym czynnikiem litologicznym warunkujacym powstanie osuwisk na obszarze

powiatu.

Powierzchniowe osady czwartorzgdowe pochodzenia glacjalnego reprezentowane sg

glownie przez gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe. Starsze
znich (odstaniajace si¢ lokalnie w zboczach dolin na potudnie od Bialej) naleza do
zlodowacenia sanu, mtodsze do zlodowacenia Odry. Gliny zwalowe tworza cienka lecz
zwarta pokrywe, takze pod przykryciem lessow. Sa one pylowato-piaszczyste, ze znikoma
iloscig frakcji zwirowej, odwapnione, barwy bragzowo-rdzawej. Lokalnie mogg by¢ zaburzone
glacitektonicznie. Migzszo$¢ jest zrdznicowana, najczegsciej sa to wartosci 2-4 m,
maksymalnie kilkanascie metrow. Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepuja powszechnie
W pozycji podglinowej, migzszo$¢ zasypania wodnolodowcowego ocenia si¢ na ponad 20 m.
Gorne utwory wodnolodowcowe (nadglinowe) maja mniejsze rozprzestrzenienie, skupiaja sie
glownie w pdtnocnej i potnocno-wschodniej czesci obszaru powiatu.

Gliny zwalowe i osady wodnolodowcowe bywaja zaangazowane w procesy osuwania
w formach osuwiskowych stwierdzonych podczas prac terenowych na obszarze powiatu, ale

tylko wowczas gdy ptytko w podiozu wystepuja ilaste osady neogenskie.

Z okresem zlodowacen poinocnopolskich zwigzana jest pokrywa lessowa Plaskowyzu
Ghubezyckiego. Lessy 1 gliny lessowe zajmujg potowe powierzchni powiatu, dominuja
W czgéci potudniowo-zachodniej, centralnej i potudniowo-wschodniej. Najczesciej zalegaja
one na glinach zwatowych oraz piaskach i1 zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry.
Miazszos$¢ utworow lessowych przewaznie nie przekracza 4-5 m, a wzrasta do okoto 10 m
jedynie w miejscach gdzie lessy wypetniajg dawne obnizenia erozyjne powstate jeszcze przed
faza lessotworcza. Lessy 1 zwigzana z nimi rzezba lessowa sg predysponowane do tworzenia
niewielkich osuwisk na réznych krawedziach morfologicznych, a takze (co jest czgstszym
przypadkiem) tatwo uruchamiajg si¢ w sytuacji ingerencji cztowieka zaburzajacej rownowage
stoku (np. poprzez wkopy, sztuczne zestromienia, itp.).

Doliny gtéwnych rzek (Prudnika, Osobtogi, Scinawy, Biatej) oraz doliny mniejszych
ciekow (w dolinach ptaskodennych) wypetnione s3 osadami aluwialnymi holocenskimi
(tarasy nadzalewowe z okresu zlodowacen poéinocno- i $rodkowopolskich wystepuja
sporadycznie). Mniejsze doliny o profilu nieckowatym wypekione sa osadami deluwialno-
rzecznymi. Schematyczny obraz powierzchniowej budowy geologicznej powiatu na tle

obszarow sasiednich przedstawia Rys. 3.

13



rg EE

Glubczyce
A o N 77
Objasnienia:

3 - piaski, zwiry rzeczne (holocen)

8 - lessy (zlod. pétnocnopolskie)

11 - piaski, zwiry rzeczne (zlod. péinocnopolskie)

21 - piaski, zwiry rzeczne (zlod. srodkowopolskie)

24 - piaski, zwiry sandrowe (zlod. srodkowopolskie)

28 - gliny zwatowe (zlod. srodkowopolskie)

37 - piaski, zwiry, gliny kaolinowe (miocen-pliocen)

73 - zlepience, szarogtazy, mutowce (karbon dolny)

78 - zlepience, szarogltazy, mutowce i wapienie (dewon goérny 1 karbon dolny)

—0- - zasigg maksymalny zlodowacenia Odry

Rys. 3. Mapa geologiczna powiatu prudnickiego (fragment Mapy Geologicznej Polski w skali

1:500 000, oprac. Marks (red.) i in., 2006; zachowano oryginalng numeracj¢ wydzielen)
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3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI
3.1. Przeglad dotychczasowych danych

Problematyka ruchow masowych w obrebie powiatu prudnickiego nie byta dotychczas
przedmiotem szczegdlowego, kompleksowego rozpoznania. Brak jest takze wzmianek
w opracowaniach o charakterze regionalnym. Na przetomie lat 60 i 70-tych w kraju
przeprowadzono inwentaryzacj¢ zjawisk osuwiskowych w granicach 6éwczesnych powiatow
I wojewodztw. Dla wojewoddztwa opolskiego powstato opracowanie zbiorcze (Kastory i in.,
1972). W granicach obecnego powiatu prudnickiego nie wykazano zadnych osuwisk, ani tez
teren6w narazonych na powstawanie osuwisk.

Arkusze Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 na obszarze
powiatu nie wykazuja osadow koluwialnych.

Dla obszarow sasiednich mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi,
bedace podstawa prowadzenia przez wiasciwych starostow ,,Rejestrow terenow zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenéw na ktorych wystepuja te ruchy” zostaly wykonane
przez Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB dla:

- powiatu kedzierzynsko-kozielskiego (Sikora i in., 2015),

- powiatu krapkowickiego (Sikora i Piotrowski, 2016b),

- powiatu glubczyckiego (tylko gmina Glubcezyce), (Sikora i Piotrowski, 2016a).

3.2. Opis sposobu prowadzenia prac

Dla okreslenia obszarow wystepowania ruchOw masowych ziemi (w szczegdlnosci
osuwisk) nalezy wyjs¢ od ich definicji.

W Instrukcji...” (Grabowski i in., 2008) czytamy, ze ruchami masowymi ziemi
nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory geologiczne podlegaja
przemieszczeniu w dot stoku pod wplywem sily ciezko$ci. Jest to szeroka definicja,
obejmujgca swym zakresem takie procesy jak: obrywanie, osuwanie, osypywanie, sptywanie
oraz spetzywanie materiatu skalnego. Co wérdd nich wyrdznia osuwanie? Jest nim istnienie
powierzchni poslizgu, jednej lub kilku, wzdhuz ktérych odbywa si¢ ruch odktutego materiatu
skalnego lub odspojonego materiatu gruntowego. Przemieszczone masy skalne lub gruntowe
nazywamy koluwium. Osuwiskiem nazywamy, wigc forme rzezby terenu powstatg w wyniku

grawitacyjnego przemieszczania si¢ utworow geologicznych w dot stoku wzdtuz powierzchni

poslizgu.
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Rys. 4. Model osuwiska wraz z opisem gtownych elementow rzezby osuwiskowej

(za: Grabowski i in., 2008).

Osuwisko w pelnej formie (Rys. 4) charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej skarpy
glownej (okreslajacej jego gorny zasieg), strefy transportu (ktérej zasigg lateralny wyznacza
granice boczne osuwiska) oraz strefy akumulacji materiatu w formie jezora osuwiskowego
Z czotem (wyznaczajace dolny zasieg osuwiska). Rozszerzajac poprzednia definicje osuwiska
— jest to wigc zespot form rzezby terenu, pozwalajacych w warunkach polowych wyznaczy¢
obszar ktory podlega badz podlegat osuwaniu, jak rowniez okresli¢ jego granice w stopniu jak
najbardziej precyzyjnym.

Oprécz generalnych form wskazujacych na istnienie osuwiska (tj. skarpa glowna,
jezor osuwiskowy, czoto) w ich identyfikacji pomagaja obserwacje morfologii powierzchni
stokow, tj. obecnosci skarp wtérnych, peknie¢ i szczelin w gruncie, nabrzmien
I charakterystycznych kopulastych nieréwnosci powierzchni terenu, mogacych by¢
elementami rzezby wewnatrzosuwiskowej. Kolejnym elementem sg przejawy wod na
stokach: zrodta, strefy wysiekow, miaki iniewielkie zbiorniki wody - przy czym ich
wystepowanie nie zawsze oznacza istnienie osuwiska. Istotnym ipomocnym elementem
w identyfikacji 1 okre$leniu stopnia aktywno$ci osuwisk sa obserwacje roslinnos$ci,
W szczegdlnosci odchylenie od pionu pni drzew (tzw. pijany las). Nastgpnymi elementami, na
ktore zwraca si¢ uwage podczas prac terenowych sa obiekty budowlane: obecno$¢ spekan

i szczelin na $cianach budynkoéw, uszkodzenia nawierzchni drég, przesuniecia drog,
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ogrodzen, muréw oporowych, linii przesylowych (i innych obiektow liniowych). Obserwacje
obiektow antropogenicznych sg oczywiscie mozliwe tylko w sytuacji, gdy wystepuja one na
osuwiskach (takie sytuacje nie wystepujg na obszarze powiatu).

Proces decyzyjny identyfikacji osuwisk wyglada, wiec nastepujgco: przeglad literatury
I analiza materiatbw archiwalnych — analiza map geologicznych — analiza map
topograficznych, zdje¢ lotniczych, cyfrowego modelu terenu — prace terenowe (w celu
ustalenia lokalizacji korzystano z odbiornika GPS), obejmujgce obserwacje na stokach
wszystkich elementéw mogacych by¢ pomocnymi w wyrdznieniu osuwiska — identyfikacja
osuwiska iobserwacja wszystkich elementow koniecznych do wypekienia ,Karty
rejestracyjnej osuwiska”.

Terenem zagrozonym ruchami masowymi nhazywamy obszar wyznaczany poza
osuwiskami, na ktéorym mozna si¢ spodziewaé rozwoju ruchow masowych w przysztosci.
Wedhug ,,Instrukcji...” (Grabowski i in., 2008), rozpoznanie i udokumentowanie terendow
zagrozonych ruchami masowymi jest zadaniem wymagajagcym umiejetnosci prognozowania
mozliwosci rozwoju ruchéw masowych na podstawie informacji i danych zebranych
w trakcie prac terenowych. W znacznej mierze jest to ekspercka ocena osoby wykonujacej
mape lub rejestr osuwisk, oparta na doswiadczeniu geologicznym i kartograficznym (§ 34

»Instrukcji...”). Jest to wigc ocena subiektywna mogaca si¢ rézni¢ w zaleznosci od geologa

wykonujacego prace kartograficzne.

3.3. Wyniki obecnych prac
Charakterystyka osuwisk 1 teren6w zagrozonych

Podczas prac inwentaryzacyjnych i kartowania geologiczno-geomorfologicznego na
obszarze powiatu zarejestrowano 20 osuwisk oraz wyznaczono 35 terenow zagrozonych
ruchami masowymi. Dla wszystkich powyzszych obszaréw sporzadzono karty rejestracyjne.
Jedno osuwisko zaklasyfikowano jako forme¢ aktywna, 8 osuwisk jako okresowo aktywne
oraz 11 jako osuwiska nieaktywne.

Osuwiska s3 rozproszone na obszarze catego powiatu, jednakze wolna od nich jest
jego poinocna, oraz potudniowo-wschodnia czg$é. Przy tak niewielkiej ich ilo$ci trudno
moéwi¢ o rejonach ich wystepowania czy zageszczenia. Niemniej 8 form stwierdzono
w trojkacie zamykajagcym si¢ pomiedzy Piorunkowicami, Rudziczka 1 Mieszkowicami,

acztery osuwiska wystepuja w dolinie doptywu rzeki Bialej pomigdzy Prezyng
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a Wasitlowicami. Pozostate formy wystepuja pojedynczo. Jedno osuwisko przypada na okoto
28,5 km? (0,035 osuwiska na km?).

Pod wzgledem administracyjnym: 11 osuwisk znajduje si¢ w gminie Prudnik (8 na
obszarze wiejskim, oraz 3 w granicach miasta), 6 osuwisk polozone jest w gminie Biala
(5 w czesci wiejskiej 1 jedno w czgsci miejskiej), 2 w gminie Gltogéwek, oraz jedno osuwisko
w gminie Lubrza.

Pod wzgledem geomorfologicznym zdecydowana wigkszos¢ osuwisk zlokalizowana
jest w obr¢bie skarp przykorytowych (11 form osuwiskowych, oraz jedna forma w obrebie
wyrobiska zlokalizowanego na skarpie przykorytowej), 4 obiekty w obrebie dolnego stoku
doliny erozyjno-denudacyjnej, dwa obiekty w obrgbie wawozow lessowych przeksztalconych
w wawozy drogowe. Jeden niewielki zsuw zaobserwowano w obrgbie nieczynnego wyrobiska
piaskowni. Zwigzek osuwisk z lokalnymi uwarunkowaniami geomorfologicznymi jest wigc
ewidentny, oczywistym jest stwierdzenie, iz aby osuwisko moglo powsta¢ potrzebna jest
stosunkowo duza powierzchnia (stok) cechujaca si¢ znacznym nachyleniem. Warunki takie
W obrgbie powiatu spelniaja przede wszystkim wysokie skarpy nadrzeczne, w mniejszym
stopniu formy antropogeniczne. Osuwiska nie wystepuja na duzych rowninnych obszarach
Réwniny Niemodlinskiej oraz Kotliny Raciborskiej. Stoki w obrgbie Gor Opawskich maja
nachylenia nie predysponujace do powstawania osuwisk (w tym przypadku istotne znaczenie
ma takze rodzaj i stopien skonsolidowania skal budujacych stoki).

Wystepujace w obregbie powiatu osuwiska sg powierzchniowo niewielkie (0,03-1,08
ha), tacznie ich powierzchnia wynosi 4,14 ha, co daje $rednig okoto 0,21 ha. Tylko jedno
osuwisko posiada powierzchni¢ przekraczajaca 1 ha (OS nr 1), 13 osuwisk ma powierzchni¢
w granicach 0,1-0,5 ha, pozostatych 6 osuwisk ma powierzchnig ponizej 0,1 ha.

Osuwaniu podlegaja najczesciej osady ilaste formacji poznanskiej, ilasto-zwirowe
serii gozdnickiej, a takze zalegajace na osadach ilastych lessy, gliny zwatowe, w mniejszym
stopniu osady wodnolodowcowe. Skarpy gtéwne osuwisk zazwyczaj sg niskie (do 3 m,
srednio 1-2 m), rzadko przekraczaja one tg warto$¢ (w 2 osuwiskach stwierdzono skarpe
gorng o wysokosci ponad 3 m). Podobnie czota — jesli wystepuja to maja 0,5-1 m wysokosci,
rzadziej wigcej. Czgste sg tez osuwiska bez czota (formy przykorytowe w ktorych dolne partie
sg na biezaco erodowane przez wody rzek i potokdéw). Ze wzgledu na niewielkie rozmiary
osuwisk, w  wigkszosci nie maja one wyksztalconych elementow rzezby
wewnatrzosuwiskowej, tj. skarp wtornych, progdéw i1 wigkszych nabrzmien (progéw) osadow

koluwialnych, najczesciej jest to tylko nisza oderwania, stroma i krotka powierzchnia
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koluwiow 1 szczatkowo zachowane czolo, siggajace koryta rzeki lub rowniny aluwialne;.
Obraz osuwisk odbiega wigc znacznie od formy modelowej, przedstawionej na Rys. 4. Jest on
znacznie zredukowany, jesli chodzi o ilo$¢ elementéw sktadajacych si¢ na osuwisko.
Wyjatkiem sg osuwiska nr 1 oraz 20, ktére jak na swe niewielkie rozmiary cechujg si¢
wyrazng, czytelng rzezba koluwialng, posiadaja wyrazne skarpy gtowne, niewielkie skarpy
wtore, szczatkowe zaglebiania (rowy) ponizej skarp a takze waty akumulacyjne w dolnych
czesciach (skala opracowania nie pozwala na przedstawienie tych elementow na mapach).

Osuwiska na obszarze powiatu nie sg przyczyng powstawania powaznych zniszczen
czy zagrozen dla obiektow budowlanych badz drég i linii przesylowych. Wigkszos$¢ z nich
jest bowiem potozona w lokalizacji utrudniajacej zagospodarowanie (skarpy nadrzeczne, stoki
dolin denudacyjnych), z dala od obiektow budowlanych badZz drog, linii przesytowych.
Jedynymi wyjatkami sg osuwiska indukowane dziatalnoscig cztowieka i wsrod nich wymienié¢
mozna trzy obiekty:

- osuwisko nr 9 w Kolnowicach (niska skarpa wawozu drogowego, ale moze to by¢
takze podkop antropogeniczny),

- osuwisko nr 16 na skarpie starej piaskowni w Prudniku,

- osuwisko nr 17 w Olbrachcicach.

Jednakze nawet w przypadku tych form osuwiskowych nie wystepuja zagrozenia dla
obiektow budowlanych i infrastrukturalnych.

Wsrod rodzaju ruchow zarejestrowanych na osuwiskach w obrebie powiatu dominuje
zsuw, uzupelniany przez spetzywanie materialu leSsowego oraz osypywanie si¢ materiatu
piaszczystego (w osuwiskach gdzie takie utwory zalegaja na itach neogenskich formacji
poznanskiej lub gozdnickiej). Trzy osuwiska w obrgbie powiatu (nr 1, 8 1 20) maja
wyksztalcong rzezbe wewngtrzng §wiadczaca o ewidentnym, rotacyjnym mechanizmie ruchu
koluwiow. Nie wystepuja w obrebie powiatu duze formy osuwiskowe, gdzie mozna by
rozpatrywac ruch ztozony koluwiow.

Na podstawie wielko$ci powierzchni osuwiska, parametrow stoku, zaktadanego
mechanizmu ruchu koluwidéw oraz wysokosci jego skarpy gtownej okreslono przyblizong
migzszos¢ zalegajacych w jego granicach koluwiéw. Dla matych zsuwéw wystepujacych
W obrebie powiatu bedzie to jedynie okolo 2-4 metry. Wieksze osuwiska, badz te
charakteryzujace si¢ wyzszymi skarpami gltéwnymi, rotacyjnym ruchem koluwiéw moga

posiada¢ koluwia wigkszej migzszosci, ale na terenie powiatu raczej nie przekraczajacej 10 m.
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Sa to warto$ci orientacyjne, nie ma bowiem szczegétowych danych z wiercen co do
migzszosci utwordéw koluwialnych i glebokosci wystgpowania powierzchni poslizgu.

Dla kazdego osuwiska sporzgdzono Kkarte rejestracyjng. Zestawienie osuwisk
przedstawia tabela nr 1.

Na obszarze powiatu wyrdzniono 35 terendw zagrozonych ruchami masowymi
(w skrocie TZ), tj. takich miejsc, w ktorych mozna spodziewaé si¢ ewentualnego rozwoju
ruchow masowych w przysztosci. Przestankami do wyznaczenia terendw zagrozonych
ruchami masowymi (poza ogdlnym kryterium morfologicznym, czyli wystepowaniem skarp
0 znacznym nachyleniu) byty:

- wystgpowanie osuwisk na skarpach dolin, polaczone ze sprzyjajaca budowa
geologiczng samych skarp (wystgpowaniem podatnych na osuwanie neogenskich skat
ilastych),

- znaczne przeksztalcenie antropogeniczne czg¢sci skarp tj.  wystgpowanie
antropogenicznych zestromien, nasypow, wyrobisk poeksploatacyjnych,

- znaczne przeksztalcenie rzezby w obszarach zabudowanych, obecnos$¢ wkopow,
nasypow, zestromien, zrownan pod zabudowe,

- obecno$¢ glebokich wcie¢ rzek i potokdéw ponizej powierzchni wysoczyzny,
polaczona z wystgpowaniem skat podatnych na osuwanie (ild0w neogenskich, glin, osadow
zastoiskowych) oraz z wystgpowaniem tam samych osuwisk.

Tereny zagrozone ruchami masowymi wyznaczono w obrebie gmin:

- Biala (4 TZ w gminie, jeden TZ w obrebie miasta, oraz jeden na czeSciowo
W miescie 1 gminie, tacznie 6 TZ),

- Glogowek (4 TZ w gminie, 2 w obrgbie miasta, oraz 3 czgsciowo w miescie
I gminie, tacznie 9 TZ),

- Lubrza (8 TZ),

- Prudnik (9 TZ w gminie, 2 w obrgbie miasta, tacznie 11 TZ),

- jeden TZ czegSciowo w obrgbie miasta Prudnik i gminy Lubrza.

Zdecydowana wigkszo$¢ wyznaczonych terenéw zagrozonych ruchami masowymi
obejmuje skarpy i zbocza dolin rzek i potokdéw, najczesciej ich strome i wysokie odcinki, ale
takze te z mniejszymi nachyleniami, za to z uwarunkowaniami litologicznymi (ptytkie
zaleganie skal ilastych). Laczna liczba terenéw zagrozonych ruchami masowymi
wyznaczonych w obrebie krawedzi dolinnych i1 skarp przykorytowych wynosi 22, sg to TZ

wyznaczone w obrgbie form terenowych nieprzeksztatconych przez cztowieka.
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Kolejne 4 TZ obejmuja skarpy przykorytowe ze $ladami eksploatacji surowcow
(kruszywa, lesséw). Jeden, najwigkszy TZ nr 28 obejmuje dluga krawedz doliny Osobtogi,
ktora na znacznych odcinkach jest przeksztalcona antropogenicznie poprzez: $lady
eksploatacji, rozciecia linii kolejowej, wkopy drogowe i tarasy polne.

Kolejng grupa sa TZ wyznaczone ze wzgledu na znaczny stopien antropogenicznego
przeksztalcenia terenu. Sg to zabudowane krawedzie morfologiczne (najczesciej zbocza dolin
rzecznych lub denudacyjnych). Takich obszaré6w wyznaczono osiem — wystepuja one w:
miescie Biata (potnocna i1 zachodnia czgs$¢, w rejonie muréw obronnych), miescie Glogowek
(ponizej zamku i Rynku oraz w Wielkich Oraczach), Olszynce (2 TZ), Pr¢zynce i Nowym
Browincu (2 TZ).

Jeden TZ wyznaczono w starym wyrobisku piaskowni w Prudniku.

Zabudowanych stromych stokow i krawedzi morfologicznych jest na obszarze
powiatu znacznie wigcej. Jednak ze wzgledu na przestanki morfologiczne, stopien ich
przeksztalcenia antropogenicznego oraz stan zachowania zabudowy nie zdecydowano si¢ na
wyznaczenie TZ w obrebie wigkszosci z nich. W szczegdlnosci na obszarach wiejskich wiele
miejscowosci ulokowanych jest na stokach lub u podndzy stokow (najczesciej tagodnych, ale
takze zbardziej stromymi fragmentami). Za przyktady mozna poda¢ Czyzowice,
Piorunkowice, Rudziczke, Mieszkowice w gm. Prudnik, Olbrachcice, Jozefowek w gm. Biala,
Olszynke, Browiniec w gm. Lubrza, Wierzch, Dierzystawice w gm. Glogdéwek. Strome,
zabudowane skarpy wystepuja takze w samym Prudniku, Biatej, Glogéwku, tak wiec nalezy
mie¢ na uwadze, 1z znaczna ingerencja czlowieka na stokach moze zaburzy¢ ich rownowage
(poprzez podcigcie stoku, obcigzenie zabudowa lub nasypami, wadliwie zaprojektowane
odwodnienie, itp.). Wyznaczenie terenéw zagrozonych ruchami masowymi W obrebie
zabudowanych stokéw i krawedzi morfologicznych ma na celu zwrocenie szczegodlnej uwagi
na zagadnienia statecznosci stoku na etapie projektowania inwestycji i zobligowanie do ujgcia
tych zagadnien w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Powierzchnia terendow zagrozonych ruchami masowymi jest zrdéznicowana.
Najwiekszy z nich ma 24,78 ha (TZ nr 28 - skarpa doliny Osobtogi od Glogdéwka az do rejonu
Tomic). Kolejne duze obszary to: skarpy doliny Scinawy Niemodlinskiej w Piorunkowicach
(TZ nr 5, pow. 11,90 ha), teren w dolinie Osobtogi w Gtogdéwku (TZ nr 25, pow. 11,89 ha),
stoki doliny denudacyjnej na wschod od Biatej (TZ nr 11, pow. 11,06 ha). Cztery TZ maja
powierzchni¢ w granicach 5-10 ha, najliczniejsza grupe stanowiga TZ 0 powierzchni

w granicach 1-5 ha, jest ich 23. Cztery TZ majg powierzchnig ponizej 1 ha.
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L.aczna powierzchnia wyznaczonych w obrebie powiatu terendw zagrozonych ruchami
masowymi wynosi 149,20 ha, co daje $rednia powierzchni¢ TZ okoto 4,26 ha. Tereny
zagrozone ruchami masowymi zajmuja 0,26% powierzchni powiatu.

Dla kazdego terenu zagrozonego sporzadzono kart¢ rejestracyjng, gdzie podano
podstawowe informacje o danym obszarze. Ich zestawienie przedstawia tabela nr 2.
Aktywnos$¢ osuwisk

Stopien aktywnos$ci osuwiska jest parametrem trudnym do jednoznacznej oceny
w terenie (Grabowski i in., 2008). W ramach prac wyr6zniono stopnie aktywnosci osuwisk,
ktore ,,Instrukcja ...” (Grabowski i in., 2008) okresla nastgpujaco: osuwisko aktywne (ruchy
mas koluwialnych w ostatnich 5 latach), osuwisko aktywne okresowo (ruchy mas
koluwialnych w ostatnich 5-50 latach), osuwisko nieaktywne (ruchy mas koluwialnych ponad
50 lat temu). Oceny aktywnosci osuwisk dokonano na podstawie stanu koluwiow (obecnosci
spekan, szczelin), wielkoS$ci 1 stanu zachowania skarp gtownych i czét osuwisk; na podstawie
wieku i stanu roslinnosci na osuwisku i w jego otoczeniu oraz na podstawie obecnosci lub
braku bezposredniego czynnika warunkujacego rozwoj osuwiska (np. obecnosci erozji
U podstawy skarpy doliny rzecznej). Nalezy podkresli¢, iz dla zdecydowanej wigkszos$ci
wyréznionych osuwisk brakuje jakichkolwiek danych na temat powstania lub ich rozwoju
w czasie (poza wymienionymi powyzej wskaznikami wynikajacymi ze stanu zachowania
rzezby elementow sktadowych osuwiska oraz stanu porastajacej go roslinnosci). W rezultacie
jedno osuwisko zaklasyfikowano jako formg aktywna, 8 osuwisk jako okresowo aktywne oraz
11 jako osuwiska nieaktywne.

Wskazania dotyczace koniecznosci wykonania prac zabezpieczajacych

Dla istniejacych osuwisk nie ma uzasadnienia ponoszenia kosztow ich zabezpieczenia

(stabilizacji). Istnienie osuwisk w obrebie powiatu nie niesie ze sobg zadnych zniszczen

budynkow, drog czy infrastruktury przesylowej oraz nie wiaze sie z szczegblnymi dla nich

zagrozeniami. Zdecydowana wigkszo$¢ 0osuwisk wystepuje w obrgbie wysokich skarp
nadrzecznych, niedostepnych dla zabudowy lub zagospodarowania innego niz np. rolnicze
czy lesne. Ponadto duza cze¢$¢ osuwisk nie wykazuje oznak aktywnosci.
*
Moéwigc o zabezpieczeniu mamy na mysli sposob inzynieryjno-budowlany. Przed
zabezpieczeniem osuwiska konieczne sg badania geologiczno-inzynierskie, ktore okreslatyby
stan podioza, parametry geotechniczne gruntdw, dane o glgbokosci powierzchni poslizgu

(poslizgow), itp. Dopiero wiedza o glebokosci zalegania ptaszczyzn poslizgu i ich ilosci oraz
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0 rodzajach gruntéw, na ktorych wystapit poslizg iktore ulegly przemieszczeniu, moze
przyczyni¢ si¢ do poprawnego opracowania projektu budowlanego zabezpieczenia osuwiska.
Wazne sg tez dane o wodach gruntowych. Badania geologiczno-inzynierskie osuwisk sg
drogie. Wiercenia badawcze powinno wykonywa¢ si¢ takim sprzg¢tem, aby otrzymac rdzen
(wiercenia rdzeniowe). Dopiero jego analiza pozwoli na wlasciwg oceng. Bledem jest
projektowanie dla takich obiektow wiercen za pomocg $widrow spiralnych tzw. sznekow.
Ponadto istotna jest glebokos¢ wiercen. Powinny one przebija¢ caty material koluwialny oraz
obja¢ tez stropowe partie nienaruszonego podtoza, w takim wymiarze, aby by¢ pewnym
osiggniecia stabilnego podtoza.

Bez takich danych mozna proponowac jedynie uregulowanie gospodarki wodnej, tzn.
zminimalizowanie naptywu wod opadowych lub roztopowych na tereny osuwisk (ujecie wod
opadowych drenazem powierzchniowym poprzez rowy opaskowe, korytka splywowe
umieszczone powyzej gornej krawedzi osuwiska, takze drenaz gruntowy warstw
koluwialnych). Doraznie mozna tez prowadzi¢ nasadzenia drzew i krzewow, tak, aby zwigzac
wierzchnie warstwy gruntow. W przypadku osuwisk wystepujacych w obrgbie powiatu nawet

te dorazne dzialania bytyby na wyrost i nie maja uzasadnienia ekonomicznego.

4. MONITORING

Obecnie zadne z dwudziestu osuwisk zlokalizowanych na obszarze powiatu nie jest
monitorowane w zakresie powierzchniowego lub wglebnego ruchu koluwiow. Ze wzgledu na
potozenie ich poza obszarami zabudowanymi oraz brak szczegdlnych zagrozen w obregbie
osuwisk nie proponuje si¢ systematycznych obserwacji tych zjawisk na obszarze powiatu

prudnickiego.

Rowniez wyznaczone tereny zagrozone wystgpieniem ruchéw masowych nie

wymagaja systematycznych obserwacji. Podobnie jak w przypadku osuwisk zdecydowana
wiekszos$¢ z nich potozona jest poza obszarami zabudowanymi, natomiast w przypadku TZ
obejmujgcych zwartg zabudowe lub elementy infrastruktury przesytlowej ich wyznaczenie ma
na celu zobligowanie potencjalnych inwestorow do zwrocenia szczeg6lnej uwagi na
zagadnienia stabilnos$ci stoku na etapie projektowym inwestycji.

Obserwacje osuwisk lub ktorego$ z terenow zagrozonych ruchami masowymi mozna
podja¢ w przypadku pojawienia si¢ informacji o uaktywnieniu si¢ procesow osuwiskowych

mogacych by¢ zagrozeniem dla obiektow budowlanych badz infrastrukturalnych.
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Nie proponuje si¢ monitoringu instrumentalnego w obrebie osuwisk znajdujacych sig

na obszarze powiatu.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

W generalnym ujgciu na powstanie nowych osuwisk, czy uaktywnienie koluwiow
w osuwiskach juz istniejacych wpltyw maja:

- budowa geologiczna podtoza; wystepowanie utwordéw (gruntow) predysponowanych
do ruchow, tj. itow, réwniez mutkow ilastych, glin ilastych oraz zmienno$¢ litologiczna
gruntéw; ity stanowig barier¢ dla wod gruntowych i czgsto to po nich nastgpuje zsuw innych
gruntéws;

- wysokos¢ 1 nachylenie zboczy dolin i stokoOw wysoczyzn;

- warunki pogodowe, gtéwnie wielko$¢ 1 natezenie opadow; nawodnienie gruntow
ostabia ich spdjnosé¢/kohezje¢ oraz powoduje dodatkowe obcigzenie;

- podcinanie zboczy dolin i stokow wysoczyzn przez wody plynace w ciekach.

Przyczyng ruchow masowych ziemi moga by¢ réwniez Zle wykonane prace
inzynieryjne, takie jak: odwodnienia, podcinanie zboczy, profilowanie skarp, niewlasciwie
prowadzone prace budowlane (w tym bez geologiczno-inzynierskiego rozpoznania podioza),
a takze pozbawianie trwalej szaty roslinnej (w krotkim czasie) duzych powierzchni terenu.

Obszary wysokich skarp doliny Osobtogi, Scinawy Niemodlinskiej, Prudnika (takze
mniejszych ciekow) moga by¢ narazone na powstawanie nowych osuwisk w obszarach
dotychczas niedotknietych ruchami masowymi. Nowych osuwisk mozna si¢ tez spodziewaé
w obrebie TZ nr 11, poniewaz stoki w jego obrebie zbudowane sg ze skal bardzo podatnych
na uruchamianie ruchéw masowych. Ponadto moga uaktywnia¢ si¢ koluwia osuwisk
okresowo aktywnych i nieaktywnych, szczegdlnie w miejscach, gdzie nie ustato dziatanie
czynnikow osuwiskotworczych (w szczegoélnosci erozji rzecznej, podmywania skarp podczas
wysokich stanow wod).

Jak wskazuja doswiadczenia lat poprzednich, gléwnym czynnikiem obecnie
uaktywniajacym osuwiska (juz istniejace) sa wysokie 1 dtugotrwale opady atmosferyczne,
powodujace poprzez infiltracje wod opadowych w glab mas koluwialnych obcigzenie stokow
oraz aktywacje ruchu na istniejgcych strefach poslizgu. Zwigkszone opady atmosferyczne
powoduja takze wyzsze przeplywy istany wod w rzekach, co wzmaga erozj¢ boczng

I podcinanie stokow.
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W obrebie wyznaczonych TZ do powstania nowych osuwisk istotnie moze si¢
przyczyni¢ takze cztowiek, zaburzajac rownowage stokow lub ich czgéci poprzez podcinanie,
zwigkszanie nachylenia lub obcigzanie. Na wyznaczonych terenach zagrozonych, jezeli
pozostang one niezmienione pod wzgledem zagospodarowania, przez wiele lat moze nic si¢
nie wydarzy¢. Jednak przy wykonywaniu duzych prac ziemnych moga pojawi¢ si¢ problemy
natury osuwiskowej. Dlatego dla terendw zagrozonych ruchami masowymi wazna jest
profilaktyka. Tereny zagrozone wytypowano nie po to, aby stwarza¢ problemy ludziom,
ktorzy chceieliby w ich granicach prowadzi¢ inwestycje. Wytypowano je dlatego, aby ktos$ kto
podejmie tutaj jaki$ rodzaj dziatalnosci nie byt zaskoczony wystapieniem niekorzystnych
zjawisk. Dlatego dla prac budowlanych (np. obiekty murowane trwale zwigzane z gruntem,
obiekty wielkokubaturowe 1 in.) nalezy dla zamierzonej lokalizacji (w granicach terenu
zagrozonego ruchami masowymi) wykona¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska, ktora
okreslalaby nie tylko warunki posadowienia dla obiektéw w sensie nosnosci gruntéw
(z okresleniem parametrow wytrzymato$ciowych gruntdéw na podstawie badan bezposrednich
a nie z zaleznosci korelacyjnych), ale takze oceniata sytuacj¢ pod katem stabilnosci stoku.
Dokumentacja taka powinna tez wskazywac zalecenia dotyczace ewentualnych zabezpieczen

przed utratg stabilno$ci stoku.

6. WNIOSKI

Na obszarze powiatu wykartowano 20 osuwisk oraz wyznaczono 35 terenow
zagrozonych ruchami masowymi. Ws$rdod osuwisk, jedno zaklasyfikowano jako forme
aktywna, 8 osuwisk jako okresowo aktywne oraz 11 jako osuwiska nieaktywne. faczna
powierzchnia zarejestrowanych osuwisk wynosi 4,14 ha.

Pod wzgledem administracyjnym: 11 osuwisk znajduje si¢ w gminie Prudnik (8 na
obszarze wiejskim, oraz 3 w granicach miasta), 6 osuwisk potoZone jest w gminie Biata
(5 w czgsci wiejskiej i jedno w czesci miejskiej), 2 w gminie Gtogdéwek, oraz jedno osuwisko
w gminie Lubrza.

Wigkszo$¢ osuwisk wystepujacych w obrebie powiatu to formy male, potozone na
stromych skarpach nadrzecznych - niezagrazajace obiektom budowlanym. Trzy osuwiska
zwigzane s3 z formami antropogenicznymi.

Wyznaczono 35 terendow zagrozonych ruchami masowymi ziemi, aich !gczna
powierzchnia wynosi 149,20 ha. Osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi wystepuja

w sposob nieregularny na obszarze powiatu, wolna od osuwisk jest jego pdinocna
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I potudniowo-wschodnia cze$¢. Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, iz obszar powiatu
prudnickiego nie jest dotknigty problemem ruchéw masowych ziemi. Wystepujace osuwiska
nie powodujg okresowych zniszczen budynkoéw, drog czy linii przesylowych ani nie stwarzajg
zagrozen dla nich.

Nie wyznaczono zadnych osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi do
obserwacji czy monitoringu instrumentalnego.

Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace
zagospodarowania przestrzennego:

Mapa osuwisk i terenow zagrozomych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla
powiatu raciborskiego, zostala wykonana zgodnie z Instrukcja (Grabowski i in., 2008),
akceptowana do stosowania 16.01.2008 r. przez Ministra Srodowiska i moze stanowi¢
podstawe dla prowadzonego przez Starost¢ Rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi
ziemi oraz terenow, na ktorych wystepujq te ruchy, do czego jest on zobligowany art. 110a
ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2019 r., poz.
1396 z pdzn. zm.). Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji SOPO prowadzonej przez PIG-PIB
do realizacji zadan starosty. Aplikacja ta potaczona jest z baza danych SOPO, w ktorej
przechowywane sg dane wektorowe, Kkarty osuwisk oraz raporty 2z monitoringu
instrumentalnego. Dostep do aplikacji dla administracji samorzagdowej mozna uzyska¢ na
wniosek ztozony do PIG-PIB. Starosta prowadzac rejestr powinien zadbaé o aktualny stan
informacji o ruchach masowych, dlatego w przypadku istotnych zmian dotyczacych np.
zasiggu osuwisk lub stopnia ich aktywnosci sugerowany jest kazdorazowy kontakt z PIG-PIB.
Pozwoli to na aktualizowanie bazy SOPO, co jest bardzo wazne, szczegdlnie jesli ma ona
stanowi¢ podstawe prowadzonego Rejestru.

Wyznaczanie zasiggu osuwisk zgodnie z Instrukcja opiera si¢ na rozpoznawaniu
przejawdw ich wystgpowania (przestanki geologiczne i geomorfologiczne), bez ograniczen
zwigzanych z granicami ustanowionymi przez czlowieka (np. granice dzialek) oraz
wystepujaca czy planowang infrastrukturg. Sposdb zagospodarowania terenu tam, gdzie
zjawiska osuwiskowe wystepuja, lezy w gestii jednostek samorzadu terytorialnego i powinien
by¢ uzalezniony od stopnia ryzyka osuwiskowego akceptowalnego przez spolecznos$ci
lokalne oraz wtadze gminy. MOTZ w zadnym przypadku nie okresla przeznaczenia dziatek
wlasnosciowych oraz nie okresla wrazliwosci na ruchy masowe obiektow i infrastruktury

znajdujacych si¢ w granicach osuwisk.
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Starosta prowadzac Rejestr... wykonuje takze zadania zwigzane z udostgpnianiem
danych o osuwiskach i terenach zagrozonych ruchami masowymi na potrzeby planowania
przestrzennego. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktéry okresla
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu przyjmowany jest uchwata
Rady Gminy, zgodnie z Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1945 z p6zn. zm.) i stanowi akt prawa miejscowego.
MPZP powinien uwzglednia¢ rézne uwarunkowania (w tym geosrodowiskowe), mogace
wplywaé na przeznaczenie zagospodarowania terenu. Przekazywanie informacji
0 wystepowaniu osuwisk powinno by¢ prowadzone odpowiedzialnie. Rola przekazywania
informacji o osuwiskach jest przede wszystkim u$wiadamianie o ryzykach zwiazanych
z inwestowaniem na terenach objetych ruchami masowymi, ktore zaleza miedzy innymi od
stopnia aktywnosci osuwisk.

Osuwiska aktywne wyr6zniaja si¢ wyrazng rzezbg i charakterystycznym zespotem
form, takich jak: szczeliny i spgkania, $wieze i zmieniajace si¢ w czasie wybrzuszenia
powierzchni terenu, zarwania i naruszenia darni, wystgpowanie zaglebien bezodptywowych
i matych zbiornikow wodnych. Sg to obszary uznawane za niekorzystne dla budownictwa,
gdyz procesy grawitacyjne o réznym nat¢zeniu, wystepujace na tych terenach, powoduja
I W przysztosci beda powodowac straty materialne. Obszary takie zaliczane sa do terenéw
0 bardzo wysokim ryzyku strat.

Osuwiska okresowo aktywne to tereny objete procesem osuwania, w ktorych
stwierdzono $lady niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. W takich obszarach bardzo
prawdopodobne jest ponowne uaktywnienie si¢ osuwiska. Tego typu osuwiska zaliczane sg
do terené6w na ktorych ryzyko strat materialnych wynikajace z zagrozenia obiektow
budowlanych jest bardzo wysokie.

Osuwiska nieaktywne to tereny, na ktorych w czasie co najmniej ostatnich 50 lat nie
stwierdzono wyraznych §ladow przemieszczen. Zwykle cechuje je brak informacji
0 wystepujacych na tych obszarach ruchach i powstatych szkodach, zaréwno w dokumentach,
jak i w przekazach ustnych. Pomimo wzglednej stabilizacji osuwisk nieaktywnych ryzyko
strat zwigzane z ponownym ich uruchomieniem jest wysokie.

Grunty polozone na obszarach wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,
w tym zjawisk i form osuwiskowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.
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463), zaliczane sg do warunkéw gruntowych skomplikowanych, a obiekty budowlane
posadawiane w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii geotechnicznej. Skutkuje
to obowigzkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami
ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2019 r., poz. 868 z p6zn. zm.). W przypadku
koniecznos$ci wykonania dowolnej inwestycji budowlanej, a takze prac ziemnych w granicach
osuwisk powinna zatem zosta¢ sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska, w ktorej
okreslone zostanie potozenie powierzchni poslizgu na podstawie analizy rdzeni pochodzacych
z pelnordzeniowanych otworéw wykonanych podwojng lub potrojng rdzeniowka. Ponadto
dokumentacja powinna zawiera¢ sugestie rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych
bezpieczenstwo budowy i eksploatacji, poparte odpowiednimi obliczeniami stateczno$ci Oraz
ewentualnie wskazowki dotyczace sposobu poprawy lub modyfikacji warunkéw podioza.
Obecne mozliwosci technologiczne sg bardzo duze i budowanie na obszarach osuwiskowych
to przede wszystkim kwestia optacalnosci takiej inwestycji. Sugerowane jest, aby podstawg
jakiejkolwiek inwestycji na osuwiskach byl prawidtowo rozpoznany zasi¢g catego osuwiska
wraz z wglebnym rozpoznaniem wszystkich powierzchni poslizgu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze mimo duzych mozliwos$ci technicznych budowy w tzw. warunkach trudnych, nadmierne
zabudowywanie stokow podatnych na osuwanie moze prowadzi¢ do obnizenia ich
statecznosci I uruchomienie si¢ osuwisk.

Do terendéw gdzie ryzyko powstania osuwiska jest wysokie nalezg zwykle rowniez
strefy wokot osuwisk. Sa to obszary, gdzie ryzyko strat moze okaza¢ si¢ porownywalne do
ryzyka wystepujacego na obszarach osuwisk. Rozwd@j osuwiska 1 zwigzane z tym jego
powigkszanie moze zachodzi¢ w roznych kierunkach, w zalezno$ci od charakteru i lokalizacji
danego osuwiska. Szczegdlnie zagrozony jest teren powyzej skarp osuwiskowych, gdzie
w wyniku rozwoju osuwiska moze doj$¢ do gwalttownego uruchomienia gruntow i skat
podloza, co moze zagraza¢ zdrowiu 1 zyciu ludzi oraz mieniu. Informacja o ryzyku na
obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z osuwiskami powinna by¢ dostepna dla potencjalnych
inwestorow.

Podstawowa forma ograniczenia ryzyka dla osuwisk, na ktorych istnieje zabudowa
I infrastruktura, jest dbalos¢ o sprawne systemy odprowadzania wod opadowych
I roztopowych poza granice osuwisk oraz prowadzenie prac modernizacyjnych i ziemnych ze
szczegolnym uwzglednieniem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych. Na terenach
osuwiskowych sugeruje si¢ budowe kanalizacji i odwodnien, a tam gdzie one juz istnieja

systematyczne przeglady ich szczelnosci 1 sprawnosci.
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Rys. 5. Polozenie powiatu prudnickiego na tle arkuszy mapy topograficznej w ukladzie PL-1992. Kolorem szarym zaznaczono arkusze, na ktérych
wystepuja osuwiska i/lub tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi.
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na obszarze powiatu prudnickiego

Numer Miejscowos¢
Numer | osuwiska Stopien Pow. J . o Uwagi
. . . s lub obreb Gmina Dzialki - -
osuwiska | w bazie | aktywnosci | (ha) ewidencvin (zagrozenia, monitoring)
SOPO yiny

1 ) 1,08 Mieszkowice Prudnik - gmina | obreb Mieszkowice - 5/3, 5/6, 5/7 |brak zagrozen, monitoring - nie

O 0,06 Mieszkowice Prudnik - gmina obreb MleSZngfll/Cg - 430, 43178, brak zagrozen, monitoring - nie

. . . . obreb Piorunkowice - 14/1, 14/2, . o .

3 ) 0,21 Piorunkowice Prudnik - gmina 15/2, 16/3, 141 brak zagrozen, monitoring - nie
4 N 0,43 Piorunkowice Prudnik - gmina obreb Piorunkowice - 174/1 brak zagrozen, monitoring - nie
5 ) 0,11 Rudziczka Prudnik - gmina obreb Rudmgél((;;]: 936/2, 948, brak zagrozen, monitoring - nie
6 N 0,09 Rudziczka Prudnik - gmina obreb Rudziczka - 800, 966 brak zagrozen, monitoring - nie
7 N 0,28 Rudziczka Prudnik - gmina obreb Rudziczka - 966 brak zagrozen, monitoring - nie
8 N 0,18 Rudziczka Prudnik - gmina obreb Rudziczka - 967 brak zagrozen, monitoring - nie
9 N 0,03 Kolnowice Biala - gmina obreb Kolnowice - 281/1 brak zagrozen, monitoring - nie
10 0 0,09 Smicz Biata - gmina obreb Smicz - 1117, 1118 brak zagrozen, monitoring - nie
11 @) 0,15 Smicz Biata - gmina obreb Smicz -11114%6’ 1137, 1139, brak zagrozen, monitoring - nie
12 ) 0,19 Prezyna Biala - gmina obreb Prezyna - 311/1, 322/2 | brak zagrozef, monitoring - nie
13 0 0,18 Biata Biata - miasto obreb Biata - 418/4, 418/7 brak zagrozen, monitoring - nie
14 N 0,13 Kierpien Glogowek - gmina obreb Klerpler;éll /852/11’ 220/107, brak zagrozen, monitoring - nie
15 N 0,17 Rzepcze Glogowek - gmina obreb Rzepcze - 314, 320 brak zagrozen, monitoring - nie
16 N 0,04 Prudnik Prudnik - miasto obreb Prudnik - 1408/1, 2613/5 |brak zagrozen, monitoring - nie
17 N 0,15 Olbrachcice Biala - gmina obreb Olbrachcice - 472/1, 472/2 |brak zagrozen, monitoring - nie
18 N 0,03 Prudnik Prudnik - miasto obreb Pruzdsrﬁmé 874/106, brak zagrozen, monitoring - nie
19 N 0,29 Prudnik Prudnik - miasto | obreb Prudnik - 1, 543/34, 627/31 |brak zagrozen, monitoring - nie
20 A 0,26 Skrzypiec Lubrza obreb Prudnik - 576/2, 621/2, brak zagrozen, monitoring - nie

621/3, 621/6, 624/10

Stopien aktywnosci: A — aktywne, O — okresowo aktywne, N — nieaktywne
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Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na obszarze powiatu prudnickiego

Numer Numer Pow Miejscowos$¢ lub _ Uwagi
terenu te_renu (ha)' _obrf;b_ Gmina Dzialki (zagrozenia, monitoring)
zagrozonego | W bazie SOPO ewidencyjny ’
1 1,82 Mieszkowice Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
2 1,54 Mieszkowice Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
3 3,47 Mieszkowice Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
4 0,92 Mieszkowice Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
5 11,90 Piorunkowice Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
6 5,43 Piorunkowice Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
7 1,79 Rudziczka Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
8 6,87 Rudziczka Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
9 3,06 Smicz Biata - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
10 4,58 Milowice Biala - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
11 11,06 | Smicz, Prezyna, Biata ) gmirﬁlii?nias to brak zagrozen, monitoring - nie
12 3,65 Biata Biata - miasto brak zagrozen, monitoring - nie
13 1,00 Prezyna Biala - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
14 1,93 Kierpien Glogowek - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
15 2,17 Rzepcze Glogowek - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
16 1,46 Rzepcze Glogowek - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
17 1,21 Prudnik Prudnik - miasto brak zagrozen, monitoring - nie
18 3,59 Prezynka Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
19 1,49 Prezynka Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
20 3,05 Olszynka Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
21 9,32 Olszynka Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
22 5,09 Browiniec Polski Biata - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
23 0,73 Nowy Browiniec Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
24 2,85 Nowy Browiniec Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
, Glogoéwek . o .
25 11,89 | Rzepcze, Glogowek i . brak zagrozen, monitoring - nie
- gmina + miasto
26 3,74 Glogowek Glogowek - miasto brak zagrozen, monitoring - nie
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27 1,07 Wielkie Oracze Glogowek - miasto brak zagrozen, monitoring - nie
28 24,78 Wlelkl.e Oracze_, G_logowe_k brak zagrozen, monitoring - nie
Glogowiec, Tomice - gmina + miasto
29 4,21 Moszczanka Prudnik - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
30 4,24 Prudnik Prudnik - miasto brak zagrozen, monitoring - nie
31 1,88 Prudnik, Jasiona PrUdTEl;r;nz;aSto’ brak zagrozen, monitoring - nie
32 4,80 Skrzypiec Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
33 0,27 Dytmarow Lubrza brak zagrozen, monitoring - nie
34 1,38 Ractawice Slaskie Glogowek - gmina brak zagrozen, monitoring - nie
35 0,97 Glogowiec, Szonow Glogowek brak zagrozen, monitoring - nie

- gmina + miasto
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