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1. WSTEP

Mapa Osuwisk i Terenow Zagronych ruchami masowymi (MOTZ) wraz z
objasnieniami i dokumentagjw postaci Kart Rejestracyjnych Osuwisk (KRO) okaart
Rejestracyjnych Terendw Zaganych (KRTZ) powstata w wyniku realizacji ,Programu
prac geologicznych dla opracowania Mapy osuwis&redw zagrzonych osuwiskami w
skali 1:10 000 dla gminy Niebylec” (Biel 2011). Bram zaktadat rejestracjosuwisk
i terendw zagroonych w ramach Projektu ,System Ostony Przeciwoskawej” (SOPO),
ktorego koordynatorem jest fswowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut
Badawczy. Rejestracja zostata wykonana zgodniengtrikcp opracowania Mapy osuwisk
i terendéw zagrgonych ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski. 2008). Prace
terenowe na obszarze gminy Niebylec prowadzone bghjipca do listopada 2011 oraz w
okresie kwieci@ — padziernik 2012 r. Opracowanie kameralne bylo przggotvane

w miesgcach stycze — grudzié 2013 r.

Wykonane opracowanie skfad&,szgodnie z "Instrukej..." (Grabowski i in. 2008),

- mapy osuwisk i terenéw zaganych w skali 1:10 000,
- kart rejestracyjnych osuwisk oraz terenéw zagnych ruchami masowymi,

- tekstu objéniajgcego.

1.1. Cel opracowania

Opracowanie ma dostarezykompleksowych informacji na temat wygbwania
i mozliwosci wystepowania powierzchniowych ruchéw masowych na obszgmnainy, a jego

zadaniem jest szczegOlnie:

- przedstawienie kartograficznego obrazu osuwiskz oterenOw zagemnych ruchami

masowymi,

- podanie charakterystyki geomorfologicznej i gggdanej udokumentowanych osuwisk,
- okreslenie stopnia ich obecnej aktywdmdi mozliwego rozwoju,

- okreslenie przyczyny powstania poszczegdlnych osuwisk,

- wyznaczenie osuwisk, ktore nayepodda& stalemu monitoringowi.



Analiza zebranego materialu ma rownipomoc w okréleniu zwizku budowy
geologicznej (potzenia warstw, tektonika, litologia skat) z powstavesin i rozmieszczeniem
osuwisk.

Opracowane powinno Bybrane pod uwagprzez gmig przy sporzdzaniu studiow
uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego deamw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Obaagek uwzgédnienia obszarow naturalnych zaggd
geologicznych w  planowaniu  przestrzennym nakiada ngminy Ustawa
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodaniu przestrzennyifdz. U. z 2003 r.,

nr 80, poz. 717 z . zm.). Wedlug art. 10 niniejszéjstawy w ,Studium...” naley
uwzglkdni¢ uwarunkowania wynikage z wysgpowania obszaréw naturalnych zaigpo
geologicznych; a wedtug art. 15stawy nalezy okresli¢ granice i sposoby zagospodarowania
terendw lub obiektow podleggych ochronie, ustalonych na podstawie ¢bdych
przepisow, w tym terendéw gorniczych, a #aknaraonych na niebezpiecastwo powodzi
oraz zagreonych osuwaniem simas ziemnych.

Oproécz witadz gminnych z opracowania tego korzystaze tez Starosta Strzpwski,
ktory wedtug art. 110 blstawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrénydowiska(Dz. U.
Zz 2006 r., nr 129, poz. 902) zobawany jest prowadziobserwagj terendéw zagroonych
ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktérych tepiga te ruchy, a take rejestr
zawierajicy informacje o tych terenach. Sposob prowadzexki@go rejestru okéony jest w
Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie imfacji
dotyczcych ruchow masowych zie(@z. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

Zadanie geologiczne realizowane byto w trzech efapavstpnym, terenowym i
kameralnym. W etapie wginym dokonano przegdu wszelkich publikacji i informaciji
z obszaru gminy Niebylec, dotygz/ch wystpowania ruchow masowych z uwgdhieniem
istniejgcych kart dokumentacyjnych osuwisk. Ze szczegdlwag przeanalizowano mapy
topograficzne, na ktérych rysunek poziomicowysts wskazuje na wygpowanie form
osuwiskowych. Dokonano rowriestereoskopowej interpretacji zdjlotniczych na cyfrowej
stacji fotogrametrycznej z pompoprogramowania INPHO.

Badania i obserwacje terenowe polegaly przede wuldnysna szczegotowym

okresleniu granic i stopnia aktywrioi osuwisk oraz wrysowaniu waiejszych elementow

rzezby wewngtrzosuwiskowej na maptopograficza w skali 1:10 000. Przeprowadzono
rowniez analiz morfologii terenu, ktéra w powkaniu z danymi z map geologicznych
i obserwacjami terenowymi umldwita okreslenie zasjgu terenow zageamnych ruchami

masowymi.



W trakcie prac kameralnych spgdzono zbiorcze mapy wygiowania osuwisk
i terendw zagrzonych na podktadach topograficznych w skali 1:10 08 uktadzie
wspotrzdnych 1992, z podziatem na arkusze 1992 (rys. 1p Rezdego osuwiska
sporadzono kar rejestracyjn, zawieragca m. in. jego krotl charakterysty& i podstawowe
parametry. W kolejnym etapie poszczegoélne osuwisieeny zagrgone zostaty zcyfrowane
za pomog oprogramowania Arcinfo.

Wyniki prac w postaci map z zeagami i stopniem aktywrigi osuwisk i terenow
zagraonych ruchami masowymi oraz wypetnionych kart reges/jnych § gromadzone

w bazie danych SOPO zadpednictwem internetu (osuwiska.pgi.qoy.pl
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Rys. 1. Polaenie gminy Niebylec na tle podziatu na arkusze mapy
topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie 1992.




1.2. Potaenie obszaru bada

Gmina Niebylec o powierzchni 104,37 knpolozona jest w wojewddztwie
podkarpackim, w potudniowo-wschodniej eéei powiatu strzyowskiego. Gmig
zamieszkuje ponad 10 tys. miesakaw.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Starkl®72) gmina potoona jest
w granicach podprowincji Zachodnich Karpat Zetmnych, makroregionie Pogorza
Karpackiego, na pograniczu dwoch mezoregiondw: PBragdDynowskiego i Pogoérza
Strzyzowskiego. W obgbie mezoregionu Pogorza Steowskiego (mikroregiony: Pasmo
Suchej Gory i Ptaskowy Bonarowki) znajduje si mniejsza, potudniowa €zt gminy,
natomiast pozostata €€ obszaru zlokalizowana jest w ebre mezoregionu Pogérza
Dynowskiego (mikroregion PtaskowWiebylca).

Obszar gminy ograniczony jest od zachodu, wschopdatudnia grzbietami niskich
pasm gorskich o wysokoiach bezwzgidnych nieznacznie przekraczeych 500 m n.p.m.
w najwyzszym punkcie. Granice badanego terenu wksacdici poprowadzone aswzdtuz
tych grzbietbw. Na potudniu gminy znajduje¢ stukowato wygete pasmo goérskie
z kulminac na wysokéci 478 m n.p.m. Wschodnia granica przebiega wzgtasma, na
ktorym zlokalizowany jest najwgzy punkt na terenie gminy o wys. 506 m n.p.m. Zgee
kulminacje znajduj si¢ rowniez wzdtwz zachodniego grzbietu. Jeda nich jest punkt na
wysokaci 452 mn.p.m. Z waiejszych punktow wysokgiowych na terenie gminy
nalezatoby wymiené jeszcze szczyt Kamieniec (444mn.p.m.) w potnocregsc
miejscowdci Lutcza. Kolejm istotrg kulminach jest szczyt w olebie wsi Gwanica Dolna,
przys. Podlas o wysoko 473 m n.p.m.

Dolina rzeki Gwanicy, o rozcagtosci NW — SE w cgsci srodkowej i potnocnej
gminy, dzieli jej obszar na dwie gzxi: wschodmi i zachodni, natomiast fragment doliny
rzeki Stobnicy wyranie oddziela wikszy czes¢ poinocry od niewielkiego fragmentu
potudniowego. Najriej potazony punkt na terenie gminy znajduje¢ Siv poinocnym,
krancowym odcinku doliny Gwinicy na wysokéci 221 mn.p.m. Maksymalna deniwelacja
na obszarze gminy wynosi zatem 285 m.

Teren gminy ley w dorzeczu Wistoka. Potudniowa ¢ (gtdwnie obszar
miejscowdci Lutcza) odwadniana jest przez rzelstobnie, natomiast pozostata €&
zawiera s niemal w caléci w granicach zlewni rzeki Gwaicy. Obie rzeki s
prawostronnymi doptywami Wistoka.

Potudniowa czé¢ gminy znajduje si w obrbie Czarnorzecko-Strzgwskiego Parku
Krajobrazowego, ktérego granica na jej terenie Ipiegga wzdta rzeki Stobnicy. Na poinoc
od tej granicy rozaga st¢ fragment otuliny Parku, ktéra swym zggem obejmuje
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miejscowd¢ Lutcza i s¢ga dalej w kierunku poihocnym,zapo wie Jawornik.
Hyzniansko-Gwanicki Obszar Chronionego Krajobrazu zlokalizowaergtjwe wschodnigj
czesci gminy.

Do obszarow Natura 2000 zaliczg saty fragment doliny rzeki Stobnicy znajday
sie w granicach gminy. Jest to obszar siedliskowy: sk Dolny z Doptywami" — PLH
180030 (www.geoserwis.gdos.gov.pl.)

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna gminy Niebylec przedstawiona jea czterech arkuszach
SzczegOlowe] mapy geologicznej Polskig&z pétnocna isrodkowa na arkuszu 1004 —
Strzyz6w (Malata i Zimnal 2009a, b), e¢& potudniowa na arkuszu 1023 — Krosno
(Piotrowska i Wasiluk 2009a, b), a ¢ wschodnia na arkuszach: 1005 —Mlaa
(Rauch-Wtodarska i in. 2009a, b) oraz 1024 — Dyr{votrowska i Kamiski 2009). Opis
budowy geologicznej przgfo na podstawie objaien do wyzej wymienionych arkuszy,
zwlaszcza ark. Strzgw i Krosno. Nazwy jednostek litostratygraficznycligte w niniejszym
opracowaniu, zgodne ze stownikiem zamieszczonym w bazie ProjSkPO.

Caty obszar gminy pofmny jest w ob¢bie Zachodnich Karpat Zewtiznych. Na jej
obszarze wyrinia st fliszowe utwory jednostek: skolskiej, pidgkkiej i $laskiej
reprezentowane przez piaskowcezn® mizszaci, tupki, margle i rogowce. Utwory
jednostki skolskiej charakteryzugie najwiekszym rozprzestrzenieniem na badanym terenie
I zajmup cze$¢ potnocny, srodkows oraz wschodai gminy. Jednostkdlaska i podlaska
wystepuja jedynie na niewielkim obszarze w potudniowejesez. Caly teren jest silnie
zuskokowany, zwtaszcza na potudniu i na wschod mjsocowdaci Niebylec.

Litostratygrafia

Jednostk $slaska reprezenty (od najstarszych): dolnokredowe gorne tupki
cieszyiskie, warstwy grodziskie, tupki wierzowskie orazrstavy Igockie dolne. Najmtodsze
ogniwo litostratygraficzne tej jednostki na badantgrenie stanowiwarstwy Igockie gorne
wieku kreda dolna — kreda gérna (tab. 1).

Gorne tupki ciesziskie wystepujg w czesci potudniowej badanego obszaru w postaci
waskiej (ok. 100 m szerokoi) wychodni biegacej wzdhe granicy nasugkia ptaszczowiny
Slaskiej. Reprezentowaneg sprzez czarne, wapniste lub ilaste tupki z wktadkam
drobnoziarnistych, wapnistych i cienkotawicowyclagiowcow. Piaskowcey barwy szarej

| zielonoszarej. Maksymalna aisza¢ wydzielenia szacowana jest na 100 m.



Warstwy grodziskievysipuja na potudnie od rzeki Stobnicy w postacihskie]
(ok. 50 m szerokiei) wychodni. Piaskowce budige wydzielenie charakteryzusgic zwiezta,
drobno- i $rednioziarnisi struktug, s3 barwy niebieskoszarej. Miejscami zawieraj
substangj weglistg. Ich mizszai¢ dochodzi do 60 m.

Lupki wierzowskieodstaniag sie na niewielkich obszarach w @zi potudniowo-
zachodniej i potudniowej gminy.aSto ilaste i krzemionkowe tupki barwy czarnej oraz
grafitowoczarnej, miejscami 0 odcieniu szarym. Redinie wystpuja w nich
drobnoziarniste, szarozielone piaskowce w formienkich tawic o kilkucentymetrowej
grubaici. Migzszas¢ tych skat osjga maksymalnie 100 m.

Warstwy Igockie doln@bserwowaness podobnie jak tupki wierzowskie, w i
potudniowo-zachodniej i potudniowej badanego ohszdch wychodnie rozepajg si¢
wzdtuz granicy nasugcia ptaszczowinyslaskiej w postaci szerokiego na ok. 300 m pasa.
Zbudowane s gtownie z twardych, grubotawicowych, drobno- srednioziarnistych
piaskowcdéw 0 spoiwie wapnistym, przetawiconych egzaarnymi i zielonawymi tupkami.
Smgows czes¢ ogniwa stanowi pakiet tupkédw z wktadkami piaskowcéielonych.
Migzsza¢ opisywanego ogniwa wynosi maksymalnie 100 m.

Warstwy Igockie gérnedstania sie jedynie na potudniowym kfi@gu gminy. Zajmuj
bardzo niewielki obszar wulzy granig badanego terenu, a wychoglnvarstw Igockich
dolnych od potnocy. Ogniwo reprezentugienkotawicowe laminowane piaskowce wraz
z tupkami ilastymi o barwie zielono-szarej, zielpngzaropopielatej i czarnej. WhSzG¢

tego wydzielenia wynosi maksymalnie 250 m.

Jednostka podaska na terenie gminy zbudowana jest z warstw |gbcki
nierozdzielonych wieku kreda dolna — kreda gérrez anargli pstrych wglowieckich wieku
kreda gorna - paleocen.

Warstwy Igockie nierozdzielomeprezentowaneaprzez bardzo wskie wychodnie na
potudnie od rzeki Stobnicy. Ogniwo budygiaskowce — w sgu posiadajce cechy wigciwe
dla warstw Igockich dolnych, povrgj gezy oraz tupki charakterystyczne dla warstwekich
srodkowych. Powyej wystpuja spongiolity, tupki zielone z radiolariami oraz cae tupki
manganowe. Mizsza¢ warstw oceniono maksymalnie na 250 m.

Margle weglowieckie(rys. 2) w formie tukowato wygtych wychodni zbudowaney s
z jasnoszaro-zielonych, czasem biatych margli yl&stz wktadkami ilasto-marglistych
lupkdéw barwy szarozielonej oraz margli czerwonyctvisniowych. Ponadto, w stropie
profilu, obecne gtupki pstre, ilasto-margliste barwy ceglastoczamejaz wktadkami tupkéw

barwy zielonej. Mizsza¢ catego ogniwa szacujegssia okoto 450 m.



Najstarszym ogniwem litostratygraficznym jednostikiolskiej na terenie gminy
Niebylec g warstwy inoceramowe nierozdzielone wieku kredangéf paleocen (tab. 1). Nad
nimi zalegagy eocéskie warstwy hieroglifowe oraz tupki pstre nieroeda@ne, nasfpnie
warstwy menilitowe wieku oligocen — miocen, nad rigtdi lezg warstwy przejciowe
z piaskowcami z Liskowatego (oligocen — miocen)ldfiee ogniwo fliszu stanowiwarstwy
krosnienskie dolne (oligocen — miocen). Najmtodseeprezentae¢j jednostki skolskiej na
badanym terenie stanoywiniocerskie warstwy krénienskie gérne.

Warstwy inoceramowe nierozdzielongstpuja we wschodniej agci gminy, wzdhi
granicy & po poétnocny jej kraniec. W ich skiad wchadaiaskowce i tupki. Piaskowcey s
przewanie cienko- i sredniotawicowe, drobnoziarniste, twarde, popielzéos. tupki,
generalnie margliste, asbarwy szarej, popielatoszarej lub niebieskoszahiazszas¢
wydzielenia oceniona zostata maksymalnie na 1200 m.

Warstwy hieroglifowe i tupki pstre nierozdzielofmgs. 2) odstaniaj sic w pétnocno-
wschodniej i wschodniej €%ci gminy, midzy miejscowsécia Niebylec, a Gwénica Gorr.
Reprezentowane gs przez zielone tupki ilaste przewarstwione cienkoé@wymi
piaskowcami drobnoziarnistymi. Piaskowce na og@zare lub popielate o piiszaci fawic
ok. 20 cm. Pomimo zmiennego stosunku piaskowcovugkow w kompleksie budagym
ogniwo, udziat tupkdw wskazuje na ich przewa@/srdd tupkow zielonych wysgpuja czesto
wktadki marglistych tupkéw mutowcowych z muskowitein take spotykane gs mutowce
brunatne oraz pakiety cienko- lubredniotawicowych margli barwy jasnopopielatej.
W stropowej czsci ogniwa (wschodnia ¢&¢ gminy) stwierdzono obecké zoitych margli
globigerynowych. Ponadto w profilu obecngréwniez tupki pstre. Maksymalna mpiszaé
catego ogniwa ogga 250 m.

Warstwy menilitowdrys. 2) charakteryzgjsie najwickszym rozprzestrzenieniem na
badanym obszarze. Ich wychodnie rageig sic szerokim pasem od poétnocnego zachodu
przezsrodek, & po potudniowo-wschodnie kiae gminy w rejonie miejscowoi Gwaznica
Gorna. Spgowg cze$¢ catego ogniwa litostratygraficznego buglajvykle bezwapniste tupki
i mutowce brunatne z wkiadkami cienkotawicowychgbiawvcow drobnoziarnistych barwy
jasnoszarej lub popielatej. Z kolei ciemnoszareskpace cienkotawicowe 0 spoiwie
krzemionkowym wysfpuja podrzdnie w wyszej czséci profilu, tzw. warstwach
podrogowcowych. Wiszy czes¢ kompleksu tupkowo-piaskowcowego ogniwa starpwi
gruboziarniste lub rnoziarniste kwarcowe piaskowce grubotawicowe (Kki@¥ 0 spoiwie
weglanowym i barwie od brudnobiatej po ciemngtowg. Ze spoiwem wglanowym wjze
si¢ podatné¢ tych skat na wyptukiwanie i rozsypliwé Piaskowce te wchodzrowniez
w sktad tzw. warstw podrogowcowych, parey ktorych wys¢puja jeszcze twarde brunatne
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skaly krzemionkowe przetawicone tupkami menilitowymraz czsto rogowce barwy
bezowej, bpzowej lub biatawej. W warstwach menilitowych zngjdwsie takze margle
dynowskie. Mazsza¢ catego ogniwa osga maksymalnie ok. 560 m.

Warstwy przeciowe, piaskowce z Liskowatege to warstwy przegciowe medzy
warstwami menilitowymi a krmienskimi. Ich wychodnie wyspuja jedynie w czsci
poéinocno-zachodniej gminy w postaci pasa bieggo z pétnocnego zachodu na potudniowy
wschod, podobnie jak pécielagce je warstwy menilitowe. Skladajsic z piaskowcow
bedacych w pozycji nadrdnej w stosunku do tupkow brunatnych. Piaskowee s
grubotawicowe (Kkliwskie) i krénienskie, a take mieszane — liewe, kwarcowe z licznym
muskowitem, szare drobnoziarniste o spoiwie wapmist okruchami tupkéw brunatnych
oraz beowe gruboziarniste. tupki brunatne szsto ja&niejsze od typowych, czasami
margliste. Warstwy te agjajg migzszas¢ maksymalg ok. 250 m.

Warstwy krénieziskie dolnewystkepuja jedynie w potudniowej ggci gminy w postaci
waskiej, ok. 200 m szerokoi wychodni wzdtd fragmentu granicy naswtia ptaszczowiny
podilaskiej. Zbudowaneasze srednioziarnistych, szarych i wapnistych piaskowdcbednio-
oraz grubotawicowych typu sptywowegos So tawice 0,5-1,5m miszaci | tworzy
kilkumetrowej dtugdci olistolity. Migzszas¢ catego kompleksu dochodzi do 220 m.

Warstwy krenieniskie gornecharakteryzuy sie znacznym rozprzestrzenieniem na
terenie gminy. Wyspuja niemal catkowicie w zachodniej i potudniowejeéai, w rejonie
miejscowdci Lutcza @ po granie nasungcia utworéw jednostki pathskiej i slaskiej (rys. 2
i 3). Jedynie na niewielkim obszarze odstansg we wschodnim fragmencie terenu bada
Reprezentowane as przez grubo- isredniotawicowe piaskowce masywne o0 spoiwie
weglanowym, podatnym na wyplukiwanie, przez co skiyszczegodlnie widiwe s3 na
procesy wietrzenia. Przetawicone $wardymi, bardzo drobnoziarnistymi piaskowcami
sredniotawicowymi. Wszystkie piaskowcey snuskowitowe, barwy popielatoszarej, a na
wschodzie gminy popielato-niebieskiej z hieroglifamspgu. tupki warstw krénienskich
gornych § mutowcowe z muskowitem barwy szarej. Pedrie i da&¢ rzadko w profilu
ogniwa wys¢puja cienkie wkiadki tupkow brunatnych typu menilitoweedCharakterystyczne
dla obszaru gminy tupki z Niebylca oznaczone zgstatejonie Gwadzianki i na zachéd od
samego Niebylca w formie askiej (ok. 100 m szerokoi) wychodni budujcej Antykline
Gwozdzianki (rys. 2). Odstanigj sic réwniez w poétnocnej cgsci miejscowdci Lutcza
tworzac takze wgska (ok. 80 m szerokwi) wychodné wokot Antykliny Gagsiorowek
zbudowanej z warstw menilitowych. Wydzielenie zbwedaoe jest z popielatoszarych oraz

popielato-zielonkawych i czekoladowych tupkéw muemwych z wktadkami piaskowcow
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kliwskich oraz sredniotawicowych piaskowcow kénienskich. Migzszcg¢ calego ogniwa

osigga maksymalnie ok. 1340 m.

Utwory czwartorgdowew obrebie gminy tworz przede wszystkim osady dolin rzecznych.
Zwigzane g szczegolnie z rzekGwaznicg oraz Stobnig, ktére wptywagy bezpdrednio do
Wistoka i posiadaj czesto rozlegte doliny. Osady reprezentowan@izez holocaskie gliny,
namuty, ity oraz piaski zwiry rzeczne taraséw 0,5-6 m n.p. rzeki. Wetie doliny Stobnicy
sporadycznie wyspuja namuty torfiaste. W potudniowej ¢i badanego obszaru, na zachod
oraz poétnocny-wschdéd od miejscoseo Lutcza, wysgpuja osady deluwialne o znacznym
rozprzestrzenieniu. Sktadagic z itow, mutkow, glin, piaskow oraz rumoszow skathy Na
powierzchni catej gminy wyspuja o r&nym zasggu utwory koluwialne zbudowane z
przemieszczonych pakietow fliszu, blokow, rumoszakalnych, glin oraz itdw. Najwksz
powierzchng¢ zajmup w czs$ci potnocnej, wschodniej oraz potudniowe).

W czsci srodkowej, w okolicach Niebylca oraz na pétnoc i Wwéd od tej
miejscowdci starsze skaly fliszowe przykrytey plejstocéskimi lessami, mutkami oraz
glinami lessopodobnymi. Réwriew okolicach Niebylca wysgpuja piaski i zwiry
wodnolodowcowe plejstocenu.

W potudniowym fragmencie badanego obszaru u wyladélin niewielkich potokéw
utworzyly sk stazki naptywowe ztgone z mutkdw, mutkdw ilastych, namutow torfiastych
i piaskow.

Tektonika

Niemal caty teren gminy (rys. 2) palony jest w obgbie jednostki skolskiej. Jedynie
potudniowa cz$¢ badanego obszaru ptmma jest na silnie ztektonizowanych utworach
jednostki podlaskiej i slaskiej.

Potudniowo-zachodnie skrzydio Antykliny Babicy —akOlowki jest najweksz
struktug wystkpujaca na terenie gminy. Rozma s¢ wzdtuz wschodniej granicy badanego
obszaru. ® antykliny ma zmienny przebieg, ale generalnie gacny jest
kierunek NW — SE. Tworzy pasmo najiggych wzniesie na badanym obszarze i stanowi
jednoczénie granie miedzy zewrtrzng stref antyklinalry jednostki skolskiej a tzw.
depresj strzyzowsky bedacg wewretrzng strefy synklinalrg. W jej obebie wystpuje szereg
faldéw o skrzydtach, ktorych upady siewielkie. Z waniejszych struktur nakly wymienic
jeszcze Antyklig Gasiorowek, Antyklie Gwazdzianki, rozdzielone Synklin Jawornika
Niebyleckiego, a tate, z mniejszych: Antyklie Golcowej, Synklig Konieczkowe] oraz
Synkline Wydryny - Krzemiennej. Osie wszystkich fatdow friegap generalnie z NW na
SE. Wyjptek stanowi Antyklina @sioréwek, ktéora na wkszym odcinku ma
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orientacg W — E, chocia jej oS przeceta jest dyslokagj tektoniczm w postaci uskoku.
W jego potnocno-wschodnim  skrzydle niewielki fragrhe osi  antykliny ma
orientacg NW — SE.

Sfaldowane utwory jednostki skolskiej petel s gesty siech uskokéw, szczegolnie
w czesci srodkowej, wschodniej oraz na pétnoc od miejscémvautcza. Uskoki generalnie
sa prawosketne (dotyczy potudniowo-zachodniego skrzydta AnitykIBabicy — Kgkolowki)

I przecinaj skasnie mdz poprzecznie struktury faldowe ptaszczowiny. Najlase
zuskokowan struktuyg tej jednostki jest Antyklina gsiorowek. Uskoki przecingge fatd
majg zmienr orientacg, ale generalniegso kierunki NW — SE oraz NE — SW.

Polazenie warstw tej jednostki w odsie gminy wskazuje na dominacj
biegbw NW — SE z zaburzeniami w strefach uskokowy@fyjatek stanowdq skrzydia
Antykliny Gagsiorowek o rozegtosci W —E. Upady zawiergj sic w szerokich
granicach: 10 do nawet 87°. Warstwy zalegggneralnie na SW z zaburzeniami w strefach
uskokowych. Zwizane jest to z zapadaniem catego skrzydta Antyliabicy — KakolOwki
w tym kierunku.

Na miodsze utwory jednostki skolskiej nasg@i § od potudnia warstwy
ptaszczowiny poglaskiej w formie tukowato wygitej tuski rozcigajgcej st z zachodu na
wschdd. § to margle wglowieckie, szczeg6lnie podatne na powstawanie skuw

Badany obszar od potudnia zamyka ptaszczowkbgska. Strefa naswtia
ptaszczowinyslaskiej na podlaska wyraznie odznacza siw morfologii terenu w postaci
wysokiej i stromej skarpy strukturalnej o tukowatyksztaicie, charakterystycznym dla
potudniowego kierunku nasumia karpackiego. W obbie tej jednostki na badanym terenie
wymieni nalezy dwie struktury tektoniczne: fragment wschodni tzvzapki tektonicznej
Bonaréwki oraz tusk Krasnej. Czapka tektoniczna Bonarowki znajdujeg si
w potudniowo-zachodniej ezci gminy w rejonie tysej Gory i w cadoi tworzy
brachysynklig o niewielkich upadach. tuska Krasnej, z kolei, teyonajbardziej wysugty
na potudnie fragment gminy i powstata wskutek rozera zewrtrznej czsci ptaszczowiny
slaskiej. Utwory tej jednostki zostaly pate gsta siech uskokdw o zmiennej orientaciji.
Warstwy zapadajw raznych kierunkach z tendendiu potudniowi. W strefach uskokowych
Sa zaburzone.

Potazenie warstw w olgbie tej jednostki jest zmienne i wynika z silnegibarzenia
tektonicznego. Z zachodu na wschod biegi warstweniap sic od SW — NE poprzez W — E
do NW — SE. Upadysgsniewielkie (10 — ok. 40°), a ich kierunki przecigvmio nachylenia

stokdw.
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Tabela 1. Podziat litostratygraficzny utworéw flisowych dla gminy Niebylec

(na podstawie Malata i Zimnal 2009b, Piotrowska iasiluk 2009b,
Rauch-Wiodarska i in. 2009b, Piotrowska i Kasaki 2009)
Jednostka
litostratygraficzna | Jednostka _ . . Mi azszcié
(zgodna ze litostratygraficzna Litologia Wiek (maks.)
stownikiem bazy (na podstawie SmgP) '
SOPO)
jednostka skolska (kreda gorna - miocen)
piaskowce cienko-,
o o srednio- oraz
Wg\rrséwy kraniefiskie vyarstv;/y lf(r_dn;\(le_n Skl: IT grubotawicowe i tupki, | miocen 1340 m
9 gorne, Hupki z TIebylc tupki szare z wktadkami
piaskowcéw
warstwy kr@nienskie warstwy kr@nienskie piaskawce grubolawicows oll_gocen - 290 m
dolne dolne miocen
warstwy przejciowe, - piaskowce, piaskowce .
piaskowce z Warstwy przejciowe 2 grubotawicowe oraz tupki oll_gocen ) 250 m
. Liskowatego ; miocen
Liskowatego brunatne i szare
tupki brunatne z
wktadkami piaskowcow
grubotawicowych,
rogowce, margle, tupki .
o - . oligocen -
warstwy menilitowe warstwy menilitowe| brunatne oraz piaskowce miocen 560 m
cienkofawicowe,
piaskowce grubotawicowe
z wktadkami tupkow
brunatnych
warstwy hieroglifowe i VV\;I::SS:WWJ :ilsrrggllilffc())\)lvv:'i tupki, tupki pstre, tupki
tupki pstre zielone, margle i eocen 250 m

nierozdzielone

tupki pstre
nierozdzielone

piaskowce

warstwy inoceramowe

warstwy inoceramowe

kreda gorna -

: . ) . piaskowce i tupki 1200 m
nierozdzielone nierozdzielone paleocen
jednostka poslgska (kreda dolna - paleocen)
margle weglowieckie margle wglowieckie margle i tupki I;;elggcge?]rna 1450 m
warstwy lgockie hierozdzielone kreda dolna -
arstvy’'g warstwy Igockie, piaskowce i tupki . 250 m
nierozdzielone R kreda gorna
gezowe i radiolariowe
jednostkaslgska (kreda dolna - kreda gorna)
L warstwy Igockie gorne . . . kreda dolna -
warstwy Igockie gérne i srodkowe piaskowce i tupki kreda gérma 250 m
warstwy lgockie dolne| warstwy lgockie dolnepIaSkOWCﬁl?F:EPmaWICOWG kreda dolna 100 m
tupki wierzowskie tupki wierzowskie tupki ciemne dda dolna 100 m
warstwy grodziskie plaskg:/gzeZi\;vzsmste i piaskowce i tupki kreda dolna 60 m
gorne tupki ciesziskie | tupki cieszyiskie gérne tupki kreda dolna 100 m
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Rys. 2. Gtowne jednostki strukturalne ze szkicem t¢onicznym obszaru gminy Niebylec
2009a; Piotrowska

i Wdsiluk 2009a;



3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWY MiI
3.1. Przeghd dotychczasowych bada

W ramach opracowania czterech arkuszy Szczegotoway geologicznej Polski
(SMGP) 1:50 000, w obbie ktorych potaony jest obszar gminy, wyznaczono wiele form
osuwiskowych rénej wielkaci. Z uwagi na konieczr¢ generalizacji zwjzanej ze skal
SMGP pomingto wigkszas¢ matych isrednich osuwisk. Zaznaczone formy to przemwe
osuwiskasredniej wielkdci, duze i bardzo dize (powyzej 30 ha). Osuwiska zaznaczone na
arkuszach Szczegotowe] mapy geologicznej Polskkatipowane g w pétnocnej cgsci
gminy (Potomia, Jawornik), na wschéd od Niebylcaifieczkowa, Gwinica Dolna) oraz
w potudniowej czsci badanego obszaru (Lutcza). Osuwiskaedtozwingte g przewanie
na stokach, natomiast mniejsze formy w lejacdtowych potokow.

Formy osuwiskowe na potnocy zwane § gtownie z wychodniami warstw
menilitowych, rzadziej krinienskich gérnych (Jawornik). Na potudniu, z kolei,iaetuzych
I bardzo daych osuwisk rozwingta jest na podtau zbudowanym z margli gglowieckich
jednostki podlaskiej, wskazujc jednoczénie na ich szczegddnpodatné¢ do rozwoju
powierzchniowych ruchow masowych. Materiat koluwialtych osuwisk tworg ity, gliny,
rumosze skalne, bloki skalne, azaKrzadziej) pakiety fliszu.

Wedlug Mapy osuwiskowsei powierzchniowej polskich Karpat fliszowych
(Bober 1984) teren gminy patony jest na trzech obszarach ozmgm wskaniku
osuwiskowdci powierzchniowej (osuwiskowoi). Pétnocna ox¢ obejmuje obszar, dla
ktorego wskanik osuwiskowdci powierzchniowej liczony jako stosunek powierzichn
osuwisk do powierzchni badanego terenu zaeagniem dolin rzecznych w zagu tarasow
niskich wynosi poriej 0,9 %. Dla potudniowe] e&ci osuwiskows¢ zawiera si w dwoch
przedziatach: 0,9-2,9% oraz 8,9-10,9%. Pierwszyzamy jest z tzw. czapktektoniczn
Bonarowki, drugi natomiast z utworami jednostki faskiej odstaniajicymi si w tamtym
miejscu.

Wykonano réwnie szereg innych opracowaczsto niepublikowanych, w ktérych
skupiono st juz scisle na problematyce procesow osuwiskowych. Takie cgra
przeprowadzone byty w Oddziale Karpackim Instyt@Geologicznego (obecnie PIG — PIB).
Prace te oraz rezultaty wilasnych badzostaty wykorzystane przez p. Emila Sajdaka
(informacja ustna z Utdlu Miasta RzeszOw) do spadzenia zestawienia osuwisk na
terenach powiatu strzgwskiego oraz rzeszowskiego pn: ,Zestawienie regegtosuwisk na
terenach powiatow: Strzgw, Rzeszéw wg danych z materialbw roboczych Instyt
Geologicznego-Oddziatlu Karpackiego w Krakowie orbada wilasnych” (materiaty
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archiwalne Urzdu Miasta Rzeszowa). Wedtug tego dokumentu na ieergminy Niebylec
zarejestrowanych zostato 29 osuwiskazhej powierzchni 359,3 ha.

W 2001 r. na zlecenie Ugdu Wojewddzkiego w Rzeszowie opracowana zostakezprz
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Enerd?AN baza danych o osuwiskach
wojewddztwa podkarpackiego (Dziefgki i Czajka 2001).

W ramach prac interwencyjnych po ostatnich katéstingch opadach deszczu
w roku 2010 wykonano szereg kart dokumentacyjnyzlv, KDO (Karta dokumentacyjna
osuwiska). W tamtym czasie i w okresacltméjszych zainicjowanych oraz odmtodzonych
zostalo szereg osuwisk, ktore przyczyniky @0 powstania wielu szkéd w mieniu prywatnym
I publicznym (zabudowa mieszkaniowa, gospodarca&astruktura komunikacyjna, linie
przesytowe, itp.). Prace prowadzone byly przeasReowy Instytut Geologiczny — PIB
w Warszawie w latach 2010-2013 i mialy na celu wspa merytoryczne jednostek
samoradu terytorialnego oraz organdéw nadzoru budowlanggarocesie decyzyjnym przy
likwidacji szkdd wywotanych przez osuwiska. Wykondncznie 26 kart dokumentacyjnych
osuwisk (KDO) o naspujacych numerach 23, 30, 36, 51, 68, 72, 117, 136, 138, 139, 166,
177, 187, 202, 208, 221, 225, 257, 285, 359, 386, 395, 410, 673, 687 (Grabowski i Biel
2010a, b; Grabowski i Kaczorowski 2010; Grabowskiwecko 2010; Rubinkiewicz i in.
2010a, b; Grabowski i in. 2011a, b, c, d, e, f;ls&raski i in. 2012; Grabowski i Biel 2012a,
b; Grabowskiiin. 2012a, b, c; Grabowski i Kwed@12a, b, c, d; Rubinkiewicz i in. 2012,
Grabowski 1 Biel 2013a, b). Karty zostaty przekazasamorzdowi terytorialnemu w
Strzyzowie. Osuwiska te uwzegfiniono w niniejszym opracowaniu, naniesiono na §ap

osuwisk i terendw zagronych ruchami masowymi (MOTZ) oraztg w bazie SOPO.

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu SOPO

W rezultacie prac przy opracowaniu MOTZ dla gminyelylec rozpoznano

i udokumentowano 689 osuwisk oraz 118 terenéw zagiach ruchami masowymi (rys. 3).

! podawane numery osuwisk dotgcaumeracji na mapie autorskiej4 gamieszczone w tabeli 4 w
kolumnie. 2
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OBJASNIENIA

granica gminy osuwiska rozpoznane w ramach LUTCZA - nazwy miejscowosci
opracowania MOTZ

WAZNIEJSZE WYDZIELENIA:

_jednostka skolska jednostka podslaska:

| warstwy kro$nierskie 2 warstwy menilitowe 3
~  gomne

. warstwy hieroglifowe
i tupki pstre nierozdzielone

# margle weglowieckie

Rys. 3. Mapa wysépowania osuwisk w gminie Niebylec na tle fragmentézczegbdtowej
mapy geologicznej Polski, ark. Strzgow, Krosno, Btazowa, Dynow
(Malata i Zimnal 2009a; Piotrowska i Wasiluk 2009a;Rauch-Wiodarska i in.
2009a; Piotrowska i Kamnski 2009)
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Osuwiska zajmuj sumarycza powierzchni ok. 1417,6 ha, czyli 14,176 Km
Stanowi to 13,6% powierzchni gminy. Bajgrpod uwag powierzchng badanego terenu bez
taraséw niskich dolin rzecznych tzw. wshik osuwiskowdci powierzchniowejO (Bober
1984), wyraony przez:

_Po

O=—
Pc

[(100%,

gdzie:
O — wskanik osuwiskowdci powierzchniowej (osuwiskovwo)
Po— sumaryczna powierzchnia osuwisk

Pc —powierzchnia badanego obszaru bez taraséw niskilth zecznych

wzrasta do 14,4%. W stosunku do danych literatuohwyskanik ten jest zdecydowanie
wigkszy. Duwa osuwiskowé¢ zostata jednak potwierdzona w odniesieniu do ubwor
jednostki podiaskiej wystpujacych w obebie badanego obszaru. Niedoszacowana pod tym
wzgledem zostata plaszczowina skolska, dla ktérej vska osuwiskowdci
powierzchniowej okrdono na poziomie ok. 1%. Prace kartograficzne waemProjektu
SOPO ujawnity sila predyspozyej niektorych ogniw fliszu karpackiego tej jednosta
powstawania i rozwoju osuwisk (dotyczy np. warstemnititowych).

Najwicksze osuwiska (powgj 30 ha) na obszarze gminy wystljag w jej pétnocnej
oraz potudniowej agci (rys. 2). W miejscowsri Lutcza zarejestrowano osuwisko nr 642
0 powierzchni 52,8 ha. Jest to najlisza forma na badanym obszarze. W grupie tej zjejdu
sic jeszcze osuwisko nr647. Osuwisko nr651 posiadprawdzie powierzchgi
przekraczajca 40 ha, ale znaczna@z jego obszaru znajdujegsna terenie gsiedniej gminy
Korczyna. W potnocnej eci gminy Niebylec (miejscow& Potomia) wystpujs duze
osuwiska (nr 35 oraz 117) przekracza 30 ha. Ponsza tabela przedstawia liczbsuwisk

w poszczegOlnych przedziatach powierzchni.

Tabela 2. Osuwiska w poszczegolnych przedziatachpirzchni na terenie gminy

Niebylec
Powierzchnia (ha) Liczba osuwisk  Udziatw % tgczna powierzchnia (ha)
> 10 28 4,1 569,6
5-10 43 6,2 287,4
1-5 189 27,4 405,9
<1 429 62,3 154,7
RAZEM: 689 100 1417.6
w tym osuwiska o pow. <0,05 hag 21 3 0,8
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Najliczniejsz grup; (429 osuwisk) stanowiformy mate o powierzchni parej 1 ha.
Najmniej liczne (21 form) g osuwiska poriej 0,05 ha. Tego typu formy zaznaczano na
mapie w postaci punktowe] w sytuacji zaggoia dla infrastruktury komunikacyjnej,
energetycznej, a przede wszystkim budynkéw. Ng§g# powierzchng zajmup osuwiska
powyzej 10 ha (569,6 ha) mimae rozpoznano ich tylko 28. Najmniejspowierzchng
zajmup osuwiska poriiej 1 ha (154,7 ha) w tym osuwiska w postaci puniejoi@,8 ha).

Pod wzgédem stopnia aktywrigci (Grabowski i in. 2008) sgodd wszystkich
wyznaczonych osuwisk 156 jest aktywnych (22,7%)8 bkresowo aktywnych (25,8%),
173 nieaktywnych (25,1%), natomiast 182 to osuwiska&nym stopniu aktywnszi
(26,4%).

Liczbe osuwisk w poszczegdblnych miejscade@mch przedstawiono paotdj (tab. 3):

Tabela 3. Liczba osuwisk w poszczegodlnych miejscoseiach gminy Niebylec

Miejscowasé Liczba osuwisk Udziat w %
Lutcza 137 19,9
Potomia 136 19,7
Gwoznica Gorna 129 18,7
Baryczka 80 11,6
Konieczkowa 51 7,4
Gwoznica Dolna 48 7
Jawornik 38 55
Blizianka 30 4.4
Gwozdzianka 29 4.2
Niebylec 7 1
Matowka 4 0,6
SUMA: 689 100

Najwiecej osuwisk rozpoznano i udokumentowano w miejséowhutcza — 137
(19,9%). Niemal tyle samo rozpoznano w Potomii -6 189,7%) oraz Gwanicy Gérnej —
129 (18,7%). Najmniej stwierdzono w Matdwce — zaled 4 osuwiska oraz w samym
Niebylcu — 7 osuwisk, co stanowi razem 1,6% wszghtkorm.

Badania terenowe przeprowadzone w ramach opracav@iTZ dla gminy Niebylec
potwierdzity obecn& wiekszaci srednich i daych osuwisk zaznaczonych na arkuszach

Szczegbtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000.n&ea tych osuwisk uszczegdtowiono
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I doprecyzowano nierzadko zmienj@jich przebieg. Poza tym udokumentowano szereg

nowych, nie notowanych wcagej osuwisk.

Rejony wystpowania osuwisk Na obszarze gminy Niebylecznao
wyrozni¢ zasadniczo trzy rejony wygtowania osuwisk.

Rejon | (rys. 3) o bardzo dym zagszczeniu osuwisk obejmuje pétnaanvschodng
cze$¢ gminy (miejscowéci Potomia, Baryczka, Gwalzianka, Konieczkowa, Gwaica
Gorna). Sktada sion z dwoch cogci: pierwszej (pétnocnej) zlokalizowanej w gbre
Potomii, Gwadzianki oraz Baryczki, drugiej (wschodniej) obejgugj Konieczkovy oraz
Gwoznice Goérmg. Granie geograficzg miedzy tymi czs$ciami stanowi miejscowsd
Blizianka, gdzie zauwalna jest mniejsza koncentracja osuwisk. Caty réjora zasadniczo
zblizong budowe geologiczig oraz morfologicza terenu. Cgé¢ potnocna obejmuje fragment
doliny rzeki Gwanicy o przewaajgcej ekspozycji stokbw NE oraz SW. Wschagdgranic
obszaru i jednoczeie grani¢ gminy stanowi pasmo wzgorz. Jest tosdaznacznie
zaludniony i zabudowany teren, szczegllnie po zdwiep stronie rzeki Gwimicy, co
stanowi istotne ryzyko powstawania szkdéd w mieniywatnym oraz publicznym wskutek
uruchamiania nowych i uaktywniania¢sistniepcych juz form. Jedynie grupa kilkunastu
osuwisk na samej pétnocy (nr 5-17) badanego obgzalaiona jest w terenie zalesionym,
pozbawionym zabudowy. W poétnocnejeéei rejonu | wysgpuje najweksze nagromadzenie
osuwisk, spérdd ktérych kilka przekracza powierzchnBO ha (osuwiska nr 35, 117).
Najwicksze osuwiskaasczesto bardzo starymi, odmiadzanymi w sprzaggch warunkach
formami. Wiele z wymienionych osuwisk zostato ualatyonych wtornie po katastrofalnych
opadach deszczu w maju i czerwcu 2010 r. (np. asawinr 36 oraz 117 na poétnocnym
zachodzie gminy — przys. Gadejéwka oraz Podgory).

W czsci wschodniej rejonu | (rys. 3) zwraca rOwhie@wag dwe zagszczenie
osuwisk. Seria ditych form schodgcych z obu stron doliny potoku, ktéry uchodzi na
wysokaici  Konieczkowej do rzeki Gwmicy, uklada s w réwnolenikowy pas
0 rozchgtosci W — E. § to osuwiska o rinym stopniu aktywnsei. Powierzchnia niektérych
przekracza 6 ha (nr 339, 340). 3kszas¢ zlokalizowana jest na obszarackngch i nie
zagraa budynkom oraz infrastrukturze (np. nr 339, 34@l5)3 Bardzo osobliwym
przypadkiem jest zespéhsadupcych ze sobp osuwisk nr 297, 347 oraz 3483 ® formy
rozwinicte w obebie systemu promieftgie wcktych dolin licznych potokéw. Posiadaj
bardzo urozmaicanrzezbe wewretrzng, s3 wieloetapowe w procesie rozwoju ruchu i maj
skomplikowan genez. Stwierdzono w ich olbie wystpowanie licznych podmoksai,

a takke mniejszych ciekow wodnych.
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Rejon Il wystpowania catej serii bardzo gych osuwisk na terenie gminy Niebylec
znajduje s¢ w jej potudniowej cgsci, na potudnie od rzeki Stobnicy. Jest to rejon
miejscowdci Lutcza. Osuwiska zajmalj w wigkszaci tereny pozbawione zabudowy,
stanowjce pohczenie obszarow zalesionych, nigtkOw oraz w mniejszym stopniu gruntow
ornych, gk i pastwisk. Niemal wycznie rozwingte g na stokach pétnocno — zachodnich,
poéinocnych oraz po6inocno — wschodnich (nr 641, 6827, 651, 657, 658, 673, 683).
Znacacy wyjatek stanowi bardzo dee osuwisko nr 651 o powierzchni przekrageaj 40 ha,
ktore powstato na stoku o ekspozycji wschodniegwie wszystkie osuwiska uktadagic w
charakterystyczny tukowaty pas roggajcy sk z W na E, co wynika z morfologii i budowy
geologicznej podiza. Formy znajdujce s¢ w tym obszarze to przede wszystkim bardzaedu
osuwiska o powierzchniach przekragzgch 20 ha. $ one bardzo stare, ¢#o 0 rGnym
stopniu aktywnéci, jednak z wyrang tendeng do odmiadzania. Osuwiska te weéaach
aktywnych oraz okresowo aktywnych posiadajyrazng, urozmaicon rzezbe wewretrzng,
natomiast obszary nieaktywnegsio odznaczajsi¢ bardzo subtelnymi formami z uwagi na
wieloletnig dziatalng¢ rolnicza ora rodzaju materiatu koluwialnego i pogogeologicznego.

Rejon Il wystpowania osuwisk na terenie gminy obejmujegséz zachodn
(miejscowdci: Jawornik oraz Gwaadzianka), srodkowg (Konieczkowa) oraz ¢#¢
miejscowdci Lutcza na poétnoc od rzeki Stobnicy. Jest to abspna ktérym stwierdzono
najmniejsa ilos¢ osuwisk. Wysfpujace tam osuwiska to najegxiej niewielkie formy déc
rozproszone, genetycznie zwane z lejamzrodtowymi potokdw (np. osuwisko nr 580, 626)
oraz schodgce ze zboczy dolin potokéw, np. 462, 623. Typowychyych osuwisk
rozwinigtych na stokach jest niewiele. Przyktadem takigjmip jest osuwisko nr 326.
Charakteryzuje si bardzo bogat rzezbg wewretrzng, réznym stopniem aktywniei oraz
wyrazng skarp gtdwrg z rowem osuwiskowym. Dajsic jednak zauway¢ trzy skupiska
wiekszych form w obgbie omawianego obszaru. Pierwsze (Rys. 3) zlokabzre jest na NW
od miejscowéci Gwazdzianka. Tworz je sredniej wielkgci osuwiska (nr 103-106, 109-111
oraz 156-163) powstate w dolinie petej gesty siech potokow. Kolejny zespét znajdujegsi
w Jaworniku. 8 to formy rozwingte na SW stokach doliny potoku przeptywaggo przezat
miejscowd¢. Na uwag zastugug zwilaszcza osuwiska nr: 257, 259 oraz 326td&srednie
i duze osuwiska, nawet pougj 14 ha.

Ostatnie, trzecie skupisko (osuwiska nr 463, 4789 ®raz 595) znajduje ¢simiedzy

miejscowdciami Jawornik i Lutcza.

Dominujgcym rodzajem ruchu dla wkszaci osuwisk na ternie gminy Niebyleg s
zsuwy. Znacza liczbe stanows rowniez osuwiska, ktérych ruch zostat okleny jako zsuw
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rotacyjny (potudnie gminy, rejon miejscowsd Lutcza na potudnie od rzeki Stobnicy — np.
osuwisko nr 683). Najmniej stwierdzono ruchow osskweivych o charakterze zsuwéw
translacyjnych.

Wiekszai¢ osuwisk gébokich to formy skalno-zwietrzelinowe, ktorych nvédé koluwialny
ztozony jest gtéwnie z glin z rumoszem oraz rozdrobgaim skat (materiat detrytyczny).
Rzadziej spotykany jest materiat detrytyczno-blokovwub pakietowy, ktory wyspuje
w osuwiskach w potudniowej egci gminy (np. osuwiska nr 647 lub 683). Znacznidejazy
udziat maj osuwiska, ktore rozwily si¢ na podtau zwietrzelinowym. ¢ grups tworza

Z reguty mniejsze, ptytkie formy.

Najwigkszy miagzszascia mas koluwialnych (nawet powvrgj 20 m) charakteryzajsic
duze osuwiska, szczegodlnie wyptijace w miejscowsci Lutcza, poniej rzeki Stobnicy. &
to przewanie rotacyjne osuwiska obsekwentne. Tego typu formpogiadag najgkbsz
powierzchn¢ pcslizgu. Plytkie osuwiska o niewielkiej miszaci koluwium (do kilku
metrow) to przewanie formy konsekwentne, zwietrzelinowe (np. osuwiskr 545)
w Gwaznicy Goérnej. Takie osuwiska wygtuja najczsciej w obszarachzrodtowych
potokdw, a take na stokach o konsekwentnym uktadzie warstw skalmy podtau.

Ze wzgkdu na potaenie warstw skalnych podta w stosunku do kierunku
przemieszczenia mas koluwialnych, dominupsuwiska insekwentne. Re& formy
charakteryzyj si¢ uktadem ztaonym, szczegoblnie w strefach uskokowych, np. oskovis
nr 166. Na potudniu badanego obszaraedtormy osuwiskowe twogre tukowato wygita
sere zasadniczo osuwagjsie w kierunkach przeciwnych do kierunkéw zaleganiarsva
jednostkislaskiej i podlaskiej, ma@na je wec uznd@ za osuwiska obsekwentne. Osuwiska te
posiadag bardzo wyrane, czsto bardzo wysokie i strome skarpy gtébwne. Formegzlyy
wewnmgtrzosuwiskowej, w gornej ¢ici, 3 wyrazne i czasem spektakularne. Czotgagry
odznacza sie natomiast d& subteln, czsto mato widocza rzezba, co charakterystyczne
jest dla osuwisk tego typu. Niewiellgrups stanows osuwiska konsekwentne, np. osuwisko
nr 215. Liczra grup; tworzg takze osuwiska subsekwentne.

Zwigzek osuwisk z budgwgeologiczg jest wyrany i daje s¢ zauway¢ korelacja
zwickszonej liczby osuwisk w rejonach wggbwania w podiou skat fliszowych
okreslonego rodzaju jak rowniewystpowania struktur tektonicznych, takich jak uskoky c
nasungcia.

Uwarunkowania litologicznewigzane g z wystpowaniem w podtzu gtéwnie trzech
rodzajow skat: tupkéw menilitowych z wktadkami pkasvcow, rogowcdw, tupkoéw pstrych

z marglami i piaskowcami oraz margli przetawiconyéhpkami. Na obszarze gminy
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najwicksza liczba osuwisk wygbuje wignie w rejonach, ktérych podie zbudowane jest
ztych skat. $ to warstwy menilitowe, warstwy hieroglifowe z tagoki pstrymi
nierozdzielonymi oraz marle eglowieckie (tab.1). Te pierwsze wypltjg gtdwnie na
potnocy i wschodzie terenu baddrys. 3), te drugie na wschodzie ¢aizy Blizianky

a Konieczkow), trzecie natomiast na potudniu. W tym ostatnirjomee najwtksza seria
osuwisk zwjzana litologicznie gtébwnie z marglamieglowieckimi potwierdza wczmiejsze
obserwacje (Bober 1984).zwczeniej zauwaono wygtkows podatné¢ tych utworéw na
powstawanie osuwisk. Sama ptaszczowina $jasta zostata okéona jako silnie
osuwiskowa (wspotczynnik osuwiskowe powierzchniowej wyznaczono na poziomie
8,9-12,9% (op. cit.).

Uwarunkowania tektonicznaap znacacy udziat w wysgpowaniu osuwisk i dotyez
szczegOlnie obszaréw nasethiptaszczowin oraz stref uskokowych (rys. 2). Polad@
czes¢ gminy, gdzie stwierdzono obedito najwickszych form, jest bardzo silnie
ztektonizowana. Znajduje ¢sitam charakterystyczna strefa nasorda utworéw jednostki
slaskiej na miodsze warstwy jednostki gbgbkiej, dagca pocatek wysokim i stromym
skarpom gtownym najwkszej serii osuwisk (np. osuwiska nr 641, 642, 6B683).
Uwarunkowania tektoniczne w postaci stref uskokdwgap si¢ zauway¢ szczegolnie w
trzech miejscach: w poéinocnej @ei gminy (osuwiska nr: 44-58), na wschodzie
(nr: 287-290, 292-309, 339-341, 345-348) oraz nadpu (641, 642, 647, 656—657,
669-674, 683). Istotne znaczenie gajdwniez dwa due uskoki w miejscoviri
Gwozdzianka, gdzie udokumentowano w ramach prac inteeyjaych kilka daych osuwisk
(nr: 202, 208, 221). Ciekawostkiest natomiast rejon ruzy miejscoweécia Jawornik
a Lutcz. Dane literaturowe (Piotrowska i Wasiluk 2009) aslf na istnienie tam gptej
sieci przecinajcych s¢ wzajemnie uskokdéw, co akurat w tym przypadku nieegtada si
szczegOlnie na die zagszczenie wyspowania osuwisk w skali calego badanego obszaru.
By¢ maoze zwihzane to jest z litologi podiaza. Tworz je warstwy menilitowe, ktére
zbudowane sgtéwnie z grubotawicowych piaskowcéw, natomiastiatitupkéw brunatnych
w tym ogniwie jest podkziny.

Charakterystyka terenow zagamych ruchami masowymiW ramach prac
terenowych wyznaczono na terenie gminy Niebylec i@&noéw zagroonych ruchami
masowymi (TZ). Przy ich wyznaczaniu brano pod ugvdgyteria geomorfologiczne,
geologiczne, hydrogeologiczne, hydrograficzne osatropogeniczne. Szczegédlruwag
zwracano na potencjalnie niebezpieczne tereny wnagh zabudowa w miejscach
wystepowania serii osuwisk oraz na obszarach, ktore wyiggtzosté w przyszigci

zabudowane. Tereny zagame stwierdzono w obbie catego obszaru bataprzy czym
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najwicksze powierzchniowo zwtane g z duwymi seriami osuwisk. Przyktadem takiej
sytuacji jest rozlegty teren zagany w pétnocnej agci gminy, w miejscowéci Potomia,
przy granicy z gmig Czudec (TZ4). Teren ten obejmuje swym gg&m bardzo die
osuwiska nr 35 oraz 36 i zespot mniejszych. Osuavigk okresowo aktywne i aktywne,
rozwiniete na stoku dolnym, dé gesto zabudowanym.

Kolejny teren zagrmny (TZ5), obejmujcy sere mniejszych ja osuwisk wysgpuje
na wschéd od opisanego wéaiej. W jego ob¢bie znajduje s bardzo liczny zespdérednich
i matych osuwisk rozwirtych w strefie uskokowej i dolinie patej gesta siech potokdw, co
dodatkowo predysponuje ten obszar do uznania zmpgtinie niebezpieczny.

Dos¢ rozlegty teren zagtmny (TZ59) wysgpuje we wschodniej Zci gminy i
obejmuje serd osuwisk miedzy miejscowsoiami: Blizianka oraz Konieczkowa.

Istotny z punktu widzenia potencjalnego zagmua dla zabudowy istnigjej oraz
ewentualnych nowych obiektow jest teren TZ97 wehasiniej czsci gminy - miejscoweét
Gwoznica Gérna. Swoim zagjiem obejmuje ghboko wcktg doling 0 stromych zboczach, na
ktorej znajduje si zabudowa. W jego oblbie znajdug si¢ mate isrednie osuwiska €ato
okresowo aktywne i aktywne, twaize lokalr serk.

Na potudniu badanego obszaru, w rejonie gpetvania najwkszej serii osuwisk,
wyznaczono teren zagrony (TZ115), kt6ry rozeiga s¢ na dtugdci ok. 3,5 km i obejmuje
swym zasigiem gorm czes¢ stoku powyej skarp gtdbwnych osuwisk. W ¢xi wschodniej
za teren zagumny oznhaczony tym samym numerem uznano réavnieszy czes¢ stoku z
uwagi na wysipowanie tam kilku mniejszych osuwisk (osuwiska @1,6672). Kolejnym
kryterium byla obecni® w bliskim gsiedztwie zabudowa co whzalo s¢ z
prawdopodobigstwem i ryzykiem podjcia decyzji o inwestycji budowlanej. Teren ten
mogtby wydawa si¢ atrakcyjny z uwagi na niewielkigk nachylenia powierzchni stoku.

Na obszarze gminy wyznaczono szereg mniejszyemdev zagraonych (TZ). Czsto
sa to obszaryzrodliskowe potokéw, #dz tez cate doliny, w ktérych stwierdzono réwaie
obecnd¢ mniejszych osuwisk (np. TZ 19, 28, 29, 30, 65,,10119).

Tereny zagreone o niewielkich rozmiarach wyznaczone zostatywgi@ w dolnych
czesciach stokéw. % to obszary w olwbie zabudowd, s3siedztwie osuwisk oraz zgdane
czasami ze sprzyjgym uktadem warstw w podta. Przykladem takiej sytuacji jest TZ55,
gdzie wysg¢puje konsekwentny ukiad warstw. Inne tereny zagme (TZ71 i TZ75) to z kolei
niewielkie obszary obejmgge strome zbocza dolin potokdw.

Pomimo licznie wysfpujacych na badanym obszarze terenow zagmgch ruchami
masowymi za takowe natg rowniez uzna ogolnie obszaryrddliskowe potokdéw, w ktdrych

w sposOb dynamiczny i gty rozwija st proces erozji wstecznej. Poza tym zagroe
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pojawieniem si ruchow masowych stwarzajrowniez stromo nachylone zbocza dolin

wciosowych.

Szkody i zagmenia zwigzane z wygpowaniem i rozwojem osuwiskla terenie
gminy Niebylec stwierdzono wygiowanie bardzo wielu osuwisk zagag@cych
infrastrukturze komunikacyjnej, energetycznej otamlynkom. Znaczna ¢g tych form
przyczynita s¢ do wysgpienia szkdd materialnych w mieniu prywatnym i pedohym.
W poéinocnej cgsci rejonu | zarejestrowano wiele osuwisk zagjgcych infrastrukturze
I zabudowie (np. osuwiska nr 23, 30, 35, 36, 6§, 1188, 139, 166, 175, 187, 202, 208, 220,
221, 225, 265). Wiele z tych osuwisk byto przyczyowstania licznych szkéd budynkéw
oraz infrastruktury, np. osuwiska nr 23, 36, 11%.t& bardzo niebezpieczne osuwiska ze
wzgledu na swoje rozmiary oraz proces odmiadzania. Gs@vite charakteryzaj sie
urozmaicon rzezbg wewretrzng, zwtaszcza w egciach aktywnych i okresowo aktywnych.
W czesciach nieaktywnych formyasczesto mocno ztagodzone wskuteksdavzmazonej na
tym obszarze dziataldoi rolniczej. Niemniej skala procesu osuwania prtrychomieniu
byla tak duda, ze rze&ba wewrtrzna zostata zachowana w formie licznych pagérkgola
pakietow koluwialnych, zagbien, skarp i progéw akumulacyjnych. Bardzo niebezpigoz
osuwiskiem jest osuwisko nr 117. Jest to bardzaadforma o powierzchni 41,5 ha.
W obrbie tego osuwiska w dniu rejestracji znajdowale fgcznie 87 budynkéw. Szkody
stwierdzono w przypadku 17 budynkéw. Osuwisko paesidbardzo urozmaicanrzezbe
wewretrzng w postaci ogromnych pakietow koluwialnych, progékumulacyjnych, skarp
wtérnych oraz zagbien. Gtownie ze wzgldu na swaqj wielkos¢ nie nadaje si do
stabilizaciji.

Kolejne, due osuwisko (nr 36) o powierzchni 20 ha znajduje wi Potomii,
przys. Podgory. Jest to osuwisko, ktére mocno udzkow asfaltowy drogc gminrg oraz
doprowadzito do naruszenia konstrukcji budynkow.gidza 16 budynkom, w tym
8 mieszkalnym.

Na poétnocnym zachodzie gminy, w miejscdeio Potomia znajduje si stare,
odmiodzone osuwisko (nr 23), ktére zaréwno w doljak i gornej cesci jest aktywne.
Doprowadzito ono do uszkodzenia budynku mieszkalnegospodarczego oraz w istotny
sposOb zagra drugiemu, nowemu budynkowi mieszkalnemu. ZRaevewrtrzna osuwiska
jest w czsciach aktywnych wyrzna. Osuwisko charakteryzuje svysoky skarp gtowng.

W czesci wschodniej rejonu | &&¢ osuwisk réwnie spowodowata wygpienie szkdd
I w duzym stopniu zagrea zabudowie. Najbardziej niebezpieczne okazady osiuwiska
nr 285, 359, 360, 395 oraz 410. Osuwiska 360 oddx ¢ to duze formy o powierzchni
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przekraczajcej 11 ha. SzczegOllnie niebezpieczne jest osuwisk860, ktdre zostato
rozpoznane w miejscowoi Gwaznica GOrna, przys. Czarnotowki. Jest ono aktywne na
wigckszej czsci obszaru, spowodowato uszkodzenia budynku midsega oraz
gospodarczych, liczne deformacje terenu posesjatalz rolnych, a take asfaltowej drogi
gminnej. Zagraa 18 budynkom.

Niektére osuwiska zlokalizowane w ebie rejonu Il rownie przyczynity s¢ do
powstania szkdd i stwarzajzagraenie dla zabudowy oraz infrastruktury. Dotyczy to
szczegOlnie osuwiska nr 673, a 2ak651. Na ich terenie stwierdzono szkody budynkow
mieszkalnych oraz gospodarczychy ® bardzo niebezpieczne osuwiska wykaezejsilrg
tendengg do dynamicznego odnawiania ¢sizwlaszcza w sprzyjggych warunkach
meteorologicznych.

W zwigzku z uszkodzeniami budynkéw w @bre rejonu Il notowane byto osuwisko
nr 257.

Wiekszas¢ tych osuwisk to stare, odmiodzone wskutek anonwdinywarunkéw
pogodowych formy. Ich ceghcharakterystyczn jest wprawdzie ztagodzona, ale wima
granica zewetrza. Czsto rownie formy rzezby wewrgtrznej pomimo ztagodzeniags
wyrazne. Swiadczy to o dynamizmie ruchu osuwiskowego, jegaliskszczegolnie w
momencie uruchomienia.

Zestawienie osuwisk i terendw zagooych przedstawiono w tabelach 4 i 5.

4. MONITORING

Mimo tak licznej reprezentacji form osuwiskowyclzkéd oraz skali zagéenia, nie
prowadzono wczmiej na terenie gminy Niebylec monitoringu. Katasr roku 2010
zweryfikowata §wiadoma¢ i postrzeganie zagrenia wynikajcego z uaktywnienia &ii
rozwoju osuwisk. Po analizie zageh osuwiskowych proponuje ¢iobjgé monitoringiem
wszystkie osuwiska udokumentowane w ramach praswi@ncyjnych prowadzonych przez
PIG — PIB. Zgodnie z zaleceniami projektu SOPO rwoimgowi powinny by poddane w
pierwszej kolejnéci osuwiska w caki lub czsci aktywne, ktére zagvajs zabudowie oraz
infrastrukturze komunikacyjnej czy liniom przesylw (linie energetyczne, telefoniczne,
gazownicze, itp.). Za zagrone powinny rOwni2 zost& uznane obiekty infrastruktury oraz
budynki znajdujce s¢ w bezpdrednim gsiedztwie osuwisk (szczegoblnie poiey skarpy
gtéwnej osuwiska oraz parej czota, gdy w tych strefach pogp ruchu jest najwekszy).

Do monitoringu obserwacyjnego proponuje gakwalifikowa 26 osuwisk (tab. 4).

Monitoring ten polega na obserwacji przynajmniejadmazy w roku stanu budynkoéw oraz
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infrastruktury, a take zmian w morfologii terenu (powstawanie szczehwmypictrzen,
zagkbien, skarp, itp.).

Monitoring instrumentalny proponujegstatazy¢ i prowadzé na obszarze 5 osuwisk:
36, 117, 221, 360, 410 (tab. 4)a ® rozlegte i niebezpieczne osuwiska zagjge wielu
budynkom oraz infrastrukturze. Prawdopodabie/o ich odmiodzenia sijest bardzo die.
Skala procesu osuwiskowego obserwowana na ich mesaaiadczy o dynamice ruchu, co
widoczne jest w morfologii terenu. Monitoring instnentalny polega na wykorzystaniu
aparatury pomiarowej, w tym wykonywaniu tzw. wiarc@klinometrycznych (monitoring
wgtebny).

W sytuacji pojawienia i istotnego zagreenia dla zabudowy oraz infrastruktury
(przypadki uzasadnione) wynikapgo z uaktywnienia @i osuwisk dotychczas nie
zgtaszanych do monitoringu, po konsultacji z gealogz PIG — PIB, nalgy podpé¢ decyzg

0 rozpocezciu monitoringu powierzchniowego i wginego.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Wskaznik osuwiskowdci powierzchniowej na poziomie 14,4%wiadczy o bardzo
dwym potencjale osuwiskowym na terenie gminy Niebyl@bserwacje dokonane w toku
prac terenowych przy opracowaniu MOTZ oraz spdraniu kart rejestracyjnych
i dokumentacyjnych osuwisk wskagupa predyspozygj wielu duzych, starych form do
odmiadzania gii uaktywniania. Sprzyja temu tupkowo-piaskowcowalbgia skat podtaa
jak réwniez obecndé¢ wielu struktur tektonicznych, zwlaszcza na potudoadanego obszaru.
Szczegolnie podatne na inicjowanie i rozwoj powsariowych ruchéw masowychy snargle
weglowieckie jednostki padiaskiej.

W rejonach o diym zagszczeniu osuwisk, zwilaszcza tam, gdzie wysg serie
osuwisk prawdopodobistwo pojawienia si kolejnych osurg¢ jest bardzo die.
W miejscach tych wyznaczanoe¢sto rozlegte tereny zagrone informujce o maliwosci
pojawienia s nowych i propagaciji starych form osuwiskowych.

Naturalnym i zupetnie oczywistym procesem jest gratlin wcetych potokéw. Na tych
obszarach wysgpuje czsto bardzo dia dynamika proceséw ksztaliuych rzebe terenu. $
to procesy permanentne,gdturuchomienie gi osuwiska, hdz odmtodzenie starego jest
kwesth czasu. Dotyczy to obszardéwrdédtowych potokéw oraz gboko wcktych dolin,
ktorych zboczagbardzo strome. Wksze tego typu obszary zostatgtej na MOTZ.

Nie bez znaczenia jest tak dzialalng¢ cziowieka, ktora mie sprzyjé i sprzyja
czesto ruchom masowym. Odnoskidio szczeg6lnie do procesu podcinania stokoéw celem
niwelacji terenu. Moment krytyczny uruchomienig ssuwiska cgsto nie wymaga diego
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impulsu i nawet niewielka ingerencja w rownowagodynamicz#g stokdw mae uruchomt

osuwisko._Jdi jest to tylko maliwe nalery unikat tworzenia stromych i wysokich skarp

antropogenicznych, szczeqodlnie na stokach wykaygoh potencjat osuwiskowy (obedido

w poblizu innych osuwisk, terenéw zadanych). Wptyw dziatalndci cziowieka mae sk

rowniez przejawig w postaci lokalizowania inwestycji budowlanych nabszarach
osuwiskowych i wykazuagcych predyspozyegjdo powstawania osuwisk. Proces osuwarga si
jest procesem grawitacyjnym, adt ewentualne dogianie koluwium zabudoyv maoze
stanowé istotny czynnik inicjuacy ruch osuwiskowy. Sprzyj@gym czynnikiem ludzkim
wystepujacym juz w mniejszej skali mze by zaburzenie stosunkéw wodnych w gruncie lub
zle wykonane prace melioracyjno - kanalizacyjne.

Poza sprzyjacymi ruchom masowym uwarunkowaniami litologicznynoraz
tektonicznymi, wysipujacymi powszechnie na terenie gminy, gtownym czyremki
sprawczym jest woda w postaci intensywnych i diagatych opadéw atmosferycznych,
badz gwattownych roztopéw wiosennych. Po katastrofiel@0., odmiodzeniu gi wielu
starych i powstaniu mniejszych, nowych osuwisk waliskotychczas niespotykanej, naje
sie spodziewd podobnego scenariusza wydarzgesliby miaty powtorzy sie anomalia
pogodowe na podobnym poziomie. Dotyczy to szczegd@suwisk ji istniegcych.

Czes¢ osuwisk ulega naturalnej stabilizacji, przez cb aktywnd¢ wygasa. $ to
jednak przypadki rzadkie i dotygzprzewanie bardzo starych, skalnych form. Proces
rozwoju ruchéw masowych, w tym osuwisk jest proocesalynamicznym, ktory

w sprzyjagcych warunkach miee stanowd bardzo due zagragenie.

6. WNIOSKI

Zalecenia dla administracji publicznej dotygze planowania
przestrzennego Osuwiska aktywne charaktegy®ig zwykle wyra&ng i czytelry
rzezbg w postaci licznych skarp wtérnych, wypizen powierzchni terenu, progoéw
akumulacyjnych, skarp, czasem szczelin oraz drdbagew. Dodatkowo megna ich terenie
wystepowa zagtbienia bezodptywowe, torfy i mate zbiorniki wodn@suwajcy sk
material mae powodowd pegkanie i przemieszczanie budynkéw, obrywanie fragidwen
drég oraz uszkodzenia linii energetycznych, telefomych, gazoeigéw, wodocigéw
i studni. Z tego wzgldu g to obszary, ktére nie nadagic pod budownictwo w tym rownie
budowanie wszelkiego rodzaju infrastruktury. Nazavach osuwisk aktywnych nagtija lub

beda nastpowa stale zniszczenia powodgg straty materialne. Pedje préby stabilizacji —
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szczegolnie diych osuwisk — jest niezwykle kosztowne, a stabdjaaylko ich czsci maze
nie przynié¢ oczekiwanych efektow.

Za osuwiska okresowo aktywne usaae g takie, ktére nie gobecnie aktywne i nie
byty aktywne w czasie ostatnich 5 lat, ale uaktysynisie w okresie 5-50 lat. Istnieje jednak
dwe prawdopodobiestwo ich czsciowego lub catkowitego odmiodzenia,adt mog
stwarzg& potencjalne niebezpiear#wo. Na tych obszarach nie zaleca kikalizowania
nowych inwestycji w planach zagospodarowania przeshego, ch® po wykonaniu
szczegOtowych badageologicznych i geologiczno4gnierskich maliwa jest weryfikacja
dotychczas przeprowadzonych badarenowych, ktéra nxe d& podstaw do lokalizaciji
budownictwa lekkiego.

Osuwiska nieaktywne obejmupbszary, na ktérych w gju ostatnich co najmniej
50 lat nie stwierdzono przejawow aktywseo Na terenach tych nie jednak dai
w pewnych okolicznéciach do - zwykle c&ciowego - uaktywnienia procesow
osuwiskowych. Dlatego rowniena takich obszarach nale ograniczé budownictwo, a
kazde pozwolenie na budaw powinno by poprzedzone wykonaniem dokumentacji
geologiczno-itaynierskiej precyzujcej warunki podtaa.

Na terenie gminy Niebylec wyznaczono 118 terenOwgr@anych ruchami
masowymi. Budownictwo na tych terenachzmdy¢ dopuszczone, ale zalecg siykonanie
wczesniejszej dokumentacji geologicznozymierskiej i spetnienie zawartych w niej zaléce

Proponuje s réwniez unikanie lokalizowania inwestycji budowlanych oraz
liniowych w bezpérednim gsiedztwie istnigicych juz osuwisk, zwlaszcza aktywnych i
okresowo aktywnych. Optymalnym rozaniem bytoby uznanie za tereny zagnoe takie
obszary, ktére znajdyjsic w pasie o szerokoi do 20 metrow, bezgeednio przylegajcym

do granic zewgtrznych osuwiska.
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Tabela 4. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Niglec

Numer Stopien aktywnosci
roboczy Num_er A — aktywne Uwagi
: osuwiska - /1
L.p. osuwsk_a W bazie Miejscowosé O - okresowo dot_ycz_ace
na mapie SOPO _ aktywne monitoringu
autorskiej N — nieaktywne
1 1 57752 Potomia A
2 2 57430 Potomia A O
3 3 57431 Potomia A
4 4 57432 Potomia A
5 5 57934 Potomia @)
6 6 57925 Potomia A
7 7 57926 Potomia A
8 8 57927 Potomia O
9 9 57928 Potomia N
10 10 57929 Potomia O
11 11 57352 Potomia A
12 12 57923 Potomia N
13 13 57920 Potomia 0]
14 14 57921 Potomia N
15 15 57922 Potomia N
16 16 57924 Potomia 0]
17 17 57930 Potomia 0]
18 18 55600 Potomia A
19 19 55599 Potomia A
20 20 57755 Potomia A
21 21 57756 Potomia A
22 22 57757 Potomia A O
23 23 58190 Potomia A, O,N Monitoring
obserwacyjny
24 24 57758 Potomia 0]
25 25 57759 Potomia A O
26 26 57760 Potomia O,N
27 27 57433 Potomia O,N
28 28 57434 Potomia A
29 29 57761 Potomia A
30 30 30020 Baryczka 0 Monitoring
obserwacyjny
31 31 57435 Potomia N
32 32 57436 Potomia N
33 33 57437 Potomia A, O
34 34 57438 Potomia A O
35 35 57439 Potomia A, O,N
36 36 18998 Potomia A, O,N ir'\]"s‘:ng?amy
37 37 57918 Potomia N
38 38 57919 Potomia N
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39 39 57440 Potomia (@]
40 40 57441 Potomia N
41 41 57442 Potomia A
42 42 57931 Potomia (@]
43 43 57932 Potomia O
44 44 57933 Potomia O
45 45 57443 Potomia (@]
46 46 57444 Potomia A, O,N
47 47 57445 Potomia N
48 48 57446 Potomia A, O
49 49 57447 Potomia (@]
50 50 57448 Potomia (@]
51 51 30014 Potomia A O,N O“Qggl'rmg%ny
52 52 57449 Potomia A
53 53 57451 Potomia A
54 54 57452 Potomia N
55 55 57453 Potomia O
56 56 57454 Potomia (@]
57 57 57455 Potomia N
58 58 57456 Potomia A, O
59 59 57457 Potomia A, O
60 60 57458 Potomia N
61 61 57459 Potomia A, O
62 62 57460 Potomia A
63 63 57762 Potomia A
64 64 57763 Potomia O
65 65 57764 Potomia (@]
66 66 57765 Potomia A
67 67 57766 Potomia A
68 68 30025 Potomia A O'\ggggl‘\’,gg%ny
69 69 57461 Potomia (@]
70 70 57462 Potomia N
71 71 57463 Potomia A
72 72 18995 Potomia A O'\ggggl‘\’,gg%ny
73 73 57464 Potomia N
74 74 57465 Potomia N
75 75 57466 Potomia A
76 76 57467 Potomia A
77 77 57468 Potomia A, O, N
78 78 57469 Potomia A
79 79 57470 Potomia A, N
80 80 57471 Potomia O
81 81 57472 Potomia A
82 82 57473 Potomia A, O,N
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83 83 57474 Potomia AN
84 84 57475 Potomia A O N
85 85 57476 Potomia N
86 86 57998 Baryczka N
87 87 57997 Potomia A, O,N
88 88 57477 Potomia 0]
89 89 57478 Potomia 0]
90 90 57479 Potomia A
91 91 57996 Baryczka A O, N
92 92 57995 Baryczka A, N
93 93 57999 Baryczka O,N
94 94 58001 Baryczka O
95 95 58000 Baryczka A, O, N
96 96 58004 Baryczka A
97 97 58009 Baryczka O, N
98 98 58005 Baryczka N
99 99 57481 Baryczka O
100 100 58003 Baryczka AN
101 101 58002 Baryczka A O
102 102 58015 Baryczka N
103 103 57482 Potomia N
104 104 57483 Potomia N
105 105 57484 Potomia A O,N
106 106 57485 Potomia O,N
107 107 57486 Potomia A O, N
108 108 57487 Potomia N
109 109 57488 Potomia @)
110 110 57489 Potomia A
111 111 57490 Potomia N
112 112 57491 Potomia O,N
113 113 57492 Potomia A, N
114 114 57493 Potomia @)
115 115 57494 Potomia A
116 116 57495 Potomia A
117 117 30017 Potomia A O, N im?ﬁltrﬁgﬂf’amy
118 118 57496 Potomia A
119 119 57767 Potomia A O
120 120 57768 Potomia A
121 121 57769 Potomia A
122 122 57770 Potomia (0]
123 123 57497 Potomia @)
124 124 57771 Potomia (0]
125 125 57753 Potomia A
126 126 57754 Potomia A
127 127 57772 Potomia A
128 128 57781 Potomia A
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129 129 57782 Potomia @]
130 130 57789 Potomia (0]
131 131 57783 Potomia A O,N
132 132 57784 Potomia A
133 133 57498 Potomia N
134 134 57499 Potomia A O, N
135 135 57500 Potomia A, N
136 136 18996 Baryczka A O O“Qggmgggjny
137 137 57501 Baryczka A
138 138 19005 Baryczka A O O“Qggmgggjny
139 139 30022 Baryczka 0 O'\gg'e‘:ff\’,gg%ny
140 140 58014 Baryczka N
141 141 57502 Baryczka 0]
142 142 58006 Baryczka N
143 143 58007 Baryczka A
144 144 58008 Baryczka N
145 145 58011 Baryczka A O
146 146 58010 Baryczka N
147 147 58013 Baryczka N
148 148 58012 Baryczka A O
149 149 58017 Baryczka A ON
150 150 58016 Baryczka N
151 151 58018 Baryczka N
152 152 58019 Baryczka A ON
153 153 58021 Baryczka O,N
154 154 57785 Baryczka N
155 155 57786 Baryczka A
156 156 57503 Potomia @]
157 157 57504 Potomia 0]
158 158 57505 Potomia @]
159 159 57506 Potomia A, N
160 160 57507 Potomia A, O
161 161 57508 Potomia (0]
162 162 57509 Potomia O,N
163 163 57510 Potomia N
164 164 57511 Gwalzianka N

165 165 57512 Gwalzianka A, N
166 166 30015 Potomia A, O,N O“Qggmgggny
167 167 57513 Potomia @]
168 168 57514 Potomia A
169 169 57515 Potomia N
170 170 57516 Potomia O,N
171 171 57517 Baryczka A O/N
172 172 57518 Baryczka N
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173 173 57519 Baryczka N

174 174 57520 Baryczka AN

175 175 57521 Baryczka A, O O“Qggl'rf,sgggjny
176 176 57522 Baryczka @)

177 177 30016 Baryczka A, O O“Qggl'rf,sgggjny
178 178 57523 Baryczka A

179 179 57524 Baryczka A O, N

180 180 57525 Baryczka AN

181 181 57526 Baryczka A O, N

182 182 57527 Baryczka A

183 183 57528 Baryczka @)

184 184 57529 Baryczka AN

185 185 58023 Baryczka N

186 186 57530 Baryczka 0]

187 187 19002 Baryczka A O'\ggggl‘\’,gg%ny
188 188 58022 Baryczka N

189 189 57531 Baryczka O,N

190 190 57532 Baryczka N

191 191 57950 Baryczka O,N

192 192 57948 Baryczka N

193 193 57787 Baryczka A

194 194 57788 Baryczka A

195 195 57773 Baryczka A O

196 196 57949 Baryczka 0]

197 197 57947 Baryczka N

198 198 57946 Baryczka N

199 199 57533 Gwalzianka @)

200 200 57534 Gwalzianka @)

201 201 57535 Gwalzianka N

202 202 19001 Gwalzianka O, N O“Qggl'rf,sgggjny
203 203 57536 Gwalzianka O

204 204 57537 Gwalzianka N

205 205 57538 Gwalzianka N

206 206 57539 Gwalzianka N

207 207 57540 Gwalzianka O

208 208 19000 Gwaizianka 0 O'\gggmggﬂny
209 209 57541 Baryczka A O, N

210 210 57542 Baryczka 0]

211 211 57543 Gwalzianka N

212 212 57544 Gwalzianka O

213 213 57545 Gwalzianka N

214 214 57546 Baryczka N

215 215 57547 Baryczka N
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216 216 57548 Gwalzianka AN

217 217 57549 Gwialzianka A

218 218 57550 Gwalzianka A

219 219 57551 Gwialzianka N

220 220 57552 Gwalzianka A, O, N O'\gg'e‘:f;’/gg%ny

221 221 18999 Gwiglzianka A irﬂ?ﬁjngalny

222 222 57553 Gwalzianka @]

223 223 57554 Gwialzianka A, O, N

224 224 57555 Baryczka o

225 225 30019 Baryczka A O, N Monitoring
obserwacyjny

226 226 57556 Baryczka o

227 227 57557 Baryczka N

228 228 57558 Baryczka N

229 229 57959 Matéwka N

230 230 57559 Baryczka A O O'\gggmggﬂny

231 231 57961 Matéwka A, O

232 232 57957 Baryczka o

233 233 57956 Baryczka A O

234 234 57958 Baryczka N

235 235 57962 Matoéwka A, O

236 236 57951 Baryczka AN

237 237 57952 Baryczka N

238 238 57953 Baryczka N

239 239 57954 Baryczka A, N

240 240 57955 Baryczka N

241 241 57968 Blizianka A

242 242 57971 Blizianka A

243 243 57972 Blizianka (@]

244 244 58024 Blizianka N

245 245 57970 Blizianka A

246 246 57969 Blizianka (@]

247 247 58025 Blizianka O

248 248 58026 Blizianka (@]

249 249 58027 Blizianka A, N

250 250 58028 Blizianka O,N

251 251 58029 Blizianka A

252 252 57560 Jawornik N

253 253 57561 Jawornik (@]

254 254 57562 Jawornik N

255 255 57563 Jawornik N

256 256 57564 Jawornik N

257 257 30024 Jawornik A O, N O“Qggmgg‘%ny

258 258 57565 Jawornik N
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259 259 57566 Jawornik A, O, N
260 260 57567 Gwialzianka O, N
261 261 57568 Gwialzianka A, O
262 262 57569 Gwialzianka A O
263 263 57570 Gwialzianka A
264 264 57571 Gwialzianka @]
265 265 57572 Gwialzianka A, O, N
266 266 57573 Jawornik 0]
267 267 57574 Niebylec @]
268 268 57575 Niebylec A O
269 269 57576 Niebylec @]
270 270 57960 Matoéwka A, O,N
271 271 57577 Niebylec AN
272 272 57578 Niebylec A
273 273 57964 Blizianka N
274 274 57965 Blizianka N
275 275 57963 Niebylec A
276 276 57898 Niebylec @]
277 277 57967 Blizianka O,N
278 278 57966 Blizianka (@)
279 279 58030 Blizianka A
280 280 58031 Blizianka (@)
281 281 58032 Blizianka (@]
282 282 58033 Blizianka A O
283 283 58034 Konieczkowa A, N
284 284 58035 Konieczkowa A O
285 285 18997 Blizianka A O“Qggmgggjny
286 286 58036 Blizianka A O
287 287 57900 Blizianka N
288 288 57901 Blizianka A
289 289 57902 Blizianka A
290 290 58037 Konieczkowa N
291 291 58038 Blizianka (@]
292 292 57903 Blizianka (@]
293 293 57904 Blizianka A, O
294 294 58039 Blizianka A
295 295 57905 Blizianka (@]
296 296 57906 Blizianka A
297 297 58040 Gwmica Dolna N
298 298 58041 Gwmica Dolna O
299 299 58042 Gwmica Dolna N
300 300 58043 Gwmica Dolna A
301 301 58044 Gwamica Dolna O
302 302 58045 Gwmica Dolna A
303 303 58046 Gwamica Dolna A
304 304 58047 Gwmica Dolna (0]
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305 305 58048 Gwmica Dolna (0]
306 306 58049 Gwmica Dolna A
307 307 58050 Gwamica Dolna O
308 308 58051 Gwmica Dolna A
309 309 58052 Gwmica Dolna A, O
310 310 58270 Gwmica Goérna N
311 311 58271 Gwmica Goérna N
312 312 58272 Gwmica Goérna N
313 313 58053 Gwmica Goérna (@]
314 314 57579 Jawornik N
315 315 57580 Jawornik (@]
316 316 57581 Jawornik A
317 317 57994 Jawornik A
318 318 57582 Jawornik (@]
319 319 57583 Jawornik O
320 320 57584 Jawornik A O“Qggmgggny
321 321 57585 Jawornik A, O
322 322 57586 Jawornik N
323 323 57587 Jawornik O, N
324 324 57588 Jawornik N
325 325 57589 Jawornik O, N
326 326 57590 Jawornik A O, N O“Qggmgggjny
327 327 57591 Jawornik 0]
328 328 57592 Jawornik N
329 329 57593 Jawornik A, O,N
330 330 57594 Jawornik O
331 331 57595 Jawornik N
332 332 55321 Konieczkowa N
333 333 55322 Konieczkowa N
334 334 55323 Konieczkowa @]
335 335 55320 Konieczkowa A
336 336 57899 Konieczkowa N
337 337 55314 Konieczkowa A
338 338 55315 Konieczkowa A O
339 339 58054 Konieczkowa A, N
340 340 57910 Konieczkowa A
341 341 57909 Konieczkowa AN
342 342 57916 Konieczkowa @]
343 343 57915 Konieczkowa N
344 344 57914 Konieczkowa @]
345 345 57908 Konieczkowa AN
346 346 57907 Konieczkowa A
347 347 57894 Gwmica Dolna N
348 348 57895 Gwmica Dolna N
349 349 58055 Gwmica Dolna O,N
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350 350 58056 Gwimica Dolna N
351 351 57893 Gwimica Dolna N
352 352 58057 Gwmica Goérna O
353 353 57892 Gwmica Gorna N
354 354 58058 Gwmica Goérna N
355 355 58059 Gwmica Gorna O,N
356 356 58060 Gwmica Gorna 0]
357 357 58061 Gwmica Goérna A, N
358 358 58062 Gwmica Gorna N
359 359 19004 Gwimica Gorna A O'\gg'e‘;f;’,ggg ny
360 360 30021 Gwimica Goérna A, O i?\"s‘;r”u'trﬁgggamy
361 361 58063 Gwmica Gorna A, N
362 362 58064 Gwmica Goérna 0]
363 363 58065 Gwmica Goérna N
364 364 58066 Gwmica Goérna N
365 365 58067 Gwmica Goérna A O
366 366 58068 Gwmica Gorna N
367 367 58069 Gwmica Goérna A O N
368 368 57992 Jawornik A
369 369 57989 Jawornik (0]
370 370 57991 Jawornik o]
371 371 55308 Jawornik A O
372 372 57596 Jawornik N
373 373 55309 Jawornik N
374 374 55313 Konieczkowa A
375 375 55319 Konieczkowa N
376 376 58191 Konieczkowa A ol\gggg/(\)/ggg/gjny
377 377 55318 Konieczkowa A
378 378 55317 Konieczkowa A
379 379 55316 Konieczkowa A, N
380 380 57774 Konieczkowa @]
381 381 57917 Konieczkowa A
382 382 57913 Konieczkowa @]
383 383 57790 Konieczkowa @]
384 384 57775 Konieczkowa A
385 385 57776 Konieczkowa A
386 386 57777 Konieczkowa @]
387 387 57778 Konieczkowa A
388 388 57911 Gwmica Dolna A, N
389 389 58070 Gwimica Dolna N
390 390 58071 Gwimica Dolna 0]
391 391 57897 Gwimica Dolna @]
392 392 57912 Konieczkowa N
393 393 57779 Gwimica Dolna N
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394 394 57896 Gwamica Dolna N
395 395 30018 Gwimica Dolna A O, N o“ﬂggltv‘ﬂ??jny
396 396 57780 Gwmica Dolna A O
397 397 58072 Gwmica Goérna (@]
398 398 58073 Gwmica Goérna N
399 399 58074 Gwmica Goérna A
400 400 58075 Gwmica Goérna (@]
401 401 58076 Gwmica Goérna N
402 402 58077 Gwmica Goérna A, N
403 403 58078 Gwmica Goérna (@]
404 404 57597 Gwmica Goérna (@]
405 405 57598 Gwmica Goérna N
406 406 57599 Gwmica Goérna N
407 407 57600 Gwmica Goérna A, N
408 408 57601 Gwmica Goérna A, O
409 409 57602 Gwmica Goérna (@]
410 410 19003 Gwimica Gorna A O,N ir'\]/'sct’mtrﬁg?]?amy
411 411 58079 Gwmica Goérna (@]
412 412 57603 Gwmica Goérna (@]
413 413 57604 Gwmica Goérna A
414 414 57605 Gwmica Goérna A
415 415 57606 Gwmica Goérna (@]
416 416 57607 Gwmica Goérna N
417 417 57608 Gwmica Goérna (@]
418 418 57609 Gwmica Goérna (@]
419 419 57610 Gwmica Goérna (@]
420 420 57611 Gwmica Goérna O,N
421 421 57612 Gwmica Goérna O,N
422 422 57613 Gwmica Goérna (@]
423 423 57614 Gwmica Goérna A
424 424 57615 Gwmica Goérna (@]
425 425 57616 Gwmica Goérna O,N
426 426 57617 Gwmica Goérna N
427 427 57618 Gwmica Goérna A
428 428 57990 Jawornik A
429 429 58250 Jawornik (@]
430 430 55307 Jawornik (@]
431 431 55303 Jawornik N
432 432 55304 Jawornik (@]
433 433 55312 Konieczkowa @]
434 434 57619 Konieczkowa @]
435 435 57791 Konieczkowa @]
436 436 57792 Konieczkowa @]
437 437 57793 Konieczkowa @]
438 438 57794 Konieczkowa A
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439 439 57795 Gwimica Dolna A
440 440 57796 Gwimica Dolna A
441 441 57797 Gwimica Dolna A
442 442 57798 Gwimica Dolna A
443 443 57799 Gwimica Dolna A
444 444 57800 Gwimica Dolna A
445 445 57801 Gwimica Dolna 0]
446 446 57802 Gwimica Dolna A
447 447 57803 Gwimica Dolna A
448 448 57804 Gwimica Dolna A
449 449 57620 Gwmica Gorna 0]
450 450 55299 Lutcza @]
451 451 55298 Lutcza @]
452 452 55295 Lutcza N
453 453 55297 Lutcza A
454 454 55300 Lutcza N
455 455 55301 Lutcza O
456 456 55306 Lutcza N
457 457 55305 Lutcza A
458 458 57805 Konieczkowa A
459 459 57806 Konieczkowa A
460 460 55311 Konieczkowa N
461 461 55310 Konieczkowa O,N
462 462 55294 Lutcza O, N
463 463 55302 Lutcza A ON
464 464 57807 Konieczkowa A
465 465 57621 Konieczkowa O
466 466 57808 Lutcza A
467 467 57809 Lutcza A
468 468 57622 Konieczkowa N
469 469 57623 Konieczkowa N
470 470 57624 Konieczkowa N
471 471 57810 Lutcza O
472 472 57811 Lutcza A, O
473 473 57812 Lutcza A O/N
474 474 57625 Konieczkowa N
475 475 57813 Lutcza O
476 476 57814 Lutcza O
477 477 57815 Lutcza A
478 478 57816 Lutcza O
479 479 57817 Lutcza O
480 480 57626 Lutcza N
481 481 57818 Lutcza A
482 482 57819 Lutcza O
483 483 57820 Konieczkowa A
484 484 57821 Gwimica Dolna @)
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485 485 57822 Gwimica Dolna O
486 486 57823 Gwimica Dolna A
487 487 57824 Gwimica Dolna N
488 488 57825 Gwimica Dolna A O
489 489 57826 Gwimica Dolna A
490 490 57827 Gwimica Dolna A O
491 491 57828 Gwmica Gorna A
492 492 57829 Gwmica Goérna A
493 493 57830 Gwimica Dolna 0]
494 494 57831 Gwimica Dolna @)
495 495 57832 Gwmica Gorna A O
496 496 57833 Gwimica Dolna @)
497 497 57834 Gwimica Dolna O, N
498 498 57835 Gwmica Gorna A O
499 499 57836 Gwmica Goérna A
500 500 57837 Gwmica Goérna A
501 501 57838 Gwmica Goérna O
502 502 57839 Gwmica Gorna 0]
503 503 57840 Gwmica Gorna A
504 504 57936 Gwmica Goérna A
505 505 57937 Gwmica Gorna N
506 506 57938 Gwmica Goérna N
507 507 57988 Lutcza O,N
508 508 57987 Lutcza O, N
509 509 57841 Konieczkowa

510 510 57986 Lutcza O,N
511 511 57985 Lutcza N
512 512 57982 Lutcza N
513 513 57984 Lutcza N
514 514 57977 Lutcza N
515 515 57627 Lutcza N
516 516 57628 Lutcza N
517 517 57629 Lutcza O
518 518 57842 Gwmica Goérna (@)
519 519 57935 Gwmica Gorna A
520 520 57630 Lutcza N
521 521 57631 Gwmica Goérna (@)
522 522 57632 Gwmica Gorna N
523 523 57633 Gwmica Goérna O,N
524 524 57634 Gwmica Gorna N
525 525 57635 Gwmica Goérna (@)
526 526 57636 Gwmica Gorna N
527 527 57637 Gwmica Goérna A, N
528 528 57638 Gwmica Goérna O,N
529 529 57639 Gwmica Gorna 0]
530 530 57640 Gwmica Goérna (@]
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531 531 57641 Gwmica Goérna N
532 532 57642 Gwmica Gorna N
533 533 57643 Gwmica Goérna A, O
534 534 57644 Gwmica Gorna A
535 535 57645 Gwmica Goérna A
536 536 57646 Gwmica Gorna 0]
537 537 57647 Gwmica Gorna A ON
538 538 57648 Gwmica Goérna A, O, N
539 539 57649 Gwmica Gorna A
540 540 57650 Gwmica Goérna A
541 541 57651 Gwmica Gorna N
542 542 57652 Gwmica Goérna N
543 543 57653 Gwmica Goérna (@)
544 544 57654 Gwmica Gorna A
545 545 57655 Gwmica Goérna (@)
546 546 57656 Gwmica Goérna A
547 547 57657 Gwmica Goérna (0]
548 548 57658 Gwmica Gorna N
549 549 57659 Gwmica Gorna 0]
550 550 57660 Gwmica Goérna O,N
551 551 57661 Gwmica Gorna N
552 552 57662 Gwmica Goérna A
553 553 57663 Gwmica Gorna 0]
554 554 57664 Gwmica Goérna N
555 555 57665 Gwmica Goérna N
556 556 57666 Gwmica Gorna O,N
557 557 57667 Gwmica Goérna N
558 558 57668 Gwmica Gorna A O
559 559 57669 Gwmica Goérna @)
560 560 57670 Gwmica Gorna N
561 561 57671 Gwmica Gorna 0]
562 562 57672 Gwmica Goérna A O
563 563 57673 Gwmica Gorna 0]
564 564 57674 Gwmica Goérna A
565 565 57675 Gwmica Gorna A, N
566 566 57676 Gwmica Goérna O,N
567 567 57677 Gwmica Goérna (@)
568 568 57678 Gwmica Gorna N
569 569 55296 Lutcza A
570 570 57679 Lutcza A
571 571 57680 Lutcza O
572 572 57681 Lutcza N
573 573 57682 Lutcza O
574 574 57683 Lutcza N
575 575 57684 Lutcza N
576 576 55293 Lutcza @)
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577 577 55292 Lutcza O
578 578 55291 Lutcza O,N
579 579 55290 Lutcza O
580 580 57843 Lutcza A
581 581 57844 Lutcza A O
582 582 57845 Lutcza A
583 583 57685 Lutcza N
584 584 57846 Lutcza A
585 585 57847 Lutcza A
586 586 57848 Lutcza O
587 587 57849 Lutcza A O
588 588 57850 Lutcza A
589 589 57851 Lutcza A O
590 590 57852 Lutcza A
591 591 57853 Lutcza @]
592 592 57973 Lutcza N
593 593 57686 Lutcza O
594 594 57687 Lutcza O,N
595 595 57976 Lutcza N
596 596 57980 Lutcza O,N
597 597 57974 Lutcza N
598 598 57975 Lutcza N
599 599 57688 Gwmica Gorna 0]
600 600 57689 Gwmica Goérna (@)
601 601 57690 Gwmica Goérna N
602 602 57691 Gwmica Gorna O,N
603 603 57692 Gwmica Goérna A
604 604 57693 Gwmica Gorna A
605 605 57694 Gwmica Goérna A
606 606 57695 Gwmica Gorna A
607 607 57696 Gwmica Gorna 0]
608 608 57697 Gwmica Goérna N
609 609 57698 Gwmica Gorna O,N
610 610 57699 Gwmica Goérna N
611 611 57700 Gwmica Gorna A
612 612 57701 Lutcza A
613 613 57702 Lutcza A
614 614 57854 Lutcza O
615 615 57855 Lutcza A
616 616 57870 Lutcza A
617 617 57856 Lutcza O
618 618 57857 Lutcza O
619 619 57858 Lutcza A
620 620 57859 Lutcza O
621 621 57860 Lutcza O,N
622 622 57861 Lutcza A
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623 623 57862 Lutcza A O
624 624 57863 Lutcza A
625 625 57864 Lutcza A
626 626 57865 Lutcza O,N
627 627 57866 Lutcza A
628 628 57867 Lutcza A
629 629 57868 Lutcza N
630 630 57703 Lutcza N
631 631 57704 Lutcza N
632 632 57705 Lutcza N
633 633 57706 Lutcza N
634 634 57707 Lutcza O,N
635 635 57708 Lutcza O
636 636 57709 Lutcza AN
637 637 57710 Lutcza N
638 638 57711 Lutcza N
639 639 57712 Lutcza N
640 640 57713 Lutcza 0]
641 641 57714 Lutcza O,N
642 642 57715 Lutcza O,N
643 643 57716 Lutcza A O/N
644 644 57717 Lutcza A O
645 645 57718 Lutcza O,N
646 646 57719 Lutcza O
647 647 57720 Lutcza A O/N
648 648 57721 Lutcza O,N
649 649 57722 Lutcza O
650 650 57723 Lutcza N
651 651 57724 Lutcza A O/N
652 652 57725 Lutcza A
653 653 57726 Lutcza O
654 654 57727 Lutcza N
655 655 57728 Lutcza N
656 656 57729 Lutcza O
657 657 57730 Lutcza O,N
658 658 57731 Lutcza O,N
659 659 57732 Lutcza

660 660 57733 Lutcza O,N
661 661 57734 Lutcza O,N
662 662 57735 Lutcza O,N
663 663 57736 Lutcza

664 664 57737 Lutcza A O
665 665 57738 Lutcza N
666 666 57739 Lutcza A
667 667 57740 Lutcza O
668 668 57741 Lutcza A O
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669 669 57742 Lutcza O,N
670 670 57743 Lutcza O,N
671 671 57744 Lutcza N
672 672 57745 Lutcza O,N
673 673 58230 Lutcza A O, N O'\gg'e‘:ff\’,gg%ny
674 674 57746 Lutcza O,N
675 675 57941 Lutcza N
676 676 57940 Lutcza N
677 677 57942 Lutcza A
678 678 57939 Lutcza N
679 679 57943 Lutcza N
680 680 57944 Lutcza N
681 681 57945 Lutcza @)
682 682 58273 Lutcza N
683 683 57748 Lutcza A, O, N
684 684 57749 Potomia (@]
685 685 57750 Gwmica Goérna N
686 686 57869 Gwmica Dolna O
687 687 30023 Lutcza A O O'\gg'e‘:ff\’,gg%ny
688 688 19034 Potomia AN
689 689 57751 Gwmica Goérna A
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Tabela 5. Zestawienie terenéw zaguwnych ruchami masowymi na obszarze
gminy Niebylec

Numer roboczy terenu Numer terenu
L.p. zagrozonego na mapie zagrozonego w bazie Miejscowosé
autorskiej SOPO

1 TZ1 7274 Potomia
2 TZ2 7275 Potomia
3 TZ3 7276 Potomia
4 TZ4 7277 Potomia
5 TZ5 7278 Potomia
6 TZ6 7279 Potomia
7 TZ7 7280 Jawornik
8 TZ8 7281 Baryczka
9 TZ9 7282 Potomia
10 TZ10 7283 Potomia
11 TZ11 7284 Potomia
12 TZ12 7285 Potomia
13 TZ13 7286 Potomia
14 TZ14 7287 Potomia
15 TZ15 7288 Potomia
16 TZ16 7289 Potomia
17 TZ17 7290 Baryczka
18 TZ18 7291 Baryczka
19 TZ19 7292 Potomia
20 TZ20 7293 Potomia
21 TZ21 7294 Potomia
22 TZ222 7295 Potomia
23 T723 7296 Baryczka
24 TZ24 7297 Baryczka
25 TZ25 7298 Baryczka
26 TZ26 7299 Baryczka
27 TZ27 7300 Baryczka
28 TZ28 7301 Baryczka
29 TZ29 7302 Baryczka
30 TZ30 7303 Baryczka
31 TZ31 7304 Baryczka
32 TZ32 7305 Baryczka
33 TZ33 7306 Gwozdzianka
34 TZ34 7307 Gwozdzianka
35 TZ35 7308 Gwozdzianka
36 TZ36 7309 Gwozdzianka
37 TZ37 7310 Gwozdzianka
38 TZ38 7311 Baryczka
39 TZ39 7312 Baryczka
40 TZ40 7313 Blizianka
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41 TZ41 7314 Blizianka

42 TZ42 7315 Gwozdzianka
43 TZ43 7316 Baryczka

44 TZ44 7317 Niebylec

45 TZ45 7318 Niebylec

46 TZ46 7319 Niebylec

47 TZ47 7320 Konieczkowa
48 TZ48 7321 Blizianka

49 TZ49 7322 Blizianka

50 TZ50 7323 Jawornik

51 TZ51 7324 Jawornik

52 TZ52 7325 Jawornik

53 TZ53 7326 Jawornik

54 TZ54 7327 Jawornik

55 TZ55 7328 Jawornik

56 TZ56 7329 Jawornik

57 TZ57 7330 Konieczkowa
58 TZ58 7331 Konieczkowa
59 TZ59 7332 Konieczkowa
60 TZ60 7333 Baryczka

61 TZ61 7334 Gwoznica Gérna
62 TZ62 7335 Jawornik

63 TZ63 7336 Jawornik

64 TZ64 7337 Jawornik

65 TZ65 7338 Jawornik

66 TZ66 7339 Jawornik

67 TZ67 7340 Konieczkowa
68 TZ68 7341 Konieczkowa
69 TZ69 7342 Gwoznica Dolna
70 TZ70 7343 Konieczkowa
71 TZ71 7344 Gwoznica Dolna
72 TZ72 7345 Gwoznica Dolna
73 TZ73 7346 Gwoznica Dolna
74 TZ74 7347 Gwoznica Dolna
75 TZ75 7348 Gwoznica Gorna
76 TZ76 7349 Gwoznica Goérna
77 TZ77 7350 Gwoznica Gorna
78 TZ78 7351 Gwoznica Gérna
79 TZ79 7352 Gwaoznica Gérna
80 TZ80 7353 Konieczkowa
81 TZ81 7354 Konieczkowa
82 T782 7355 Gwoznica Dolna
83 TZ83 7356 Lutcza

84 TZ84 7357 Lutcza

85 TZ85 7358 Konieczkowa
86 TZ86 7359 Konieczkowa
87 TZ87 7360 Konieczkowa
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88 TZ88 7361 Lutcza

89 TZ89 7362 Konieczkowa
90 TZ90 7363 Konieczkowa
91 T791 7364 Konieczkowa
92 TZ292 7365 Lutcza

93 T793 7366 Lutcza

94 TZ294 7367 Lutcza

95 TZ95 7368 Lutcza

96 T796 7369 Lutcza

97 TZ97 7370 Gwaznica Gorna
98 T798 7371 Gwoznica Gorna
99 TZ99 7372 Gwaznica Gorna
100 TZ100 7373 Lutcza

101 TZ101 7374 Gwoznica Gérna
102 TZ102 7375 Gwoznica Goérna
103 T7103 7376 Lutcza

104 TZ104 7377 Lutcza

105 TZ7105 7378 Lutcza

106 TZ106 7379 Lutcza

107 TZ107 7380 Lutcza

108 T7108 7381 Lutcza

109 TZ109 7382 Lutcza

110 T7110 7383 Lutcza

111 TZ111 7384 Lutcza

112 TZ112 7385 Lutcza

113 TZ113 7386 Lutcza

114 TZ114 7387 Lutcza

115 TZ7115 7388 Lutcza

116 TZ116 7389 Lutcza

117 T7117 7390 Lutcza

118 T7118 7391 Lutcza
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